论战略性新兴产业发展需求对专利产出的拉动作用

             ——以江苏为例
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摘要：战略性新兴产业是实现创新发展的内在需求，正成为我国创新产出的新引擎。本文通过运用空间计量经济模型分析江苏省各地区2012-2015年战略性新兴产业发展需求对专利产出的拉动作用，研究表明江苏省各地区战略性新兴产业专利产出显著提高，空间集聚性较强，而战略性新兴产业的发展需求对专利产出的拉动作用具有时间衰退性。由鉴于此，为促进江苏省战略性新兴产业的创新发展，各地区应提高产业创新知识共享能力、加强各地区产业集聚水平以及延长战略性新产业链。
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The Demand of Strategic Emerging Industry on the Impetus of Patent Output

——A Case Study of Jiangsu Province

Wang Guojin1,Zhang Junting1
（1.Jiangsu University of Science and Technology, Zhenjiang, Jiangsu 212003）
Abstract:Strategic emerging industries is the inherent demand for innovation and development,is becoming a new engine of China's innovation output.In this paper,researching strategic emerging industry demand for the development of the impetus effect of patent output in Jiangsu Province during 2012 to 2015 through the use of the spatial econometric model. The results showed that the level of patent output of strategic emerging industries in Jiangsu Province was obviously improved and the concentration of space was strong. The demand of strategic emerging industries had a time-lag effect on the impetus effect of patent output. On this basis, we should improve the innovative knowledge sharing capability to strengthen the regional agglomeration level and extend the strategic emerging industry chain on strategic emerging industries, so as to promote the innovation and development of strategic emerging industries in Jiangsu Province.
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0 引言

战略性新兴产业是新兴科技和新兴产业的深度结合，它是未来经济发展重心的风向标[1]。技术和创新是其形成和发展的内在动力[2]，创新产出是直接促进其发展的外在动力，对于战略性新兴产业来说，专利已成为一种极为重要的创新产出资源，在新兴产业的发展和培育中发挥着关键作用。当前，江苏省战略性新兴产业快速发展，产业产值每年以12.53%的态势同比增长，而且其创新能力持续提升，依靠其丰富的科技资源，独特的科技优势，江苏省战略性新兴产业的专利申请和授权量居全国首位，每年分别以17.83%和18.64%的平均增长率不断攀升。而专利产出的快速增长，对于战略性新兴产业的创新发展起着举足轻重的作用。 
近年来，已有学者对专利产出与战略新新兴产业发展间的作用机理进行研究。朱平芳等（2002）通过考察上海大中型工业企业高新技术产业的专利产出对其工业增加值的作用，发现专利产出对高新技术产业的经济增长产生显著的推动作用。李平等（2011）通过研究高技术产业R&D资源投入与高技术产业发展间的关系，发现专利申请数对高技术产业发展有着显著影响。杜跃平等（2014）通过对我国高新技术产业专利产出与产业发展进行实证分析，结果表明专利产出水平对高技术产业发展具有显著促进作用。熊勇清等（2015）通过基础的经济理论分析指出市场需求引致技术创新，并进一步从技术供给端驱动新兴产业的发展。而屠文娟等（2014）通过分析江苏省R&D投入、科技成果产出以及高新技术产业发展关系，指出专利对于江苏高新技术产业产值没有显著的正效应。尹向飞（2015）通过分析科技创新对中国高技术产业发展的支撑效率，发现支撑效率偏低，专利产出不足制约了科技创新对高技术发展的支撑作用。

虽然已有文献中，学者对于专利产出与战略性新兴产业发展的关系展开了较多的分析，但大多都只关注专利产出对产业发展的影响机制，却很少研究产业自身发展需求对专利产出的拉动作用。即使从需求角度分析，学者主要研究市场需求[3]、产品或服务需求[4]对专利产出的影响。此外，已有文献关于“需求拉动”的研究方法，多数学者运用经济理论模型[5-7]进行定性分析，也有少数学者采用市场调查分析[8]、格兰杰因果检验[9]、向量误差模型[10]等方法进行实证研究。以上研究方法和模型忽略了空间因素的干扰，而空间计量经济模型引入空间联系变量，能够识别和度量空间变动的规律与空间模式的决定因素[11]，可以较好地解释战略性新兴产业发展与专利产出关系中存在的空间扰动因素问题。

因此，本文从战略性新兴产业自身发展需求入手，运用空间计量经济模型，探究产业发展对专利产出需求的拉动作用，以江苏省各地区战略性新兴产业为研究对象进行实证分析，并根据分析的结果对增进江苏省区域战略性新兴产业的创新发展提供对策和建议。

1 战略性新兴产业发展对专利产出的空间关联性分析
1.1战略性新兴产业专利产出的空间相关性检验

由于江苏省各地区自然条件、地理位置和产业资源等方面的差异，各地区战略性新兴产业产业的专利产出存在显著不同，但区域之间可能存在空间相关性，即某个地区的区位因素不仅会影响它自身的专利产出，而且也会影响邻近区域的专利产出，在这种情况下，专利产出可能在距离相对较近的地区产生空间溢出效应。本文将运用相应的空间统计量从理论上来验证专利产出这种空间相关性及其程度。

1.1.1战略性新兴产业专利产出的全局空间自相关检验
全局空间自相关主要用来检测样本区域整体上的空间关联模式。其中，常用于检验全局自相关的工具是Moran’s I指数。因此，本文可以通过全局空间自相关检验江苏省相邻地区之间产业的专利产出呈现出何种空间分布状态。

设江苏省各地区为研究区域，
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表示第
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各地区的专利产出, 
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表示相邻地区专利产出的平均值，全局Moran’s I 指数可以表示为：
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其中，
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是研究的区域总数，
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是空间权重；
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表示区域
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的属性，属性的平均值为：
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，属性的方差为：
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。Moran's I指数的取值范围是
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，当Moran's I指数大于0时，表示可能存在空间自相关；Moran's I指数小于0时，表示可能存在负相关；当
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无限接近0时，表示不存在空间自相关性。 
对空间进行分析时，首先要建立空间权重矩阵[12]，运用二元法表示区域间的邻接关系，如下所示：
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式中：
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为市域
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的邻接关系，若
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表示市域
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，表示市域
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不相邻。在本研究中，邻接权重矩阵将根据Rook邻接关系进行创立。 

1.1.2战略性新兴产业专利产出的局部空间自相关检验
局部空间自相关[13]主要用于显示每个区域与周边地区之间的空间模式和差异程度，往往用Local Moran’s I指数来表示。其公式如下所示：
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其中，
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是标准化了的空间参数观测值：
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取值为正，表示区域
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周围集聚的专利产出均为高产量或低产量；
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值为负，表示区域
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周围集聚的专利产出属性与其相反。
1.2战略性新兴产业发展与专利产出的空间关联性分析
对战略性新兴产业来说，专利产出是一种特殊资源，也是促进产业发展极为重要的资源。近年来专利产出给产业发展所带来的巨大的经济效益，产业的快速发展在某种程度上也不断推进产业专利产出量的激增。专利产出的地域性和流动性特点决定了不同区域之间产业专利产出存在一定的关联性。因此，本文运用空间统计学相关知识，分析区域战略性新兴产业发展与创新产出的空间关联。

通常，对无序、散乱的空间数据进行挖掘可以采用探索性空间数据分析，对多变量进行探索性空间数据分析的技术有散点图、QQplot、直方图等，在本文中，将以散点图的简单表现形式，探索战略性新兴产业创新产出与产业发展关系的拟合情况。

通过上述探索性空间数据分析，对于存在空间相关的双变量将进行空间自相关分析。目前，空间残差模型和空间滞后模型是主要的两种空间自相关计量模型；不同的是，两者分别在误差项和因变量上呈现的空间自相关，其回归方程如下所示:
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式中：
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和
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分别表示区域战略性新兴产业发展和专利产出；
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为常数项和随机误差项；
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的空间滞后值。
2研究数据和变量指标选取

本文测算数据源于《江苏统计年鉴》、《江苏省高新技术产业统计数据》和《江苏省战略性新兴产业专利报告》，统计了2012-2015四年中江苏省各地区战略性新兴产业产业产值、专利申请量以及江苏省各地区常住人口等信息。统计年鉴均由中国统计出版社出版，专利报告等均由省知识产权局网站发布。为消除可能存在的异方差，对原始数据进行了对数处理。
2.1 变量测量

被解释变量：专利产出。从技术创新角度考虑，学者多以专利作为创新产出的衡量指标。由于专利授权的时间滞后性，其数据不能很好地反映区域创新的现实发展态势，而专利申请量可以客观地显示当前区域创新的发展现状，较好地展现区域的创新氛围。此外，鉴于研究对数据质和量的标准，本文选用每万人的产业专利申请量以衡量区域的专利产出情况。

解释变量：产业发展。反映战略性新兴产业发展的指标有很多，例如产业增加值率、产业产值，其中产业产值是一个综合性的指标，能够很好的表现一个产业发展情况。因此，本文选用产业产值来表征各地区战略性新兴产业的发展。

2.2 描述性统计

表1 描述性统计
	年份
	变量
	N
	极小值
	极大值
	均值
	标准差
	偏度
	峰度

	2012
	产业产值
	13
	389.76
	11888.80
	3464.729
	2955.323
	2.069
	0.616
	5.549
	1.191

	
	万人专利申请量
	13
	0.66
	12.95
	5.336
	4.389
	0.647
	0.616
	-1.114
	1.191

	2013
	产业产值
	13
	545.42
	13183.04
	3992.239
	3211.211
	2.071
	0.616
	5.707
	1.191

	
	万人专利申请量
	13
	0.87
	16.69
	6.955
	5.636
	0.568
	0.616
	-1.369
	1.191

	2014
	产业产值
	13
	655.19
	13644.87
	4405.175
	3264.181
	1.940
	0.616
	5.376
	1.191

	
	万人专利申请量
	13
	0.98
	16.75
	7.183
	5.793
	0.571
	0.616
	-1.370
	1.191

	2015
	产业产值
	13
	773.55
	13962.32
	4721.047
	3282.027
	1.876
	0.616
	5.244
	1.191

	
	万人专利申请量
	13
	1.12
	20.77
	8.711
	7.289
	0.661
	0.616
	-1.358
	1.191


3 研究结果分析

3.1 战略性新兴产业产业创新传出的空间自相关检验结果

在进行空间计量分析前，往往需要被解释变量进行空间自相关检验，本文运用Geoda1.6.7对各地区战略性新兴产业万人拥有的专利申请量进行空间全局自相关和局部自相关检验。 

3.1.1战略性新兴产业产业产值的全局空间自相关检验结果
2012-2015年江苏省各地区战略性新兴产业专利产业产值全局空间自相关情况如下图所示：
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图1  2012-2015年江苏省各地区战略性新兴产业创新产出全局空间自相关情况
2012-2015年江苏省各地区战略性新兴产业创新产出的全局空间自相关 Moran’s I指数均大于临界值0，一般地，当
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时，说明创新产出具有较为显著的空间正相关，即一个地区战略性新兴产业创新产出对其邻近地区的产业创新产出存在空间溢出效应。从图1中可以看出，2012-2015年江苏省各地区战略性新兴产业的创新产出的全局自相关 Moran’s I指数分别是0.4499、0.4795、0.4724和0.4682，说明江苏省战略性创新产业对其邻近地区具有较强的空间溢出效应。

3.1.2战略性新兴产业创新产出的局部空间自相关检验结果
由于局部空间可能呈现高度不均匀的分布，那么将造成全局空间自相关的统计结果有失偏颇， [15]因此，有必要对各个地区样本进行空间局部自相关分析。下图显示了2012年和2015年战略性新兴产业创新产出的局部自相关。
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图2 2012年战略性新兴产业创新产出局部自相关图    图3 2015年战略性新兴产业创新产出局部自相关图
如图2和图3所示，2012年和2015年战略性新兴产业创新产出的局部自相关情况相似，呈现出创新产出的空间分布特征是：第一，由北到南，战略性新兴产业创新产出逐渐增加，苏南地区为战略性新兴产业创新高产出区域，苏中次之，苏北最低。第二，存在两种比较典型的空间聚集分布：苏南地区以无锡等地区为核心的高—高空间聚集分布和以淮安、连云港为核心的低—低空间聚集分布。第三，泰州地区处于较为显著的低—高空间离散分布。
3.2 战略性新兴产业发展与创新产出关系的分析结果
3.2.1 ESDA散点图技术分析结果 

运用Geoda1.6.7软件来分析2015年各地区战略性新兴产业发展与创新产出的关系，具体情况如下图所示：
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图4  2015年战略性新兴产产值与万人专利申请量关系图

战略性新兴产业产值与万人专利申请量的关系如图4所示，战略性新兴产业产值为自变量，万人专利申请量为因变量，
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，曲线拟合效果较好，散点图显示两者存在较强的正相关关系，关联系数为0.767。

往往经标准化后的两坐标轴的变量，观测者不能超过2，否则认定为异常值。上述图4中存在异常值，出现异常值的地区为苏州市，因苏州市战略性新兴产业的发展处于国家领先发展水平，其战略性新兴产业的产值和专利申请量远远超过江苏其他省份，所以标准化后的数据相对其他地区呈现异常。出现异常值是否会对两变量的关系产生影响，需进一步分析剔除异常值后对两变量关系的影响情况。剔除异常值后战略性新兴产业产值与万人拥有专利申请量的关系结果如下所示：
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图5 剔除异常值后产业产值与万人专利申请量关系图

剔除异常值后，战略性新兴产业产业产值与万人拥有专利申请量关系的新拟合曲线
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是0.532，低于原拟合曲线的
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；而且两者的相关系数有原来的0.767变为1.12，与原关联系数相差不大，说明该异常值对整体上战略性新兴产业发展与万人专利申请两者的关系影响不大。因此，通过散点图的探索分析，战略新兴产业产值与万人专利申请存在显著的正向相关关系。
3.2.2战略性新兴产业发展与创新产出的空间关联分析结果
由上述分析可知，战略性新兴产业发展与创新产出存在正相关关系，但是创新产出存在明显的空间自相关，若忽略这种空间关联，分析产业发展对于创新产出的牵引作用力将有失偏颇，因此，构建空间计量经济模型，对两者关系进行分析。首先，运用Geoda1.6.7对OLS法估计结果进行空间自相关诊断，结果如下表所示：

  表2  OLS法估计结果和空间自相关诊断情况表
	Year
	Coeffi-

cient
	Variable 
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	Adjusted
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	Log likelihood 
	Akaike info criterion 
	Schwarz criterion
	Moran's I (error) 
	Lagrange Multiplier 

(lag)
	Robust 

LM

 (lag)  
	Lagrange Multiplier (error) 
	Robust LM (error)  

	2012
	0.975（0.379）
	0.001（0.000）
	28.017
	0.693
	-28.911
	61.823
	62.953
	2.440（0.015）
	4.412 （0.036）
	2.775 （0.096）
	1.696 （0.193）
	0.059 （0.809）

	2013
	1.467  （0.369）
	0.001（0.000）
	19.978
	0.613
	-33.676
	71.353
	72.483
	3.563（0.000）
	6.123（0.013）
	1.678（0.195）
	4.641（0.031）
	0.197（0.658）

	2014
	1.014（0.580）
	0.001（0.001）
	18.125
	0.588
	-34.436
	72.871
	74.000
	3.126（0.002）
	4.897  （0.027）
	1.731（0.188）
	3.192 （0.074）
	0.026（0.872）

	2015
	1.181（0.622）
	0.002（0.002）
	15.745
	0.551
	-37.971
	79.941
	81.071
	2.703（0.007）
	4.3733 （0.037）
	2.2709（0.132）
	2.185（0.139）
	0.0824（0.774）


如表2所示，OLS法的各估计系数统计显著，估计方程显著，方程的拟合优度分别为0.693，0.613，0.588，0.551，表明可以接受OLS法的计算结果。分析2012-2015年估计方程的空间自相关诊断结果，发现历年的空间残差莫兰指数较为显著，说明其空间残差呈现高度自相关，这与OLS的基本假设不符；此外，空间滞后的拉格朗日乘数检验统计量较为显著，而空间残差的拉格朗日乘数检验统计量不显著，因此，应当建立空间滞后模型分析两者的空间关联性。估计结果如下表所示：

表3 空间滞后模型估计结果
	Year
	Coefficient
	Variable
	Lag coefficient   (
[image: image58.wmf]r

)
	Adjusted
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	Log likelihood
	Akaike info criterion
	Schwarz criterion
	Likelihood Ratio Test 

	2012
	-6.128（0.000）
	0.896（0.000）
	0.334（0.017）
	0.904
	-2.987
	11.974
	13.668
	3.797（0.051）

	2013
	-5.837（0.000）
	0.840（0.000）
	0.456（0.001）
	0.895
	-3.563
	13.127
	14.822
	6.493（0.011）

	2014
	-5.708（0.000）
	0.799（0.000）
	0.531（0.000）
	0.903
	-2.916
	11.832
	13.527
	8.440（0.004）

	2015
	-5.572（0.000）
	0.772（0.000）
	0.585（0.000）
	0.877
	-4.607
	15.215
	16.909
	8.626（0.003）


由表3可知，从2012-2015年，产业发展与创新产出的空间关联系数从0.896下降到0.772，呈现出逐年下降的趋势，表明产业发展需求对创新产出的拉动作用不断减弱；空间滞后变量估计系数从0.334上升到0.585，呈现逐年上升的趋势，说明产业的创新活动随时间自我强化发展，并对邻近地区的创新产出具有正向促进作用。
4 结论和对策

通过实证分析江苏省各地区战略性新兴产业发展需求对专利产出的拉动作用，得出如下结论：

（1）江苏省战略性新兴产业专利产出水平不断提升，但区域差距较大。从2012-2015年，江苏省战略性新兴产业专利申请总量从47607件增加到76858件，同比增长61.44%，各地区战略性新兴产业专利申请量的增幅均在40%~170%之间，表明江苏省各地区战略性新兴产业的专利产出水平显著提高。但专利申请量表现出较大的地区差异，2015年拥有战略性新兴产业最高专利申请量的苏州市为22034件，而宿迁市的专利申请量却仅有545件；苏北、苏中、苏南地区的战略性新兴产业的专利申请量分别是7359件、8828件、60671件，依次梯度增加，苏南地区远远高于苏北和苏中地区的专利申请量。随着时间的递增，各地区的战略性新兴产业的专利申请量保持各自的增长趋势不断增加，但并未改变其专利申请量的相对排名，即各地区专利申请量具有显著的自我强化趋势。

（2）江苏省各地区战略性新兴产业专利产出的空间集聚效应显著。通过局部空间自相关分析，发现江苏省战略性新兴产业的专利产出存在两种较为明显的局部空间聚集模式，分别是以无锡等苏南地区为核心的“自身专利申请高产出—邻近地区专利申请高产出”的空间集聚创新热点和以淮安、连云港等苏北地区为核心的“自身专利申请低产出—邻近地区专利申请低产出”空间集聚的创新冷点，然而以泰州为核心的苏中地区呈现“自身专利申请低产出—邻近地区专利申请高产出”的空间离散状态。从地理位置来看，苏中地区是苏南和苏北地区的中间过渡地带，其正好处于战略性新兴产业创新热点的苏南地区和创新冷点的苏北地区的创新断裂地带，表明苏中地区的战略性新兴产业发展还未成功的将区域创新溢出效应从苏南扩散到苏北地区。

（3）江苏省各地区战略性新兴产业的发展需求对专利产出的拉动作用显著，然而随着时间的推移，拉动作用逐渐降低。通过ESDA散点图分析，显示出2015年江苏省战略性新兴产业产值和万人专利申请量的关系拟合系数为0.767，表明战略性新兴产业发展需求对专利产出的拉动作用显著；但在空间滞后模型中，发现从2012-2015年产业产值的估计系数分别是0.896，0.840，0.799，0.772，呈现逐年递减的趋势，表明产业发展对专利产出的拉动作用在减弱。       

因此，针对以上分析结果，提出以下对策：第一，提高地区间创新知识共享能力，打破创新封锁状态；苏中地区成为创新冷点苏北地区和创新热点苏南地区的中间过渡地段，适当加大苏中、苏北与苏南地区的创新交流活动，提高地区间创新知识共享能力，有利于打破地理形成的路径依赖，使创新知识溢出效应在地区间充分流动。第二，加强战略性新兴产业集聚水平，提高各地区创新能力；虽然江苏省各地区战略性新兴产业区域集聚效应显著，但总体上区域集聚水平不高，规模较小，提高战略性新兴产业集聚程度，有助于整合资源，提高创新能力，促进战略性新兴产业的创新发展。第三，延长战略性新兴产业链，加强产业吸纳创新产出的能力；在江苏，发展中的战略性新兴产业对技术和创新的吸收、牵引能力较小，通过以核心专利技术、自主标准等自主知识产权及创新产品为基点，推动产业链条向两端延伸，促使产业加快向高端发展，从产业的前沿去设计，进而提高产业发展对新技术的吸收和需求能力。
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