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摘 要：中国自2011就成为全球申请专利最多的国家，其中有大部分专利是在国内申请或授权。另外汤森路透发布的2015年全球百强创新机构榜单中，中国企业的再次缺席印证了国际认可的创新能力并不是单单以专利数量衡量，要真正提高企业和国家的创新能力还要考量专利质量，及其与国际领先技术水平的差距。而海外专利可以更好地反映中国高新技术的发展态势、避免本土优势。本文搜集美国专利商标局（USPTO）授权的中国专利数据，运用专利计量方法和VantagePoint等分析工具对中国专利在美申请趋势、技术领域分布、专利权人和基本专利国家等方面进行分析中国技术领域的发展现状及其影响力，同时也给中国跨国公司实施海外扩张战略提供参考。研究发现2010年后的基本专利国为美国的专利数量猛增，而从其主要专利权人及其性质来看，主要原因可能是这些相关专利技术是美国对中国的技术溢出。
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Abstract: In 2011, China ranked first in worldwide patent application, and most of patents is applied or authorized in the mother land. Besides, Chinese company didn’t get a position in 2015 Top 100 Global Innovators, which was issued by Thomson Reuters. It proved that the internationally recognized creativity is not just measured by the number of patents, but improve the quality of patents and narrow the gap with the world can promote innovation ability of enterprises and country. In view of that, overseas patent can better reflect the development of China's high-tech trend, avoiding the home advantage. This article collect USPTO issued patents with Chinese inventor, applying the method of patent bibliometric and some data analysis tools (eg.Vantagepoint). Analyzing the trends of China’s overseas patent application, technology layout of patents, major patent assignees, major basic patent country to demonstrate China’s state-of-the-art and power in some related field, and at the meantime, to provide reference in overseas expansion for those multinationals. The result shows that the number of patents rose sharply after 2010. From the main business and manufacturing model of the major patent assignees, we can conclude that these technologies mostly derived from the America’s technology spillover.   
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1.引言
自2000年中国政府提出“走出去”战略以来，中国对外投资合作规模迅速增长。 “十三五”时期，中国进一步实施互利共赢的开放战略，对“走出去”提出了新的、更高的要求，同时国际社会对中国企业在海外可持续发展方面的表现越来越关注。2014年中国经济对亚洲经济增长贡献率达到达40%。在进出口贸易、外汇储备和外商投资额这三项经济指标上都高居世界第一。商务部部长高虎城在介绍2015年中国商务发展时也说到，中国对世界经济增长的共现在25%以上，在全球贸易持续低迷的背景下，中国外贸交易依然好于世界其他主要经济体。
显然，随着资本输出的加大，重新调整面向全球的贸易布局、投资布局和生产布局很有必要。特别是在《中国制造2025》战略的引领下，我国不仅要输出物美价廉的各种产品，还要有能力对外提供更多的设备和技术支持。因为科技的迅速发展促使全球专利活动日益活跃，各国对专利的认识程度都在不断提高。中国也不例外，国家知识产权局局长申长雨在第十三届上海知识产权国际论坛的致辞中说道，政府将知识产权保护和运用纳入国家重点规划中，旨在推动中国知识产权事业由多向优、由大到强的转变。
另外从客观来讲，经济全球化和信息技术的发展带动了资源的全球化，利用网络手段进行数据传输和交换也越来越普遍，增强了知识的流动性和利用率。因此，许多企业在日益增长的竞争压力驱动下，也是出于扩大自身技术优势的动机，开始利用世界各国的技术和资本，在全球范围内实现研发资源的优化配置。有的通过引进国外先进技术和产品来提高母国企业的技术创新能力和研发水平，还有的通过海外研发，利用海外优秀技术资源和人才来开发新的技术和产品。
专利是研发的重要成果之一，包含大量的情报信息。通过专利计量分析，可以反映一个国家或地区的技术创新能力，也可以反映出某一产业的发展动向以及某一企业的发明活动、技术水平和竞争对手的创新能力，从而进行全面的研究、评估并预报技术的进步和发展趋势，调查先进技术等[1]。此外，在国家创新系统日渐向全球创新系统过渡的大环境下，海外专利布局更能体现一个国家或企业的创新能力在世界范围内的影响力。因此本文通过对中国在海外申请专利情况的分析，以探究中国目前的技术创新能力和趋势。本文将从以下几个方面展开对中国技术创新态势的分析：1）从在美授权专利整体趋势看目前中国的技术创新势头，及其与发达国家的差距；2）从专利的技术布局了解目前大量的科研资源投入领域，以及如今这些研发成果是否被中国专利权人掌握；3）通过对同族专利国家和基本专利国家的变化情况，分析中国在模仿创新到自主创新阶段的发展。综上得到目前国家在科技创新方面遇到的问题，并提出相关建议。
2.理论基础
PCT国际专利是以WO开头的专利号所对应的专利。PCT全称为Patent Cooperation Treaty，即专利合作条约；通过该条约，申请人只要提交一件“国际”专利申请，即可在为数众多的国家中的每一个国家同时要求对发明进行专利保护（http://www.sipo.gov.cn/ztzl/ywzt/pct/jczs/201310/t20131028_872186.html）。此外，只有发明和实用新型专利可以通过PCT途径申请，一个PCT专利申请要经历国际阶段和国家阶段。申请的提出、国际检索和国际初步审查在国际阶段完成，是否授予专利权的工作在国家阶段由被指定的各个国家局完成（http://www.wipo.int/pct/zh/texts/index.html）。
基本专利是根据申请人的原始申请授予的，且不依附于其他专利的最早专利，又称为“主专利”或“支配专利”[2]。凡在基本专利之后授予的与其主体相关的专利都受基本专利支配，基本专利所有人控制着丛书专利所有人的专利实施[3]。
同族专利是指基于同一优先权文件，在不同国家或地区多次申请或批准的内容基本相同的一组专利文献。同一专利族中每件专利互为同族专利，其中最早优先权的专利文献即为基本专利（http://www.sipo.gov.cn/wxfw/zlwxxxggfw/zsyd/zlwxjczs/zlwxymcjs/201406/t20140630_973314.html）。同族专利的概念源于跨国专利活动，是专利权人欲取得全球多个国家或地区的专利保护而采取的手段。一般而言，发明的技术价值和国际化价值越大，更会形成大规模的专利族；而这种跨国专利活动一定程度上也具有行为模式规律性、成因稳定性，所以其结构和分布情况也可以体现专利权人的全球战略布局[4]。PCT国际专利和同族专利都是以同样的发明专利为基础的组合，本质上没有区别。
研发国际化是企业在规模不断扩大和实力不断增强的情况下，国内的资源已经不能满足部分企业的要求，而为进军国际市场开展的重要战略。研发国际化的内涵也由技术转移，转为强调技术搜索模式[5]。这些相关研究的发展配合着跨国企业日益复杂的跨组织网络发展趋势[6]。贺团涛从研发活动包含的形式方面总结出[7]，研发国际化是企业通过直接建立国外研发机构、跨国并购或是以技术联盟等形式将R&D活动扩展到国外的技术创新范式。赵婷婷则更强调研发活动的动机方面的因素[8]，认为企业研发国际化就是企业不再局限于本土资源限制，而是借力于海外人才优势、硬件设备优势以及整体技术创新实力的优势，在海外设立研发子公司或者同海外机构合作进行研发活动，从而使企业在全球范围内进行新产品或新技术研发的一项国际化活动。Cantwell则从市场和网络的角度进行解读[9]，认为研发国际化是跨国公司把研发机构融入到全球网络中，把国内市场形成的优势扩展到海外市场，在国际范围内从事技术创新活动。
3.数据来源与方法
本文通过美国专利商标服务局（USPTO）检索到中国籍发明人在美授权的专利3358574384条，时间截止到20142016年12月31日。文中的时间除了基本专利国家分析中用的是基本专利年，其他均为专利公告日（Issue Date）对应的年份。而选择美专局作为数据源是考虑到一下两点：1) 一定程度上可以减弱本国优势问题，客观反映中国的技术创新能力；2) 美专局对专利的要求十分严格，因而授权专利的国际性和质量都比较高；在高质量专利基础上展开的分析研究能更好地体现国家技术实力和影响力。实际结果也显示有81.3%的专利被转让过，可见中国在美授权专利整体上具有较高的商业价值。
专利计量（patent bibliometric）是由Francis Narin于1994年提出并将其作为一个独立领域来研究，旨在将数学和统计学方法运用于专利研究中，以探索和挖掘专利文献的结构、数量和变化规律内在价值[10]。专利作为技术的载体之一，包含了大量的技术信息和世界上最全面、最新颖的技术情报，它既是企业R&D活动成果的重要测度指标，又可以作为国家技术创新和技术进步的度量。2003年，Narin在世界知识产权与经合组织的报告中进一步指出[11]，从某种程度上说，在美国的专利活动已经成为衡量一个国家在国际上的技术水平的重要指标。
专利计量学与文献计量学在研究方法上有明显的相似之处[12]，而最大的区别在于数据源。随着专利得到越来越多的重视，许多学者也尝试用专利挖掘更多的信息。Chen等利用1978-2002年的USPTO专利，研究了台湾的核心技术和产业[13]。Lo,Szu-Chia对日本、韩国和台湾1991-2002年在USPTO授予的基因工程专利进行了分析[14]，鉴别该领域的主要专利权人及其之间的联系。Ju等人利用USPTO的虚拟化技术相关专利，分析得出“美国在国家级别有虚拟化竞争优势，而公司层面的虚拟化技术专利主要集中在内存的虚拟化地址问题”的结论[15]。目前来看，关于专利计量的研究多数是从某一技术领域、某些机构等微观角度分析其专利情况，而本文应用专利计量学方法从宏观角度分析中国发明人在美国授权的专利的基本情况，重点分析中国在美申请专利的趋势、相关技术领域分布、基本专利国家及专利权人国家分布、被引情况等，以探究中国发明人申请专利在技术领域发展变化情况和影响力。
4. 中国技术创新态势分析
4.1中国在美授权专利时间分布
[bookmark: _GoBack]2000年以前，中国在美授权的专利在还未突破过三位数，专利的海外布局还是处于缓慢发展时期；进入21世纪以后在美授权专利数量开始快速增长，从2000年的95件到2013年的98669837件，整体实现了超过百倍的增长。这与2000年中国提出的“走出去”战略也有一定的关联，中国企业对外投资合作发展迅速，在专利布局上也更倾向国际化。特别是在2010-20142015年间的授权专利总数为2767945163件，占总数的82.460.7%；可见中国企业和个人对专利战略的意识大大加强，未来的海外专利仍会有数量上的飞跃。（由于专利申请到授权的滞后性，导致采集到的2015和2016的授权专利数量下降，属于正常波动）




图 1 1976-2014年在USPTO授权的中国专利分布
Figure 1 Chinese patent application in USPTO from 1976 to 2014

4.2在美授权专利的整体技术布局
对采集到的专利数据，从国际分类号(International Patent Classification，简称IPC)的角度分析它们涉及的技术领域。应用IPC技术索引表(IPC-Technology Concordance Table)来判断专利自身归属的行业类别，它将IPC小类(前4位)和电子工程、仪器、化工、机械工程、其他5个部门(Sector)共35个技术领域(Field)对应起来，更适于研究高度专业化的技术系统[16]。其中Ⅰ代表电子工程部，Ⅱ代表仪器部，Ⅲ代表化学部，Ⅳ代表机械工程部，Ⅴ代表其他；由图2可知，中国发明人在电子工程领域有更多的创新与创造，而且也因该领域在美国发展更前沿或有更广阔的市场才吸引中国专利再次申请授权。
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图 2 专利的大技术领域分布情况
Figure 2 Technology distribution of Chinese patents

另外，表1中划分到Ⅰ领域的IPC小类中的G06F、G06K属于计算机技术领域，H04L、H04W、H04N属于数字通讯领域，H05K、HO4N、G11B、G09G属于视听技术领域，H04B、H04M、H04N、H04J属于远程通讯领域。Ⅱ部类的G02F、G02B属于光学仪器，G01R、G01N属于测量仪器。Ⅲ部类的A61K、C07D属于有机精密化学领域。表1中阴影部分是囊括“高市场价值”专利的数量较多的小类(专利的市场价值由同族专利国家的数量衡量)。                                                      
 从表1中的主要专利权机构可看出，鸿海、华为在整个电子工程领域都是佼佼者；另外，计算机技术领域的其他竞争者还有IBM和微软，而中兴在数字通讯和远程通讯领域都有很强的竞争力。台湾的群创光电和日本的TDK是光电行业的领军者，同方威视和中芯国际则在生化测量方面更突出。药物领域的创新成果基本为恒瑞药业和罗氏公司持有，前者始建于1970年，是一家非常注重基础研究的医药企业，也是产学研合作的代表。

表 1 排名前20的IPC小类详细情况
	大技术领域
	IPC小类
	专利数
	主要专利权机构

	Ⅰ电子工程
	G06F
	416010337
	鸿海科技 华为 IBM,中兴 微软

	
	H04L
	23436478
	华为 中兴 IBM

	
	H01LH04W
	20195339
	中芯国际 鸿海科技 京东方 

	
	H04WH01L
	19514513
	华为 中兴 

	
	H05KH04B
	17143065
	华为 中兴鸿海科技 

	
	H04BH01R
	13532778
	鸿海科技华为 中兴

	
	H01RH05K
	8502553
	鸿海科技 

	
	H04MH04N
	8292204
	华为 鸿海科技 中兴

	
	H04NG06K
	8222078
	华为 鸿海科技 中兴微软 华为

	
	H04JH04M
	8211682
	华为 鸿海科技 中兴 大唐电信

	
	F21VH04J
	6861508
	鸿海科技 群创光电华为 中兴 大唐电信

	
	G06KG09G
	6831446
	鸿海科技京东方 中芯国际 微软 华为群创光电

	
	G11BF21V
	4611289
	TDK 鸿海科技 群创光电

	Ⅱ仪器
	G02FG06T
	651985
	群创光电 鸿海科技 京东方微软 富士通

	Ⅱ仪器
	G01RG02F
	5291901
	群创光电 鸿海科技 华为 中兴 中芯国际 TDK京东方

	
	G02BG01N
	4921242
	同方威视 鸿海科技 博奥晶典 京东方 华为

	
	G01NG02B
	4151167
	同方威视 鸿海科技 京东方 华为博奥晶典 

	Ⅲ化学
	A61KG01R
	10831005
	恒瑞药业 罗氏公司 豪森药业鸿海科技 华为 中兴 中芯国际 TDK

	Ⅲ化学
	C07DA61K
	5812500
	恒瑞药业 罗氏公司 中化集团 Enanta豪森药业

	
	C07D
	1530
	恒瑞药业 罗氏公司 中化集团 Enanta药业


4.3中美技术创新流动情况
基本专利可以代表一项原始技术，具有更高的创新价值。就德温特数据库(DII)而言，其技术人员要对来自于世界40个专利授予组织的所有专利进行排查，从而确定该项专利在DII中是否为全新的发明。若是，则该专利就被设置为基本专利[17]。故本文中将基本专利国家作为技术原创国的代理指标。
从图3基本专利国家分布来看，中国发明人在美授权专利有666615866件的技术原创国为中国，而在美申请可能是之后出于拓展国际市场的需要。还有相当数量的专利从最初申请就展现了国际视角（699815637条专利是向WIPO申请的PCT专利），但接近半数（1423128223件）的基本专利国家仍是美国。毫无疑问，美国是世界的创新工场，是先进技术的代表。这些首次在美国授权的中国专利，可能是借助美国先进技术溢出，也可能是相关技术最先在美国展露市场而中国的发展稍慢一步。
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图 3 基本专利国家分布

图4更详细地描绘了基本专利国家的年代分布。2010年之前，可以看出（1976-20142016年在美授权的中国专利的）最先优先权文件在美国、WIPO、中国之间的所属比例并未相差太多；2010年之后，美国作为基本专利国家的专利数量迅速增长，（且数量一直高于中国），可见美国作为创新技术孵化基地的角色更加凸显。本文将对基本专利国家为美国的专利进行深入分析，研究其技术领域和专利权人分布情况。
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图 4 主要基本专利国家的年代分布

最先即在美国布局的这些专利也是集中于计算机、通讯等高新技术领域。不难理解，这些领域在美国发展先于中国，而且大量资源也集中于美国。其中表现突出的专利权人有鸿海科技、IBM、中芯国际、TDK、微软、英特尔，以及码捷和富士通等。其中注册于1911年的IBM和成立于1975年的微软是以及英特尔都是美国电脑软件服务业的巨头，同时也是世界高新科技行业的领头人；TDK是日本的一个著名的电子工业品牌，一直在电子原材料及元器件占有领导地位，其创始人有扎实的科研背景并在发明铁氧体后的1935年创办该企业码捷是霍尼韦尔旗下以及自动化识别和数据抓取（AIDC）的公司，成立于1968年； Fujitsu(富士通)是世界领先的日本信息通信技术（ICT）企业，提供全方位的技术产品、解决方案和服务，在日本和美国都建立了研究所，还与中国的大学有密切合作关系；剩下的两家企业分别是总部在中国台湾和中国上海的上市企业，但后者的性质是一家外资企业。
成立于1974年的鸿海科技集团是全球3C（电脑、通讯、消费类电子）代工领域规模最大的国际集团，多年致力于研发创新，核心技术包括紧密模具技术、纳米技术、平面显示器技术、无线通讯技术等。其在中国大陆的公司即富士康科技集团，1988年开始在华南、华北、华东等地区创建了八大主力科技工业园，除此之外，在美洲、欧洲和日本等地也拥有数十家子公司，有很深厚的资本和技术积累。成立于2000年的中芯国际集成电路制造有限公司(SMIC)是世界领先的集成电路芯片代工企业之一，其创始人张汝京为美国国籍，毕业于台湾大学和布法罗纽约州大学。这两家中国企业有一个共同特点，都是以代工起家。在上个世纪，中国高新技术产业还不那么发达的时候，代工(OEM)是进入国际市场的重要方式；OEM供应方可从OEM购买方那里学习生产管理、产品开发等经验，从而提高自身产品创新能力。故从两个总部位于中国的企业性质来看，在美授权的中国专利更多地是由于美国在信息技术和通讯领域的技术溢出。

表 2 基本专利国家=美国的专利技术分布情况
	IPC小类
	专利数
	技术领域
	主要专利权人及专利数

	G06F
	23395756
	计算机技术：数据处理
	鸿海科技及其子公司 1050

	
	
	
	IBM 268932

	
	
	
	微软 162657

	H01LH05K
	14312316
	半导体器件视听技术：印刷电路/电器元件
	中芯国际 393鸿海科技及其子公司 1055

	H01L
	1244
	半导体器件
	鸿海科技及其子公司 142清华大学 208

	H05K
	1914
	视听技术：印刷电路/电器元件
	鸿海科技及其子公司 1055中芯国际 291

	H01R
	5511604
	电力机械/设备/能源
	鸿海科技及其子公司 279516

	H04L
	1444
	数字通讯：数字信息传输
	ALLTOP 51IBM 177

	G11B
	408
	视听技术：信息存储
	鸿海科技及其子公司 65微软 99

	
	
	
	TDK 243华为 70

	G06K
	4051246
	计算机技术：数据识别/记录载体的处理
	微软 274鸿海科技及其子公司 90

	
	
	
	鸿海科技及其子公司 90微软 56

	F21V
	401
	电力机械/设备/能源
	鸿海科技及其子公司 246码捷仪器 95

	H04N
	951
	数字/远程通讯：图像技术
	光宝鸿海科技 18及其子公司 73

	H04L
	351
	数字通讯：数字信息传输
	华为 53微软 155

	H04W
	914
	无线通信网络
	IBM 19英特尔 122

	H04B
	785
	远程通讯：传输技术
	鸿海科技及其子公司 15英特尔 73

	H04N
	349
	数字/远程通讯：图像技术
	鸿海科技及其子公司 73华为 42

	
	
	
	微软 16富士通 27

	H04MH04B
	313603
	电话通信远程通讯：传输技术
	鸿海科技及其子公司 3192

	
	
	
	华为 18

	
	
	
	英特尔 15



关于这种后发国家与领先国家技术差距变化研究[18]，可归纳为以下几个方面：1）后发国家可借助“后发优势”减小与领先国家的技术差距；2）随着技术差距的减小，后发国家可模仿的技术越来越少，模仿成本变高，最终与领先国家之间呈现稳定的技术差距；3）由于后发国家与领先国家在资源禀赋以及创新能力方面的差异，加上领先国家为防范技术赶超实施的技术封锁，使后发国家陷入“引进-落后-再引进-再落后”的局面，两方技术差距因此加大。为了避免最后一种情况的发生，中国必须加强自主创新能力，减少对领先国家的技术依赖。而一个国家的技术创新能力与产业企业的创新能力密不可分，以华为和中兴两大ICT（Information Communication Technology）行业领先者为例，Fan[19]研究了后发企业通过建立跨国研发单元实现技术追赶的过程和路径：它们先利用国外成熟的技术，然后在技术相对发达的国家进一步研发，最终实现模仿到创新。然后等到这些公司具备一定的研发能力，又会和更多的国际研发伙伴合作来提升企业研发实力。胡欣悦等[20] 用WIPO的PCT专利申请数据，运用社会网络分析方法从网络规模、网络密度和中心性等网络机构特征指标的角度，也对华为的研发网络构建和发展路径进行了分析。华为自2002年开始有较少内部研发，到2012年就上升到高潮期；这一期间，华为的全球研发单元也由星状分布到小网络集成，从以企业为主转变为以大学为主，因为大学是基础研究的孵化地；在华为成为国内电信行业佼佼者时，又会寻求更多的国际合作伙伴。所以企业在引进技术之后依然要重视研发，与高校等研发团体密切联系，合作共赢。
5. 总结
当前，以专利战略为主的知识产权战略已上升为各国世界各国创新战略的核心，知识产权政策已经走到创新政策的最前沿[21]。本文利用专利数据，对中国创新战略实施后在海外所面临的形势进行了深入分析，以期为建设创新型国家提供有价值的参考。本文的主要结论如下：1）中国目前的海外专利数量迅速增长，在国际上的技术创新地位有所提高；2）但就主要领域（计算机技术/数字通讯等领域）和专利权人（鸿海/中芯国际）来看，我国一些领域的领先者还很少，国际化研发布局还只在少数大型企业中进行；3）就基本专利国家来看，接近半数的基本专利国家仍是美国，以及主要的专利权人的研发历史不长，说明我国对美国的技术溢出依赖性还比较高。
如今，创新已经成为经济社会发展的主要驱动力，而中国传统产业升级、工业化、信息化等为中国技术创新提供了强大的需求[22]。相较于美国始终关注基础科学，欧洲国家在复杂产品系统创新的显著优势，日本制造业在于精益和美学方面的创新，中国制造企业还未形成具有中国特色的技术创新模式。正是原始创新和核心技术的不足使得技术创新对中国经济发展的驱动作用仍显不足。因此，要进一步加深企业在国家创新体系中的重要地位，从政策、体制、法律各方面鼓励企业持续创新，包括设置企业原始技术创新专项基金、鼓励建立企业创新战略联盟、扶持企业建立研发中心以及加强其与研究院的合作。同时，也要鼓励更多中小企业加入国际化研发的浪潮，整合全球资源，利用好共享经济带来的实惠；才能加快从引进创新向自主创新的过渡，更好地推动《中国制造2025》战略的实施。 
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