专利信息分析在高校专利工作中的应用探讨
——以华南农业大学为例
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摘要：当前高校专利工作中存在专利维持费用持续高涨、转让许可低等问题，本文以Innography专利信息分析平台为工具，以华南农业大学的专利信息分析数据为例，从专利申请趋势、热门领域、活跃发明人、核心专利、申请人竞争力等方面进行分析。探讨了利用专利信息分析方法解决专利工作中存在的针对性不强、专利质量不高、实施转化率低等问题的可行性。
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The problems for rising cost in patent maintenance and low efficiency in transfer of license etc. confuse the current patent management work in university. This paper employs Innography, a platform for patent analysis, as a tool and uses the data of patent information in South China Agricultural University to analyze aspects for the patent trend; hot research areas; active inventors; core patents and applicants’ competitiveness other issues. Moreover, the article also discusses the possibility to solve the problems in patent work such as weak pertinences; low quality patents and low efficiency in transfer of license with patent information analysis way.
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1前言：

专利信息分析简称专利分析，是指对来自专利文献中大量或个别的专利信息进行加工及组合，并利用统计方法或数据处理手段使这些信息发挥总览全局及预测的功能，并通过专利分析使它们由普通的信息上升为有价值的情报。Hall认为，专利分析就是将专利资料转换成更为有用的专利情报的过程，是技术研究规划与知识管理的有效方法[1]。在知识产权竞争异常激烈的今天，专利信息对于竞争力分析和技术趋势分析更具实用价值[2]，2003年开始，专利分析方法已由学术研究阶段转变为工具实现阶段，即以手工处理过渡到以计算机为工具的时代[3]，这使专利分析变得高效、便利，带来了专利分析工作的大发展。
高校专利工作中，随着专利申请数量的快速发展，面临着专利维持费用持续高涨、重要专利失效、转化率低、激励机制不健全、管理制度不够完善[4,5]等问题，能否利用专利信息分析的方法，解决专利工作中的问题、提升专利工作效率，成为一个值得探讨的课题。
2专利数据源及检索方法
本文主要采用Innography专利信息分析平台，结合广东省知识产权公共信息综合服务平台和国家知识产权局专利检索与分析系统等进行数据分析。Innography是集专利检索、分析与图形化一体的专利分析工具，其数据包括全球102个专利司法管辖区的超过1亿项专利及其诉讼、财务、市场等关键业务数据。
文中专利数据以 “华南农业大学”或“South China Agricultural University”(包括South-China，Southchina，huanan 等)在专利申请人字段检索获得，专利收录的时间范围为优先权日在1996年1月1日—2015年12月31日之间的专利，检索日期为2016年3月15日。

3 专利信息分析过程和结果

3.1 专利检索结果汇总
对专利检索结果进行统计，可得申请专利数量、授权专利数量、有效专利数量等指标，汇总得到表1，从表1中可以看出，华南农业大学的授权专利比例、有效专利比例高，说明华南农业大学在专利研发和管理方面均具有较高的水平。
表1专利检索结果汇总

	专利类别
	专利申请总量
	专利授权量
	授权专利比例
	有效专利量
	有效专利比例

	发明专利
	2148
	1122
	52.2%
	982
	87.5%

	实用新型
	355
	355
	100.0%
	230
	64.8%

	外观设计
	27
	27
	100.0%
	21
	77.8%

	汇总
	2530
	1504
	
	1233
	


注：授权专利比例=授权专利量/专利申请总量；有效专利量指截至检索日得到的已授权且仍处于维持状态的专利量；有效专利比例=有效专利量/专利授权总量。

3.2 专利申请趋势分析
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图1 华南农业大学专利申请趋势图

从图1可以看出，华南农业大学专利申请起步较早，2006年之后数量急剧增加，呈明显的上升趋势。在专利构成比例上，以发明专利为主，实用新型和外观设计专利较少。PCT专利申请主要出现在2014和2015年，美国和其它专利申请主要出现在2002年，国外专利申请较少且不连续，说明华南农业大学的国外专利布局工作有待加强。
3.3 发明创造的热门领域分析
对专利申请按照IPC分类统计发明创造热门领域，得到图2。图中面积大小代表专利申请数量的多少；背景颜色深浅代表该领域全球专利申请热度（颜色越浅热度越高）；由图2可以看出，华南农业大学专利最多的学科是农药领域（A01N），包括农药剂型、微生物源农药、植物源农药和含杂环的杀虫剂等部分；其次是作物遗传工程领域（C12N15）、生物检测领域（C12Q）、微生物（C12N01）、食品加工（A23L）、植物栽培（A01C）、果蔬保鲜（A23B）、园艺（A01G）等领域。在这些领域中，食品加工和遗传工程也是全球专利技术研究的热点领域。
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图2 华南农业大学专利IPC分类热力图

3.4活跃的学科发明人分析
对华南农业大学专利发明人进行统计分析，发现专利产出量较多的发明人有徐汉虹、罗锡文、孙远明等，这些发明人分属四个团队，详细情况见表2。
表2 主要发明人团队情况表

	序号
	团队名称
	主要发明人
	所属领域

	1
	徐汉虹
	江定心、张志祥、田永清
	农药

	2
	罗锡文
	洪添胜、杨洲、周志艳
	农业工程

	3
	孙远明
	雷红涛、杨金易、沈玉栋
	食品加工

	4
	任顺祥
	黄振、胡琼波
	植物保护


对发明人深入分析还发现，近三年的专利发明人主要有罗锡文、臧英、周志艳、洪添胜、杨洲等；国外专利的发明人主要是刘吉平、蒋恩臣、刘耀光、廖宗文等。
3.5 核心专利分析

本文采用Innography的专利强度作为核心专利的评判指标。Innography专利强度是通过建立数学模型，综合专利诉讼、引用和被引用数量、同族专利数量、权利要求数量、原创性和普遍性原则等多种专利价值评价指标得到的数值，可用于表征专利价值[6]。通过专利重要程度的数值化，可以从大量专利中快速筛选核心专利，有助于判断关键技术领域和研发重点。
对华南农业大学专利检索结果按照专利强度排序，专利强度在30分以上的核心专利有369件。分析发现这些专利主要分布于生物化学（C12N）、农药（A01N）、食品（A23L）三大领域，此外，在肽（C07K）、材料检测（G01N）、水处理（C02F9）、功能肥料（C05G3）以及播种（A01C7）也有一些高强度专利。高强度专利具有较高的经济价值，是潜在的专利许可和转让对象，可以适当加大对高强度专利及其学科领域的支持力度。

3.6专利申请人竞争力分析
专利申请人竞争力分析是对特定领域专利分析重要内容。华南农业大学被称为中国印楝素专利王国，本文以印楝素领域为例进行专利申请人竞争力分析，得到图3。图中气泡大小代表专利多少；横坐标大小代表专利技术性强弱；纵坐标大小代表专利权人实力强弱。从图3可以看出，全球杀虫剂领域印楝素竞争力最强的专利申请人是陶氏、杜邦、三井、拜耳，华南农业大学处于第二集团的领先位置，处于国内领先地位。陶氏、三井、拜耳和赛诺菲等公司处于图3上方，说明其实力强劲，是潜在的技术转移对象。
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图5-5-8 全球印楝素相关专利申请人竞争力气泡图

在国内，成都绿金高新技术股份有限公司等企业在这一领域也有一定的专利申请，是潜在的技术合作及专利转化和许可对象。进一步分析发现，华南农业大学的印楝素领域专利主要为2005年之前申请，之后申请量明显下降。
3.7 专利微观及预警分析
专利微观分析是以专利个体为研究对象进行分析，本文以华南农业大学第一件美国专利申请US20040126883A1（多基因重组体载体的构建方法与应用）为例进行分析。该发明提供了一个多基因组装载体系统及其多基因组装方法，利用特异重组方法使不同的供给载体交替地和接受载体进行多轮的基因组装，构建成多基因载体。可应用于基因工程领域中的多基因载体和大型载体的构建，用于多个基因的转化以获得多种基因工程产物和多基因表达性状。分析发现该专利以其中国同族CN1427079A作为优先权，于2003年9月30日向美国专利商标局提出申请，并同期向日本、英国、加拿大提出申请，除了中国专利获得授权外，其它四个国家的同族均未获得授权。
美国工业研究院Breitzman认为：隐藏在专利引证分析背后的理念，是被后来的诸多专利所引用的专利趋向，包含重要的许多其后的发明者所依据的思想，这使得它们更有价值[7]。US20040126883A1公开后，先后被Abbvie Inc.、Selexis Sa、Ozgene Pty Ltd、Thermo Fisher Scientific Inc.等公司引用19次，部分引用专利强度高达90分，而且2015年、2016年仍被引用，这说明该技术是本领域非常重要的专利，至今仍有较高的价值。应加大类似专利的关注，对这类最新引用的专利和高强度件专利进行技术解读，在原有研究基础上做进一步的研发工作。
4.专利信息分析结果在专利工作中的应用
从2005年党中央做出“建设创新型国家”的重大战略抉择开始，科研人员专利意识明显增强，高校专利申请数量快速增长，专利管理的难度在增加。对学校专利申请情况把握不准确、对未来发展趋势不清晰、消息数据未能及时挖掘等问
题日益突出，因此，转变过去的专利工作模式、创新专利管理方法，已经是当前高校科技管理部门面临的主要问题之一。
4.1依托专利信息分析，建立申请评估制度，改善专利总体质量不高的状况
目前，高校专利申请中存在以下几个比较典型的问题。第一是申请动机和目的不当，专利申请不是为了保护科研成果和获取收益，而是为了职称评定、获得奖励或资金支持等。第二是专利申请未瞄准市场，没有以社会和市场需求为导向，专利实施转化率低。第三是对专利的保护范围不够重视，专利申请文件草率粗糙，专利申请目的只是为了完成科研任务。这些问题导致专利申请数量的急剧增长的同时并没能带来相应的转化应用，一些重要科研成果又未能获得有效的法律保护反而产生了大量的没有技术和经济价值的荣誉性专利。针对这些问题，有必要实行专利申请评估制度。

专利申请前的评估对于专利质量的把控以及后续的转化实施具有重要意义[8]。专利申请评估制度主要内容以专利申请前相关专利检索为基础，辅以现有技术领域分析，技术空白点分析、技术原创性判断、市场前景预测、监测侵权的难度等分析。通过申请评估可以确定所申请的技术是否具有专利性、保护范围是否准确度，从而调整专利申请策略，避开在先申请的保护范围，提高申请质量和获得授权的比例，有效保护发明创造成果。另一方面，专利技术的开发阶段很大程度上决定了实施的成本和周期[8]，不同的专利类型和技术市场化程度的高低对专利实施前景具有明显的影响，因此申请前的评估能对专利技术的开发前景有一个初步的评估，从而提高专利实施转化率。例如，在专利申请前检索时，可加强对全球热点领域以及华南农业大学优势领域（食品、农药、生物检测等）的专利检索，明确技术空白点，合理确定专利保护范围。
4.2通过分析重点学科、重点科研团队，解决项目管理粗放的问题。

高校科技项目管理中，对数据和信息的挖掘、应用还不够成熟和彻底，也未形成习惯。如能更好地应用信息数据分析的手段，对专利信息进行梳理和分析，有助于解决科技管理中的问题。Venturini认为，专利产生的生产力不受个别专利及发明人的影响，而是受发明者团队的工作以及大公司与天才发明人的影响[9]。刘桂锋通过对清华大学专利合作的研究也发现，影响专利合作的内在推动力是重点学科和学术团队(学科带头人)[10]。因此，通过对重点学科、重要专利技术领域进行申请趋势分析，结合科研项目的立项情况，对重点科研团队、重要发明人分析，可以明确科研成果的产出情况，提高资金投放效率。
我校专利发明创造最多的学科是农药学、作物遗传工程、生物检测、微生物、食品加工等。活跃的发明人也主要属于四个团队，分布于农药学、农业工程、食品加工、植物保护四个学科。应积极支持、引导重点学科、科研团队将研究成果及时申请保护并加强转移转化。

4.3 通过专利重要性评价分析，实现对专利的差异化管理
华南农业大学的专利申请起步较早，申请数量和维持数量逐年增加，导致了目前专利维持费居高不，2015年全校专利维持费65.732万元，其中，仅生物农药领域专利年维持费就近30多万元，逐年增加的高额维持费，成为学校的负担，一些专利面临因断费而失效的危险。在资金有限的前提下，为了不让高价值专利因维持费用的原因而失效，放弃部分次要的专利成为无奈的选择，因此，对专利重要性进行量化评定或重要性分类，是对有效专利进行有差异化管理的关键。
在学校的1233件有效专利中，筛选出申请超过6年以上的专利437件，其中，6-9年专利323件，10-12年专利92件，13年以上专利22件，分别挑选专利强度排名靠后的30%，40%，50%的专利进行专家测评（所选比例的多少取决与维持费用预算多少）。专家评测包括三个环节，第一是发明人自我评价，第二是技术专家判断专利技术性评价，第三是市场转化可行性评价，综合三方面的评价结果，遴选出重要专利、必要专利和非必要专利，据此对某一件专利做出是否维持的决定。应用专利分析手段，按照重要性指标对专利进行初选，可以大大节约专利工作的投入，使专利重要性测评和专利的差异化管理工作成为可能。

4.4通过机构竞争力分析、化解企业缺乏技术和高校专利实施转化率低下的矛盾

专利转化实施率低是长期以来困扰高校的一个重要问题，另一方面企业在创新和转型升级的关键时期又缺乏高质量的专利技术作支撑和保障，最常见的问题是企业找不到合适的专利技术，有应用价值的专利技术也找不到可转化的企业，造成这种情况的主要原因是高校与企业之间缺乏沟通桥梁和运营渠道。通过专利申请机构的竞争力分析，从中找出潜在的选择技术创新合作伙伴[11]和竞争对手[12]，进而采取“走出去”的方式，了解研究的市场需要，主动向目标企业推荐专利技术，通过交流与合作提高研究和开发化水平。

例如，在印楝素领域的专利分析中，可以发现印楝素专利申请机构，从中找出合适的合作对象。成都绿金高新技术股份有限公司、青岛扎西生物科技有限公司和山东中大药业有限公司等都有相关专利申请，这些公司在提取以及产业化推广方面优势明显，而在发展过程中对专利和技术创新团队有需求，这恰是我校的优势所在，可将这些企业列为技术合作的重要对象。又如深圳诺普信、中迅农科、海南正业等是具有很强的经济实力的企业，但专利竞争力不及我校，可将这些企业作为专利转让或许可的重要对象。而通过对生物农药专利竞争力较强的国外机构如陶氏化学、拜耳等的分析，我们可以明确技术研发、跟踪的目标和对象。
4.5 通过专利跟踪预警，增强优势领域的专利竞争力
 Banerjee认为，专利统计分析的意义在于预测未来技术研究内容、数量和技术领域的变化，了解相应的战略数据[13]。目前高校专利申请数量呈现出快速上升的态势，但多数高校并未形成具有核心竞争力的专利技术领域。因此，对于核心专利、重点项目或传统的优势研究领域，要建立专利跟踪预警分析机制，专利管理队伍可以应用专利信息数据资源和分析工具，对本领域的专利及对手新的研究动态进行关注、跟踪和分析研究，将分析结果准确地向科研人员反馈，使其及时吸取最新的研究成果并根据情况调整研究重点。通过专利预警分析，还可以引导研究者对最新成果及时进行知识产权保护，以便将研究成果的技术优势转化为专利竞争力优势。

5 结束语
在创新已成为时代潮流的当今，应用专利数据分析资源和手段，对创新的主要成果——专利进行精细化、精准化、科学化管理已日渐紧迫，而专利信息分析目前正处于快速发展阶段，并在许多领域发挥了巨大的作用，这为专利信息分析的手段和结果应用于专利管理提供了很好的机遇。华南农业大学科技管理部门已经开展了有益的尝试，通过与图书馆专利信息服务工作站的合作，将专利信息分析结果应用于专利管理，在优化管理流程、提高专利质量、促进转化实施等方面取得了明显效果。
参考文献:
 [1] Bh Hall A J M T. Market Value and Patent Citations: A First Look[J]. RAND Journal of economics, 2005, 36(1): 16-38.
 [2] Abraham B P, Moitra S D. Innovation assessment through patent analysis[J]. Technovation, 2001.21(4):245-252.
 [3] 马天旗. 专利分析：方法、图表解雇与情报挖掘[M]. 北京: 知识产权出版社, 2015:1-2.
 [4] 吴艳萍，王晓燕. 地方性高校专利管理问题的思考[J]. 科技管理研究, 2011(18): 110-112.
[5] 黄亦鹏,刘鑫,朱艳等. 国内高校知识产权管理机构现状及前瞻研究[J].科技管理研究,2013, 05:96-99.
 [6] 陆萍，柯岚馨. Innography在学科核心专利挖掘中的应用研究[J]. 图书馆工作与研究, 2012(08): 122-125.
 [7] Breitzman A, Thomas P. Using Patent Citation Analysis to Target/Value M&A Candidates[J]. Research Technology Management, 2002, 45(5): 28-39.
 [8] 李小娟. 如何做好专利申请前的评估[N]. 中国知识产权报.2012-02-08(5).
 [9] Venturini F S A S. Inventive productivity and patent quality: Evidence from Italian inventors[J]. Journal of Policy Modeling, 2008, 35(6): 1043-1056.
 [10] 刘桂锋，刘琼，刘红光. 社会网络分析在高校产学研专利合作中的实证研究[J]. 图书情报研究, 2014(03): 79-85.
[11] 袁晓东，陈静. 专利信息分析在技术创新合作伙伴选择中的应用[J]. 情报杂志, 2011(08): 22-27.
[12] 应硕，汪洋. 专利情报在竞争对手分析中的应用[J]. 图书馆理论与实践, 2012(07): 39-41.
[13] Garg P B B G. Patent Statistics as Indicators of Competition an Analysis of Patenting in Biotechnology[J]. Scientometrics, 2000, 47(1): 95-116.
作者简介：

刘长威(1964.3)，男，副处长，副研究员，硕士，知识产权管理。
刘熙东(1974.12)，男，馆员，硕士，研究方向：专利分析、学科服务。

刘洋(1989.11)，女，助理馆员，硕士，研究方向：经济管理、专利分析。

