专利质量对企业绩效的作用关系研究

——以创业板上市公司为例
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摘要：从企业绩效入手，探究专利质量评价指标与经济绩效之间的关系；在此基础上，甄选出能够衡量企业专利经济价值的评价指标。研究结果表明：企业发明专利近3年被引次数指标对企业绩效有显著的促进作用，维持年限长的专利对企业绩效的促进作用不显著；由于技术溢出效应的存在，企业发明专利平均被引次数与企业绩效负相关。
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Abstract: With the deepening of China's Intellectual Property Strategy Implementation, China's enterprises patent ownership made breakthrough progress, starting into a new stage of attaching g-reat importance to the quality of patents, patent quality evaluation of enterprises having become a hot topic .This paper, starting from the enterprise performance, explores whether enterprise patent quality index has significant influence on the performance of enterprises. On this basis, it selects a measure of the economic value of the enterprise patent evaluation. Study results: the company pa-tents citations for nearly three years have a significant role in promoting enterprise performance,  however, the maintenance of long service life of patents in promoting the role of corporate perfor-mance is not significant; due to the existence of the technology spillover effect, the company pate-nts average citations and corporate performance negatively correlated.
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当前随着科学技术的发展，以发明创造为代表的知识产权已经成为经济发展的主要因素，而知识产权战略也将成为国家发展的第一战略储备。近年来，我国知识产权创造尤其是我国企业知识产权创造取得突飞猛进的进步，发明专利申请量与授权量稳步增长。2015年我国发明专利创造取得新进展，发明专利年度申请量首次突破100万件。企业作为发明专利创造的主体，发明专利申请占国内发明专利申请量的60.2%，发明专利授权量占国内发明专利授权总量的60.5%，较2014年增长了4.1个百分点。但是，由于专利质量参差不齐，仅是发明专利数量上的增长能否带来企业技术创新能力的实质性提高及经济收益增长，成为政府和学术界关注的热点，由此激发了专家学者们关于我国专利质量问题的探讨。2015年，国家出台了《国务院关于新形势下加快知识产权强国建设的若干意见》，提出要“实施专利质量提升工程，培育一批核心专利”。因此，提高我国发明专利质量成为新形势下的重要任务，其中最重要的是如何去衡量专利质量。国务院知识产权战略实施工作部际联席会议办公室发布的《2016年深入实施国家知识产权战略加快建设知识产权强国推进计划》中也明确强调，要“加快推进专利价值分析试点工作，探索专利价值分析评价指标”。尤其对于企业而言，明确哪些专利质量评价指标能够衡量企业专利经济价值、能够让其更好地把握好自身的战略发展方向。

1  文献综述
国内很多专家学者都对衡量专利质量的指标进行过探索性的研究，在借鉴国外学者的研究成果上，探究出种类繁多的关于专利质量指标的界定标准。李清海等[1]概括性地介绍了美国等发达国家现有的专利价值评价指标，并将其归纳为综合指标和专业指标。其中，综合指标包括专利族大小、专利维持时限、专利被引用次数、专利诉讼和专利异议等；专业指标则包含科学相关度、权利要求数量、技术循环周期。李清海等的观点得到了马慧民等[2]和李振亚等[3]的支持和发展。唐炜等[4] 深入研究了德国等西方国家和我国台湾地区使用的专利评价指标，并从总量指标、按地理分布研究的指标、按时间分布研究的指标、按人的要素分析的指标和专利引文指标等几个横向层面对专利分析指标进行归纳、阐述。万小丽[5]从专利质量该如何界定、专利质量指标该如何设置、专利质量指标的效力、专利质量指数的构建方法以及专利质量评价等方面对专利质量指标进行探究。

以上学者所创建的专利价值评价体系皆是分析单件专利的质量，而企业专利质量评价不同于单件专利质量评价，因为很多企业会根据自身的专利战略申请专利、形成专利组合，因此在评价企业专利质量时，要注重对企业整体专利的评价，例如企业拥有PCT专利的数量、企业维持6年以上的专利数量、企业发明专利技术影响力指标等。总结而言，关于企业专利影响力指标，就有引用频率、被引次数、总被引次数、平均被引次数、公司发明专利H 指数等指标；专利维持时间类指标包括专利第n年的存活量和存活率、平均专利寿命、专利维持率、专利维持年限等指标；技术类指标有技术覆盖范围（即IPC分类号个数）、科学关联度（引用科学文献或被科学文献引用的平均数量）、技术周期时间（指企业专利所引用专利年龄的中位数）；法律类指标包括专利被异议次数占总专利数量的比率和专利诉讼次数占总专利数量的比率；价值类指标包含专利许可量和许可率、专利自实施量和自实施率等几个指标。但由于中国专利的质量指标数据不健全，很多研究都止步于理论阶段，缺乏实证探究和运用。

国内目前的实证研究，多以发明专利拥有量、专利申请量、发明专利占比等比较宏观的单一指标对企业绩效的影响显著性来反映专利权人的专利质量整体水平，但由于有很多低价值专利的存在，在一定程度上拉低了专利对企业绩效的贡献值，单纯以专利拥有量等指标衡量专利对企业经营绩效的影响，难免有所偏颇。而关于被引次数等专利质量评价指标与专利质量、企业竞争力、企业绩效关系的研究在很长时间里无法有效实施，仅有侯跃龙等[6]、李强等[7]将专利被引指标与企业绩效的相关性进行研究，其中侯跃龙等的研究仅限于医药行业，李强等仅将公司发明专利近3年被引次数作为专利质量指标。
国外关于专利被引次数与企业业绩和市场价值相关性的研究已经较为深入，例如，Hasbrouck [8]等在研究柯达公司的专利时发现，被引次数最高的专利价值也最高；Chen等[9]以英国医药企业专利数据为例，研究发现专利被引次数与企业市场价值呈显著的 U 型关系；Artz[10]等的研究表明专利质量与企业业绩增长有关；Bronwyn H.Hall[11]通过对德国企业的研究发现每件专利提高一次被引，该公司的市场价值就提高3%，而且该研究表明自引比外部引用更能提高专利的价值；Chang等[12]通过门槛回归得出公司发明专利H指数为4时，专利被引与企业的市场价值相关性最大。这些结论能否在国内成立，还有待探究。

综上，国内的专家学者对专利价值评价的研究大多只是提出衡量指标，很少进行实证探究，所提出衡量指标能否用现实数据证实有待探究；并且现行的衡量指标只是理论地评价专利的整体质量，而专利价值包括经济价值和非经济价值，目前尚没有明确的指标能够衡量企业专利组合的经济价值。为弥补这一缺陷，本文将基于企业经营绩效的角度研究评价专利质量的指标，从国外研究较为深入的专利被引类指标和国内学术界广泛认可的能够衡量专利价值的专利维持年限两类指标入手，探究专利质量指标对企业绩效的作用关系。这两类指标在衡量专利质量的理论研究中已经较为成熟深入，亟需在实证研究上有所突破。

2  理论基础与研究假设
专利被引次数是指企业拥有的所有专利被审查员和被发明人所引用的总次数，该指标用以反映企业专利组合的技术影响力大小。专利被引次数多，就表明该专利对之后专利具有重要的借鉴价值和技术启示。Seidel[13]早在1949年就提出可以通过专利引证的方式来分析专利技术。美国专利商标局在1976年发布了《第六次技术评估与预测报告》，报告中阐述了专利被引次数对于评价专利技术的重要意义，此后专利被引次数及其衍生指标就被广泛用作专利质量指标运用于各种理论研究和评价实践中。在理论研究方面，Lanjouw等[14]和Schettino等[15]学者将被引次数和其他指标结合创立专利质量指数，这充分肯定了被引次数对于构建专利质量指数的贡献；Burke等[16]用被引次数等指标表征专利技术质量，研究欧洲专利局专利审查质量（patent assessment quality）；Nagaoka[17]将被引次数作为衡量专利质量的指标之一，通过美国企业的专利数据研究企业研发管理对专利质量的影响。在实践研究方面，一些著名的评估公司（如PatentRating、 ipIQ）已经将引证次数指标用于商业性质的评估，不仅用来评估企业技术强度，还用于预测企业股票价值走势。

随着研究的深入，被引次数衍生出各项指标，目前用于实践的公司专利引用指标有：总被引次数、平均被引次数、公司发明专利近3年被引次数、公司发明专利H 指数（是指公司所申请的n 项专利中至少被引用了h 次的 h 件专利数），每个指标的侧重点不同，对衡量企业专利组合经济价值的效用也有所不同。

专利被引是一个长期的过程，从理论上来说，专利被授权之后，只要存在影响力，任何时候都有可能被引 。随着技术生命周期不断缩短，发明专利容易被效仿或取代，这就出现该发明专利技术已经被取代而被引次数仍然增加的情况，而公司总被引次数、平均被引次数、公司发明专利H指数都是从专利授权之时开始计算的，很多被引年代比较久远，对当前的企业绩效可能不会有实质性的促进作用，这就会使总被引次数、平均被引次数、公司发明专利H 指数等一些存量指标对现今的企业绩效的影响不显著。基于此，本文提出假设：

假设1：公司发明专利近期被引次数越多，对企业绩效的提升越大。

专利维持时限是指专利被授权后保持效力的时间期限（通常以年为计算单位）；维持专利有效性需要支付一定的费用，并且维持的时间越长，维持费用越高。所以，可以通过专利维持时间推测专利价值，进而推测专利质量。专利权人一般基于经济理性选择是否维持专利，即只有当专利带来的预期收益超过所支付费用时才会决定维持；而专利的预期收益主要由专利技术的市场竞争力所决定的。因此，基于经济理性的专利维持时间可以反映专利质量，例如万小丽[18]就曾将专利维持时间作为专利质量的量化指标进行过实证研究。

而且专利权人在各个维持阶段所考虑的因素有所侧重：短期维持专利时，专利权人会同时考虑专利的非经济价值和经济价值，因为短期维持费用相对较少，专利权人愿意为非经济价值支付费用；而长期维持费用比较昂贵，专利权人更愿意为那些包含核心技术、创新程度高、经济价值高的专利长期支付维持费用。随着维持年限的延长，年费也越来越高，只有这件专利真正有价值，专利权人才会继续缴年费。因此，维持年限越长的专利，它自身的经济价值会越高，对企业绩效的贡献度也就越大[19]。据统计，我国发明专利平均维持时间为6至7年，维持年限在6年以后，维持年费将大幅上调。所以，本文将公司有效专利数量分为维持年限1～6年和维持年限超过6年的，并提出假设如下：

假设2：企业拥有维持年限超过6年的发明专利数量越多，对企业绩效的提升越大。

3  实证研究
3.1数据来源

本文的专利指标数据引用中国专利技术开发公司2015年公布的创业板上市公司专利数据——“创业板专利记分牌”，其中企业专利数据主要来源于中国专利文献检索系统、中国专利公布公告查询系统。该记分牌统计了创业板上市公司截止到2014年11月20日之前的发明专利状况。我国创业板上市公司大多从事高科技业务，相对于在主板上市的公司而言，技术要素对企业绩效的贡献度更高，更有研究价值。从上证网、东方财富网等权威网站上手工摘录2015年年末企业相关财务数据（专利数据比财务数据滞后1期），剔除没有专利数据和缺失经济数据的公司，从而获得263个公司样本。我国创业板上市公司PCT专利的拥有量较少，创业板上公司的国际竞争力尚且不足，只有69家公司拥有在国外拥有发明专利，样本量较少。对我国的大部分公司来说，对国外的专利布局只是初级阶段，还没有带来一定规模的经济收益，因此，本文不就PCT的专利拥有量做深入研究。

3.2变量设置
在企业绩效的衡量标准上，学者们提出了很多指标，例如会计盈余[20]、净资产收益率、销售收入、净利润、托宾Q值和利润增长率等，所采用的指标不同，结果也有所不同。本文采用企业净利润的自然对数作为被解释变量，以便能直观地观察各专利指标对企业经济效益的影响。

解释变量分为专利引用指标和维持时间类指标，其中专利引用指标包括公司发明专利被引次数、公司发明专利平均被引次数、公司近3年发明专利被引次数和公司发明专利H指数；维持时间类指标包括公司维持1～6年的有效发明专利数量和公司维持6年以上的有效发明专利数量。

本文将公司规模、资产负债率、每股现金净流量、固定资产净利率作为控制变量。公司规模用公司总资产的自然对数来表示。杜莹等[21]的研究发现，企业规模与其经营业绩在1%显著性水平下正相关；王慧等[22]的研究也证实了企业规模效应形成的创新优势和竞争优势可以帮助企业取得更好的绩效。选取负债率是为了控制经营风险对企业经营业绩的影响，资产负债率过高会加大财务杠杆的作用，过低又会影响税盾效应的发挥[23]。李科等[24]在研究债务能力、融资约束与企业业绩的关系时发现，固定资产净利率也是影响企业绩效的重要因素；国家发布的《企业绩效评价操作细则（修订）》中认为，每股现金净流量在很大程度上影响企业的经营绩效，因此本文将每股现金净流量列入影响企业绩效的考察指标[24]。

3.3 建立回归模型

 本文建立回归模型，模型1用来计量专利引用类指标与企业绩效的相关性水平，模型2用来计量专利维持时间类指标与企业绩效的相关性水平,分别如式（1）（2）所示。
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 EMBED Equations  [image: image3.wmf]    （1）
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其中：
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为常数项；
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为控制变量的待回归系数；
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为自变量的待回归系数；
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为随机误差项；
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表示2015年创业板上市公司的经营绩效；
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分别表示公司发明专利被引次数、公司发明专利平均被引次数、公司近3年发明专利被引次数和公司发明专利H指数；
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分别表示公司专利维持1～6年、维持6年以上的专利数量；
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表示上市公司的规模；
[image: image16.wmf]Level

表示资产负债率； 
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表示上市公司的固定资产净利率；
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 表示企业的每股现金净流量。

3.4  描述性统计分析

从表1中可以看出：资产负债率的最小值为0.02、最大值为0.76，可见不同行业的企业对债务的依赖程度是不同的；固定资产净利率和每股现金净流量2个指标的波动较小；公司规模的最大值与最小值相差不大且标准差也很小。这些经营类控制变量标准差都比较小，体现了本文研究对象——中小企业的特点，即在资本投入相当的情况下，技术水平对企业绩效的重要性将更为显著。专利质量类指标均从最小值0波动到最大值，体现各个企业的知识产权发展情况存在很大差距，有差异体现出进行深入研究的必要性。 

表1  变量的描述性统计
	变量
	Obs
	Mean
	Std. Dev.
	Min
	Max

	Year6
	263
	11.19 
	16.36 
	0.00 
	135.00 

	Year6s
	263
	4.61
	10.83 
	0.00 
	124.00 

	Citations
	263
	55.89 
	84.53 
	0.00 
	751.00 

	Average
	263
	1.47 
	1.11 
	0.00 
	6.60 

	Citations3
	263
	8.61 
	13.96 
	0.00 
	93.00 

	H
	263
	3.32 
	1.96 
	0.00 
	13.00 

	Profit
	263
	8.83 
	1.09 
	5.49 
	11.38 

	Size
	263
	12.10 
	0.67 
	10.19 
	13.99 

	Level
	263
	0.30 
	0.16 
	0.02 
	0.76 

	Far
	263
	0.13 
	0.26 
	-1.65 
	2.27 

	Ncf
	263
	2.21 
	2.02 
	0.03 
	13.16 


3.5 相关性检验

变量间的 Pearson 相关系数分别如表2、表3所示。Pearson相关系数值超过0.9，表明变量存在共线性问题。由表2、表3可知，本文研究的解释变量与各控制变量的相关系数值均在0.9以下,可见不存在多重共线性问题。其中，公司发明专利H指数由于其判定的独特性，与其他专利引用类指标相关性都较为显著。

表2  模型1的相关性检验

	变量
	Profit
	Size
	Level
	Far
	Ncf
	Citations
	     Average
	Citaitons3
	  H

	Profit
	1.000
	
	
	
	
	
	
	
	

	Size
	0.591***
	1.000
	
	
	
	
	
	
	

	Level
	0.039
	0.128
	1.000
	
	
	
	
	
	

	Far
	0.126**
	0.069
	-0.243***
	1.000
	
	
	
	
	

	Ncf
	-0.083
	0.033
	-0.059
	-0.181
	1.000
	
	
	
	

	Citations
	0.097
	0.119
	-0.0121
	0.039
	0.065
	1.000
	
	
	

	Average
	-0.111*
	-0.081
	-0.006
	-0.019
	-0.048
	0.309*
	1.000
	
	

	Citations3
	0.232***
	0.190
	0.0318
	0.085
	-0.001
	0.563*
	0.074
	1.000
	

	H
	0.101
	0.137
	0.0369
	0.021
	0.033
	0.838*
	0.532*
	0.571*
	1．000


表3  模型2的相关性检验

	　变量
	Profit
	Size
	Level
	Far
	Ncf
	Year6
	Year6s

	Profit
	1.000
	
	
	
	
	
	

	Size
	0.591***
	1.000
	
	
	
	
	

	Level
	0.039
	0.128
	1.000
	
	
	
	

	Far
	0.126**
	0.069
	-0.243
	1.000
	
	
	

	Ncf
	-0.083
	0.033
	-0.059
	-0.181
	1.000
	
	

	Year6
	0.138**
	0.133
	0.029
	0.066
	0.074
	1.000
	

	Year6s
	0.096
	0.106
	0.031
	0.013
	0.064
	0.354*
	1.000


4  研究结果与分析

4.1 研究结果与分析

本文采用STATA 13.1软件对模型1和模型2分别做回归分析，并做异方差检验，结果如表4所示。考虑到专利引用类指标之间相关性较为显著，本文将各专利引用指标分别与控制变量建立相关模型，所得结果与模型1结果相同。

表4   专利质量评价指标对企业绩效的回归分析

	变量
	模型1
	模型2

	Citations
	-0.001
	

	Average
	-0.116*
	

	Citations3
	0.112***
	

	H
	0.044
	

	year6
	
	0.004

	year6+
	
	0.002

	size
	0.968***
	1.004***

	level
	-0.258
	-0.200

	FAR
	0.258
	0.293

	NCF
	-0.053*
	-0.053*

	
	
	

	Adj-R²
	0.375
	0.355

	F
	19.23***
	23.25***

	P-value
	0.108
	0.168

	
	
	


注:*表示P<0.10,**表示P<0.05,***表示P＜0.01
从模型1的结果来看，只有近3年的专利被引次数对企业绩效有极其显著的促进作用，假设1成立；。公司专利被引总数和公司发明专利H指数对企业绩效没有显著的影响（P=0.108，结果不存在异方差）。理论上，专利被引是一个长期过程，大多数专利在其保护期限内都有可能被引，甚至超过保护期限也仍然被引。从“专利记分牌”中发现，近3年的专利被引次数平均只占不到专利被引总数的20%，这就说明很多专利大多在3年之前被引用，被引总次数中有很多被引年代久远。随着技术生命周期逐渐减短，此专利技术可能已经被取代，所以专利被引总次数多并不能为现今的企业带来显著的经济效益；同理，公司发明专利H指数也存在这样的问题。但这不妨碍专利被引总数与发明专利H指数在测定专利技术领域价值的重要性。

模型2的结果表明，专利维持时间长短并没有对企业绩效产生显著的影响（P=0.168，结果不存在异方差），假设2不成立。从“专利记分牌”中发现，创业板上市公司的专利维持时间较短，绝大多数发明专利仅维持1～6年，一部分企业甚至没有维持时间超过6年的专利，暴露出我国专利资助政策导向重申请、轻运用的弊端。由于我国每年缴纳专利维持费的制度会使专利权人在短期维持专利时容易受非经济因素的影响，致使短期维持时间难以真实地反映专利质量信息，并且专利维持时间越长，被引的次数就越多，可能会存在技术溢出的问题，这在一定程度上导致维持时间长的专利对企业绩效的影响不显著。本文将通过进一步的分析研究这一问题。

4.2 研究结论的进一步分析

  模型1的结果显示，企业发明专利平均被引次数对企业绩效的影响是负面的。一般情况下，每项发明专利都会引用与自身技术最接近的一项发明专利作为背景技术，由于企业专利平均被引次数=企业专利总被引次数/企业专利拥有量，平均被引次数大于1时，企业专利总被引次数大于企业专利拥有量，企业专利会被其他企业或机构的专利所引用，存在技术溢出效应。为了验证这个结论，本文将发明专利平均被引次数大于1的146家企业筛选出来，通过模型3作进一步探究，如式（3）：
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从表5中可以看出，当企业发明专利平均被引次数大于1时，专利平均被引次数的系数（-0.138）小于原来的平均被引次数（-0.116），这在一定程度上证实了专利平均被引次数越高，技术溢出效应越大，对企业绩效的负面影响越大。（本文也曾将专利平均被引次数小于等于1的公司筛选出来建立模型，所得结果与模型3结论完全不同）
表5  企业发明专利平均被引次数大于1对企业绩效的回归分析

	变量
	模型3

	size
	0.929***

	level
	0.297

	FAR
	0.166

	NCF
	-0.042

	Citations
	-0.001

	Average1
	-0.138*

	Citations3
	0.121*

	H
	0.023



	
	

	Adj-R²
	0.318

	F
	8.88**

	P-value
	0.342


注:*表示P<0.10,**表示P<0.05,***表示P＜0.01
同一行业竞争者间的专利直接引用行为正是熊彼特在1912年提出的“创造性破坏”理论在技术研发领域的体现，即企业通过研发效用更好的产品来战胜对手，以新产品研发的途径破坏旧产品的相对竞争优势以实现盈利[26]。企业一方面通过引用他人专利提高自身研发能力，获得更多的技术竞争优势；同时，又不可避免地因为被他人引用而导致丧失部分市场。引用者通过分析、学习和再创新的过程，争夺被引者的技术市场，并可能利用重大的技术革新，彻底改变行业格局[27]。被竞争对手引用有损专利价值，Bertran就认为专利引用是竞争对手间争夺市场份额的产物，某项专利被引用的频次越多，则说明该专利与后来的新专利竞争的频率越高，市场份额也就被掠夺得越多[28]。

模型3的成果初步证实了专利平均被引次数越高，技术溢出效应越大。前文提出，技术溢出效应是造成维持时间越长的专利对企业绩效促进作用不显著的原因之一，为了验证这一假设，本文将专利维持时间与专利平均被引次数建立相关性模型，如式（4）：
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模型4的结果表明（如表6），发明专利维持年限6年以上的专利数量与平均被引次数呈极其显著的相关性，维持年限越长，平均被引次数越多。而在之前的探究中得出，企业平均被引次数越高，表明技术溢出效应越显著，对企业绩效有负面的影响，致使维持时间长的发明专利并不能显著地促进企业绩效。

表6  专利平均被引次数对专利维持时间的回归分析

	变量
	模型4

	Year6
	-0.005

	Year6+
	0.022***

	Adj-R²
	0.004

	F
	5.27***


5  结论与启示

5.1结论

本文研究表明：企业发明专利近3年被引次数对企业绩效有显著的促进作用。由于技术溢出效应的存在，企业发明专利平均被引次数与企业绩效负相关，并且技术溢出效应的存在也在一定程度上影响了维持年限长的专利对企业绩效的促进作用。在今后衡量高价值专利的指标体系中，可以将企业发明专利近3年被引次数作为衡量企业专利经济价值的主要指标。

5.2 实践性启示

行业技术领跑者要注重对自身专利技术的挖掘和专利保护范围的拓展，有策略地开发一项新技术，加强专利布局，防止专利成果被竞争者利用，务必注重提高专利的自引。Suh[29]的研究结果就体现出企业专利自引对提升专利价值的重要性，可以在某一领域形成自身的技术优势,并据此来聚焦重点，进行持续的技术创新，同时完善自身的知识产权保护策略，如加强保护或增强技术交易谈判筹码。

对于高技术行业中的追随者而言，既要努力夯实独立研发和产业化基础，提高企业吸收能力；同时应灵活分析行业专利技术和专利引用网络，重视专利导航企业发展，根据企业的自身情况定位学习目标和竞争对手，采用定标比超的方法指导和量化企业的学习内容和进度；根据自身发展情况和市场定位，充分利用开放性的知识流环境，吸纳外部知识并进行二次创新，通过“弯道超越”实现企业的跨越式发展。
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