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摘要：基于农业技术推广的需求，从推广的对象、主体、模式和规律角度分析我国农业技术推广扩散过程与内在作用机理，建立基于农业技术供给和接受两大主体的农业技术推广扩散系统；进一步构建由生产者、研究单位和推广部门组成基于需求导向的农业技术推广扩散体系，探寻最佳的农业技术推广扩散路径及改进策略；并提出促进我国农业技术有效推广的政策建议。
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Abstract：Based on the supply of agricultural technology extension, this paper analyzed the diffusion process and internal mechanism of agricultural technology extension in China from the aspects of the object, subject, mode and law. The agricultural technology extension system was developed based on the two main subjects of agricultural technology supply and acceptance. Furthermore, the diffusion system of agricultural technology extension, which was composed of the producer, the research unit and the extension department, was constructed in order to search the optimal diffusion path and improvement strategy. Finally, recommendations were putted forward to promote the effective promotion of agricultural technology.
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随着社会快速发展和人口爆炸式增长，对粮食需求越来越大，但是可耕土地锐减、水资源匮乏、环境污染、自然资源不足等条件限制，难以通过持续增加要素投入来不断提高农业产出，这就要求只有不断提高农业生产率才能走可持续发展之路，更好解决人口增长与资源不足的矛盾。提升农业生产效率是今后农业发展趋势，也是缓解资源短缺的有效措施。 “依靠科技进步提高农业生产效率是实现农业经济可持续发展的关键”这一论断不仅为理论界所崇尚，在农业生产活动中也被越来越多的实践所证明[1]。农业技术进步与创新是提高农业生产率的根本，而农业技术采纳应用及推广扩散是提高农业生产效率的必经之路[2]。在过去20年左右的时间，中国的农业推广体系一直受到技术供给与技术需求断层的双重压力挑战[3]。如何尊重广大农民对技术的需求意愿，实现农业技术供给和需求高度契合的状态，又是农业技术功能性发挥的前提[4]。

1   理论与文献回顾

农业技术推广扩散是指一种农业新技术、新发明、新成果等从创新源头开始向周围传播, 被广大农户、农民或涉农企业接受、采纳、使用的过程，属于农业技术创新的一个后续过程[5]。但是，现有研究表明，我国农业技术扩散当中存在的问题主要是体制的而非技术的[6]。胡瑞法等[7]认为传统“自上而下”的技术推广服务往往导致农民的技术需求与政府推广的技术相脱节的现象，农民的多样化技术需求得不到满足，为此，有必要对现行的农业技术推广机制进行改革创新。夏刊[8]认为我国农业技术推广总体表现为供给主导型供给机制，且存在供给质量差、供给服务不到位和农业技术供给结构与农户需求结构存在较大差异等问题。当我国农业发展进入一个新的历史时期之际，建立完善有效的农业技术推广新机制是实现农业现代化的重要途径，所建立的农技推广新机制，不仅要符合诱导创新理论的基本原理，还必须符合我国农业的现实情况，考虑我国农技推广的各种现实约束条件[9]。农业技术推广扩散驱动力来自多方面，刘辉等[10]认为农业技术扩散的外部条件是供需双方存在技术差距，且双方的需求和资源关系相耦合，技术的供方出于利润最大化的考虑，在技术生命周期的不同时期选择扩散或推迟扩散的策略，需方为了获得创新带来的额外收益而引进技术创新，这是创新扩散的内在动力机制。王静[11]基于农业技术市场约束下的农户市场诱致性技术创新行为分析框架研究发现，在农业技术创新管理体制及科技政策诱导下，技术创新及推广供给主体以技术市场信息为载体，对农户在要素价格相对变动和产品市场供求变化诱致下形成的技术创新行为产生约束，进而影响农业技术市场的有效性及技术资源配置效率。焦源等[12]认为农技推广机制创新的突破点在于准确把握异质性农户的技术需求特征，在此基础上通过推广机制创新为各类农业经营主体提供适用性强、契合度高的农技服务。

农业技术推广扩散过程分为微观和宏观2个层面，微观层面是描述个体采纳某项创新的决策行为和过程，宏观层面则是反映采纳者数量随时间演变的宏观表现特征[13]。农户是农业技术最终接受和应用主体，只有充分了解农户的技术需求状况及其相关影响因素，才能从根本上提高农业技术推广体系的运行效率和推广效果。国鲁来[14]指出农民对农业技术的需求是促进农业技术产生与扩散的主要原因，生产要素价格的变动诱导产生了各种各样不同类型的技术。徐世宏[15]研究发现，以社会网络为特征的社会结构是技术扩散过程的决定因素，以自然村为基本单元的人际传播是创新扩散的主要路径，单一的技术推广目标与多样的个体农户需求是技术扩散效果的重要影响因素。目前，已有多项研究从不同角度构建了我国新型农业技术推广扩散体系。夏刊[8]认为建立健全需求主导型供给机制是我国农业技术推广基本思路。胡瑞法等[7]认为传统建立一个全新的基于农户需求的农业技术推广新机制，实现了技术“由下到上”和“由上到下”的结合，从而既保障农民技术需求的满足，同时又保障国家粮食安全目标的实现。焦源等[12]针对传统“自上而下”的供给型推广模式提出了需求导向型农技推广模式，强调农户需求在推广过程中的基础作用，重视农业技术的供需契合与农户关于技术信息的回馈，准确把握异质类农户的技术需求特征。孙联辉[16]认为建立以政府为主导的、组织多元化的农业技术推广体系是必然选择，充分调动农户以及企业等社会力量参与农业技术推广，逐步形成国家扶持和市场引导相结合、有偿服务与无偿服务相结合的推广体系。柴茂[17]构建了两阶段的技术创新扩散系统，初级阶段是技术创新由技术创新源到技术创新扩散源过程，次级阶段是技术创新由技术创新扩散源到潜在采用企业的过程。

综上研究发现，虽然对于我国农业技术推广扩散研究已较多，但是多数研究仅仅是针对农业技术推广扩散某个领域或环节进行探讨，缺乏整体系统性研究且概念模糊；此外，在我国农业由传统农业迈向现代农业进程中，迫切需要适应新形式的新型农业技术推广扩散机制，满足现代农业生产需求。为此，本研究在借鉴已有研究成果基础上，基于农业技术推广需求驱动机制为切入点，从农业技术推广对象、主体、模式和规律4个角度对农业技术推广扩散过程进行重新梳理和探讨，进一步构建新型农业技术推广扩散体系框架，并提出了基于需求导向的农业技术推广扩散路径与策略建议，以期能够对我国农业技术推广扩散理论进行完善与补充，为研究提供新视角和新思路，为政府管理者和农技推广部门提供理论参考与实践指导。
2  农业技术推广需求机制

农业技术推广，实际上就是将农业新技术从理论研发经过不同载体传递，最终应用到生产经营的过程。从主体来看，该过程主要包括理论创新与技术研发主体、农业技术传递主体和农业技术应用主体；从技术转移过程来看，该过程主要包括技术创新、技术推广和技术应用；从技术价值角度来看，该过程包括价值创造、价值转移和价值实现。技术需求是由于实际农业生产中资源禀赋的稀缺所产生，目的是通过技术创新来实现弥补资源的不足。技术需求是技术创新与研发的根本依据，只有结合实际生产，解决生产中资源禀赋稀缺性问题，才能对技术具有根本性的创新与改变，所研发的技术才能够很好地推广应用。技术研发主体如果只是从纯理论方面进行技术研发，往往所研发的技术不能够很好地推广应用，脱离实际生产，这就不是技术创新，更不是价值创造过程。在农业技术传递主体转移农业技术价值时，农业技术需求是技术推广的必要条件。如果某项农业技术在实际生产中没有强烈需求，该项技术就缺乏技术接受者，从而无法进一步推广。农业生产者是技术推广的最终用户，也是技术的最终接受者，属于农业技术应用主体，更是技术价值实现者。农业新技术价值的实现除了取决于技术本身特征外，更重要的是依赖于技术最终用户对技术的实际应用情况，只有把技术应用到生产，解决实际生产问题，产生价值，才能真正完成农业技术推广工作（如图1）。
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图1 农业技术推广需求驱动机制
农业技术推广的驱动力来源于实际生产需求，而实际生产需求反过来又依赖于农业技术推广来解决实际问题，这就是理论来源于实践并指导实践，如此往复，逐渐实现技术创新与进步。根据诱致性技术创新理论，如何根据目前拥有的资源选择所需要的技术来满足农业生产需求是农业技术推广的根本目的，促使农业技术发生变革的决定因素不是科学技术，而是技术需求[18]，因为随着资源要素的稀缺性逐渐提高，生产者在追求利益最大化的诱因驱使下，为了提高要素的相对边际生产率而去寻求更能替代稀缺要素的农业技术，这种要素相对稀缺性对生产者农业技术需求行为的影响显著[19]。因此，在技术研发、传递和应用三者所形成的农业技术推广系统中，技术需求是链接各个主体间的纽带和桥梁，更是系统运行的根本驱动力[20]。

3 农业技术推广扩散过程

3.1 农业技术推广对象
农业技术推广对象是农业推广服务的工作对象，也是农业技术最终采用的接受主体，在农业技术推广扩散中具有决定性的作用，因此研究农业推广对象对于理解农业技术推广扩散过程和系统具有关键重要作用。农业技术推广对象多种多样，在我国仍然是以家庭为主的小规模经营农户为主要推广对象，但是在发达国家，农业推广的主要渠道和主要对象是农民专业合作组织[21]（P14）。然而随着我国城镇化进程的持续推进，土地流转政策的不断完善，农民专业合作社、家庭农场、专业大户、生产基地、龙头企业等新型农业生产经营主体逐渐增加，在我国农业生产中逐渐占有重要地位，是我国未来农业生产的主要经营主体。相对于传统小规模农户生产经营，这些经营主体是土地经营规模大、集约化程度高、市场竞争力强的农业经营组织和有文化、懂技术、会经营的职业农民。在我国从传统农业向现代农业转型升级的关键时期，农业生产经营方式也进入了由传统小农生产向社会化大生产加快转变的新阶段，新型农业生产经营主体的日趋成熟很好回答了“谁来种地”和“谁能种好地”的重要问题[22]。因此，农业技术推广对象和技术接受主体均从传统农户和新型经营主体两个视角考虑，在改善农户采纳农业新型技术行为的同时，也促进新型农业生产技术在新型经营主体中的大规模应用，有利于农业生产技术的改进升级，提高劳动生产率，保障农产品质量安全。此外，研究新型经营主体对农业生产技术的采纳接受行为，也有利于从组织视角探索农户对技术采纳的潜在障碍因素，为提出政策建议与改进措施提供强有力的支持。

3.2 农业技术推广扩散主体

农业技术推广扩散，是指一项新型农业技术由最初采用者或采用地区向外扩散，扩散到更多的采用者或采用地区，使新型农业技术得以普及应用的过程。新的农业技术通过推广扩散，会被更大范围、更多的人群所采用，从而促进了相关地区和人群经济、社会或生态收益的提高，这就实现了农业技术创新的价值，最终完成科技成果转化应用[23]。技术采纳是个体行为，而技术推广扩散反映的是群体对技术采纳的行为总和。

农业技术推广扩散链接机制如图2所示。农业技术推广扩散主体主要分为农业技术推广扩散源、农业技术推广扩散渠道和载体、农业技术推广扩散对象。农业技术推广扩散源就是技术供给者，是农业技术创新和研发主体，一般是指农业院校、研究所和农业企业等单位；农业技术推广扩散渠道是新型农业技术信息传播的主要途径和农业技术推广对象接受采纳技术的信息基础，主要包括电视、网络、推广人员等；农业技术推广扩散载体是农业技术的具体表现形式，是农业技术推广对象所接受采纳的具体技术内容，常以设施设备、管理措施、生产步骤等形式展现；农业技术推广扩散对象就是农业技术最终的接受采纳者。当技术接受者在采纳技术后，在使用过程中发现技术需要改进完善或产生新的技术需求，就会通过一定渠道反馈给技术供给者，从而促进农业技术创新。信息资源是农业技术推广扩散的主要内容，而技术载体是农业技术推广扩散的主要形式，二者也是技术供给者和技术接受者之间的纽带与桥梁。
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图2 农业技术推广扩散链接机制

3.3 农业技术推广扩散模式

根据高启杰[21]（P42-43）在农业推广中信息沟通网络分类，将农业技术推广扩散方式按照农业技术信息传播形式可分为链式模式、树形模式、波浪式模式和跳跃式模式。链式模式也称为接力式扩散模式，一般是以农业科技创新中心为技术扩散源，一对一进行接力扩散，经过中间若干个传递过程或者直接将信息传播到技术采纳者（如图3）。
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图3 农业技术链式推广扩散模式

树形模式也称为世袭制扩散模式，一般是以农业科技创新中心为技术扩散源，通过推广人员首先指导若干个中介组织或采纳者，再由这些人员传递给其他若干采纳者，经过中间若干个传递过程，将信息传播到技术采纳者。这种技术扩散形式特点是前期扩散速率较慢，后期越来越快（如图4）。
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图4 农业技术树形推广扩散模式

波浪式推广扩散模式也称为辐射式推广扩散模式，以农业科技创新中心为技术扩散源，向周围呈现出波浪式扩散。这种推广扩散模式的集中化程度较高，但是随着扩散距离和面积的增加，推广扩散效果依次递减（如图5）。
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图5 农业技术波浪式推广扩散模式

跳跃式推广扩散模式也称飞跃式推广扩散模式，在波浪式推广扩散模式的基础上，在适当的若干地方同时引进农业技术，会有多个技术扩散源，同时以波浪式推广扩散模式向四周扩散，这也是目前我国农业技术推广的主要模式（如图6）。
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图6 农业技术跳跃式推广扩散模式

随着科学发展与技术进步，农业技术相关的信息资源获取渠道多元化、速度快速化和内容精准化，信息沟通渠道已经形成全通道网络型模式，能够从不同方向、来源和渠道获取不同质量的技术信息，特别是“互联网+”的快速发展，使信息沟通具有交互式、资源共享、高效、廉价、有序快速流动等特性。跳跃式模式是我国农业技术推广扩散的主要形式，以示范户、合作社、农业企业等新型经营主体为农业技术引进点，向周围农户或其他经营主体辐射式扩散，使农业技术快速有效地大面积推广。在实际农业技术推广扩散中，往往以多种推广扩散模式组合形式出现，针对不同阶段采用不同推广模式能够使推广效率提高。当农业科技创新中心需要将某项新型农业技术推广时，会先对一部分农业技术推广人员进行培训，这些农技推广人员再回到各个地方对当地示范户、合作社等进行技术宣传培训，示范户、合作社等新型经营主体采纳技术后，会向周围的农户或其他经营主体示范推广，最后实现技术的大力推广。在整个农业技术推广扩散过程中，从整体角度来看，是以跳跃式推广扩散模式为主；由农业科技创新中心培训农技推广人员时，是以树形推广扩散模式为主；当示范户、合作社等新型经营主体采纳技术后向周围扩散时，是以辐射式推广扩散为主；从农业科技创新中心到最终某个技术采纳者，是以链式推广扩散模式为主。因此，对于不同农业技术或者不同推广阶段，有着不同的推广扩散模式。 
3.4 农业技术推广扩散规律

在农业技术推广扩散的整个周期内，如果将某项技术的累计采纳者数量作为推广扩散规模，以推广扩散周期为时间段，那么在一般情况下，会呈现出S形扩散曲线（如图7）[10,23-24]。S型曲线是建立在潜在采用者总体扩散率宏观统计行为分析基础上，反映技术创新扩散速度的时间过程，更直观地展示了技术从推广示范到成熟的整个过程[25]。由S型扩散曲线的斜率可以得出技术在单位时间内的扩散速率曲线呈现“铃形”分布趋势，能够很好地表示技术扩散速率与时间的关系（如图8）。S形扩散曲线和“铃形”扩散速率曲线说明新型农业技术在扩散初期由于信息传播刚开始，很少被采纳，采纳率一直很低；后来随着信息的广泛传播，采纳率逐渐提高；一旦农业技术被很多人采纳之后，采纳率会再度下降直至终结，从而完成整个技术的推广扩散周期，就会出现另一个新型农业技术进行替代，往复进行。
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             图7  农业技术推广S形扩散曲线          图8 农业技术推广铃形扩散速率曲线

各图纵横坐标的标目是否有量的单位？如有，请补充完善！回复：图7和图8没有单位。
根据S形扩散曲线和“铃形”扩散速率曲线，可将农业技术推广扩散过程划分为4个阶段：突破阶段、关键阶段（紧要阶段，关键点）、自我推动阶段（跟随阶段）和浪峰减退阶段（从众阶段）（如图9）[16]。突破阶段是技术推广扩散的起点，由农业科技创新中心将创新技术进行实验示范，并鼓励少数专业大户、合作社、示范户等采用与示范，实现农业创新技术由理论创新转化为实践应用的突破。关键阶段是农业技术推广扩散的转折点，是农业技术能否进一步推广扩散的重要时期。当突破阶段的采纳者在使用农业新技术后，会产生一定的应用效果，周围的农户会根据前期采纳者的应用效果判断是否会采用，对于潜在采纳者来说采纳风险已经很小，这就消除了潜在采纳者的顾虑与担心。当这个阶段有10%~20%的潜在采纳者采用了技术，那么即使没有推广服务或发展措施的进一步支持，推广扩散过程也会持续进行[21]（P63）。自我推动阶段也称跟随阶段，就是由前2个阶段采纳者应用技术后带来了一定的经济、社会和生态效益，良好的技术效果在生产者中迅速传播，之前观望者或潜在采纳者也跟随趋势采纳技术，实现技术的快速扩散，从而产生出推广扩散的内在自我驱动力，能够使技术推广扩散趋势持续进行。浪峰减退阶段是农业新技术推广扩散的又一次转折点，经过技术快速扩散阶段后，单位时间内采纳者的绝对数量呈现下降趋势，这时也是农业技术采纳者总数量趋于最大值。
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图9 农业技术推广扩散过程不同阶段
由S型扩散曲线和扩散过程可得出如图10呈现相似的农业技术推广扩散规律，即阶段性、时效性、周期性和交替性[16]。由图9展示出农业技术推广扩散会经过4个不同阶段，每个阶段都具有明显特征，在不同阶段农业技术扩散速率和扩散效果均不同，即表现为阶段性规律；时效性规律主要反映出农业新技术在特定时期内优势较为明显，超过期限就失去竞争力；周期性规律表现为每种农业新技术都拥有技术研发、实验示范、推广扩散、成熟应用的过程，不同的农业技术生命周期长短不同，但是都会经过技术的整个生命周期，如杂交玉米在美国衣阿华州的平均扩散周期为9年，而除草剂的扩散周期则要2.2年；交替性规律表现为农业新技术推广扩散将会取代旧技术，当经过一段时间后，随着环境变化和科技的进步，又有符合当下需求的新技术出现，周而复始、交替前进，推广工作者要在一项科技创新尚未出现衰退时就积极地引进新项目，保证创新的连续性。
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图10 农业技术推广扩散的周期阶段性交替规律

4 农业技术推广扩散系统分析

农业技术推广扩散的前提是技术信息的传播，信息传播的及时性、准确性和全面性等特征决定了潜在采纳者对技术的认知，进一步影响潜在采纳者的决策行为。但是信息传播与沟通是一个很复杂的个体与社会综合行为，在由原始信息源传播到接收者之间会经过信息编码和译码环节，同时又会经过媒体渠道传递，信息在这个传播过程中会受到噪声影响，影响信息的质量，反过来再由接受者反馈给传送者时，虽然增加了理解互动内容，但是同样也会受到噪声的影响（如图11）[21]（P41），从而导致信息沟通不畅和信息失真，阻碍了技术推广扩散。
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图11 信息传播与沟通模型
农业技术推广扩散系统是一个多元主体参与、多个发展阶段、多重交叉关系和多种呈现模式，同时受内部因素和外部环境影响的复杂农业工程系统[23]。对于不同的研究者，农业技术推广扩散系统有着不同的定义和理解。刘书艺[27]构建了产业集群技术创新扩散系统的框架模型，认为扩散系统是动力机制、渠道机制和保障机制共同构成了相互作用的动态系统。柴茂[17]构建了基于技术创新扩散初级阶段和次级阶段的两阶段技术创新扩散系统，该系统定义技术创新由创新源到扩散源，然后从扩散源到其他潜在的技术创新采用者，是2个不可分割但是又有所区分的子过程。夏刊[8]认为农业技术推广扩散的一个完整系统包括推广服务系统和目标团体系统2个基本子系统，推广服务系统是由农业技术推广人员、农业技术推广组织机构及其所处的外部环境组成，而目标团体系统是由农户、农户家庭、农业生产专业组织及其所处外部环境组成。

基于前人研究基础，本研究将农业技术推广扩散系统分为技术供给系统和技术接受系统（如图12）。在技术供给系统中，以高等院校、科研院所等技术供给者在将创新农业技术成果传递给中介组织和渠道时，除了受限于技术特征、技术供给者特征、中介组织和渠道特征等内部因素影响外，社会文化、自然环境、宏观经济和政策法律等外部环境也会对技术供给系统的运行产生重要影响；同样，在技术接受系统运行时，在受到来自技术接受者特征、中介组织和渠道等内部因素的影响外，也会受到来自外部环境的影响。总之，农业技术推广扩散系统的运行是受系统自身属性特征和外部环境的综合影响，这些来自不同方面的因素共同决定了系统运行是否顺畅。这些阻碍农业技术推广扩散的外部环境噪声和主体内在属性特征统称为农业技术推广扩散的障碍因素。根据农业技术推广扩散过程涉及的要素，可以将农业技术创新扩散过程中的障碍因素分为农业技术扩散源的障碍因素、农业技术扩散源和采用者之间的关系障碍因素、被扩散农业技术本身特性的障碍因素、农业技术采用者的障碍因素、农业技术扩散环境障碍因素5类[5]。因此，在分析农业推广扩散主体、过程、运行机理及机制的同时，从系统内部和外部同时对各种潜在影响因素进行深入分析，重点找出农业技术推广扩散的关键障碍因素。
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图12 农业技术推广扩散系统框架
5  基于需求导向的我国农业技术推广扩散策略

5.1 基于需求导向的我国农业技术推广扩散路径优化

根据对我国农业技术推广扩散过程分析可知，农户、合作社等生产者是农业技术的最终接受者，生产者对农业技术的采纳应用情况直接决定了农业技术推广状况。但是当前我国还是以“自上而下”的供给型农技推广机制占主导地位，导致农业技术研究和生产需求无法有效对接，大大降低了农业推广的效率和科技成果的转化率[20]。因此，应该转变传统“自上而下”策略，建立以需求为导向的农业技术推广体系，强化农业生产需求在农业技术推广体系中的重要地位，重视来自农业生产一线的技术需求信息，有针对性地进行研发改进与推广应用。

基于需求导向的农业技术推广扩散体系是由生产者、研究单位和推广部门3个主体构成的开放式系统（如图13）。农户、合作社等生产者在从事农业生产活动时，由于环境、资源、理念等因素的变化，产生需要解决这些问题的技术措施，同时也促进相关政策制度的制定与修改；高等院校、研究院所、企业等农业技术研究单位在收到技术需求以后，在增加经费投入等政策支持下进行具有针对性的农业技术创新性研究，最终能够研发出新技术或对先前技术进行改进完善；农业技术推广部门在政策支持与引导下对农业新技术进行推广，由于这些技术是生产者急需的技术和政府政策补贴鼓励采用的技术，生产者就会很快采用并将采用信息及时反馈到农业技术研究单位，这就完成了基于需求导向的农业技术的“需求—研究—推广”循环周期。为了让基于需求导向的农业技术推广体系能够快速有效运转，最大程度地发挥促进农业生产的作用，迫切需要建立完善一系列行之有效的政策支持与推进措施。


[image: image13.emf]农业新技术

农业生产活动

农业技术

研究单位

研发与改进

技术需求

亟待解决问题

农业技术

推广部门

引导

传播 推广

农户

合作社

生产基地

……

生产者

反馈

制度政策

补贴

投入经费

鼓励

促进


图13 基于需求导向的我国农业技术推广扩散机制

5.2 基于需求导向的我国农业技术推广扩散建议与措施

（1）强化实用和适用性技术研发，提高农业技术成果转化率。针对不同的农作物和区域，农业生产技术有所差异，这就要求农业技术研发单位要以应用需求为导向，有差别地进行成果创新，研发成果具有明显的应用品种和范围，从而有针对性地进行科研成果推广，提高生产者采纳农业技术效率和成果转化率。此外，社会各界应加大对农民自主创新的重视和支持，政府应加大支持和引导、科研人员加大参与和指导、科技示范户发挥带头作用[28]。

（2）提高农民综合素质，加快农业技术推广应用。农民是农业技术采用的主要群体，但是由于农民文化水平限制，导致其对农业技术认知和应用具有很大障碍，因此，提高农民综合素质能够加快农业技术有效快速推广扩散。首先，针对不同层次群体，开展具有差异性的农业技术培训形式；其次，全方位和多角度扩大农业新型技术推广宣传，提高农民生产者对农业技术认知，增强农业技术采纳意愿；第三，引导和促进提升农民文化水平知识，增强获取农业技术信息能力，以农户内部激励性和技术外部适应性为原则，提高其技术认知能力。

（3）扩大农业技术推广主体，充分发挥示范带动效应。农户对农业技术需求具有个性化、多样化和差异化特点，以政府为主导的一维服务模式过于“单一化”，难以满足农业生产需求，应建立“以政府主导，多元主体参与”的农业技术推广体系[29]。政府对农业技术资源进行宏观把控和统筹安排，培育形式多样的农业技术推广主体，特别是培育支持基层农业技术推广主体，重视农业示范户、种植大户、家庭农场、合作社和当地组织协会等在基层推广的重要作用。

（4）加大政策支持力度，提高农业技术推广效率。农业技术支持政策不仅可以通过资金补贴直接引导农户采纳农业技术，而且还可以通过增加研发经费和鼓励推广等形式间接促进农业技术的推广扩散。首先，政府应加大对农业技术研发与成果创新投入，提高财政支农资金额度，针对重点农业技术建立专项资金；其次，引导和鼓励社会资金对农业技术研发创新投入，同时对重要研发成果实行奖励机制，形成农业技术研发良性竞争环境；第三，继续加大农业技术资金补贴政策力度，扩大补贴范围，对于重要农业技术予以重点扶持与补贴，包括农业信息技术、节水灌溉技术、病虫害绿色防控技术等。
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