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摘要：本文基于我国国家知识产权局1992-2015年的授权发明专利数据，运用网络图谱以及科学计量方法，结合产学研合作政策特点对我国产学研合作网络、演化趋势及区域分布进行了比较研究。结果发现：伴随我国科技创新战略的演变，我国产学研合作网络规模持续扩张，网络结构愈发紧密复杂；产学研合作的专利数量在探索初期变化很小，进入发展时期后呈现出飞速上升的趋势；此外，进一步对区域产学研发展情况比较研究显示，我国八大经济区具有较强的区域差异性特征。
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Abstract: Based on the licensed patent data of the State Intellectual Property Office from 1992 to 2015 year, combining the characteristics of university-industry collaboration (UIC) policy, this paper studied the network, evolutionary trend and regional distribution of UIC in China by the network map and scientific measurement methods. The results showed that with the evolution of China's S&T innovation strategy, the scale of network of university-industry collaboration expanding constantly and the structure complex persistently. The number of UIC patent has changed little in the early stage of exploration, and it had been increasing rapidly after entering the development period. In addition, further research on the regional development of UIC shows that China's eight economic zones have strong regional differences.
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1引言
21世纪以来，中国把提高自主创新能力、建设创新型国家作为国家发展战略的核心和提高综合国力的关键。产学研合作不仅有利于加快科技发展进步和推动科技成果转化为社会生产力，而且对于促进经济发展和社会进步有重要影响，产学研合作的本质是通过异质性主体间的知识流动和资源共享以实现新知识的创造与增值[[endnoteRef:1]]，但伴随产学研各方利益诉求和合作预期的变化，越来越多的学者、政策专家开始呼吁对现阶段的产学研合作政策进行调整以反映新的变化[[endnoteRef:2]]，当前以专利数据为视角研究我国产学研合作提供良好的借鉴，尤其是代表原创性的发明专利数量更是区域创新能力和竞争力的主要指标[[endnoteRef:3]][[endnoteRef:4]][[endnoteRef:5]]，不同主体间的联合申请发明专利作为技术研发活动情况的展现正越来越多地被国内外学者作为网络关系数据样本应用于产学研合作创新研究，国外学者Motohashi基于中国专利数据研究发现，研究产学研合作对中国企业技术能力升级的影响[[endnoteRef:6]]，而且发现企业与学校的合作力度在加大[[endnoteRef:7]]；Mei-Chi（2008）研究得出中国的高等院校在国家创新能力的构建中发挥主要的作用[[endnoteRef:8]]；Hong（2010）通过产学研专利分析了大学向企业的知识流动网络[[endnoteRef:9]]；国内学者邓颖翔、朱桂龙（2009）对我国产学研专利总体情况以及地域分布特征做了比较分析[[endnoteRef:10]]；雷滔、陈向东（2011）利用产学研联合申报专利数据分析了产学研合作发展趋势、技术领域变化等[[endnoteRef:11]]；樊霞、杨东鹏（2015）对城市间产学研合作专利的知识辐射距离、知识流动方向及其演化趋势进行比较研究[[endnoteRef:12]]。“” [1: 涂振洲,顾新. 基于知识流动的产学研协同创新过程研究[J]. 科学学研究,2013,(09):1381-1390.]  [2: 李世超,蔺楠. 我国产学研合作政策的变迁分析与思考[J]. 科学学与科学技术管理,2011,(11):21-26.]  [3: 庄涛,吴洪. 基于专利数据的我国官产学研三螺旋测度研究——兼论政府在产学研合作中的作用[J]. 管理世界,2013,(08):175-176.]  [4: Gao X, Guan J, Rousseau R. Mapping collaborative knowledge production in China using patent co-inventorships[J]. Scientometrics, 2011, 88(2): 343-362.]  [5: Hong W, Su Y S. The effect of institutional proximity in non-local university–industry collaborations: An analysis based on Chinese patent data[J]. Research Policy, 2013, 42(2): 454-464.]  [6: Motohashi K, Yun X. China's innovation system reform and growing industry and science linkages[J]. Research Policy, 2007, 36(8): 1251-1260.]  [7: Motohashi K. Assessment of technological capability in science industry linkage in China by patent database[J]. World patent information, 2008, 30(3): 225-232.]  [8: Hu M C, Mathews J A. China's national innovative capacity[J]. Research Policy, 2008, 37(9): 1465-1479.]  [9: Hong W. Decline of the center: The decentralizing process of knowledge transfer of Chinese universities from 1985 to 2004[J]. Research Policy, 2008, 37(4): 580-595.]  [10: 邓颖翔,朱桂龙. 基于专利数据的中国产学研合作研究[J]. 科学学与科学技术管理,2009,(12):16-19.]  [11: 雷滔,陈向东. 区域校企合作申请专利的网络图谱分析[J]. 科研管理,2011,(02):67-73.]  [12: 樊霞,杨东鹏,朱桂龙. 城市间产学研合作创新与知识辐射距离的科学计量探析[J]. 科学学与科学技术管理,2015,(10):71-79.] 

当前学术研究中结合产学研合作政策变化对于中国整体产学研合作历程进行的定量分析研究还比较缺乏，同时也缺乏对各区域之间产学研合作情况的比较研究，本研究对专利申请人名称进行查询，从专利数据库中筛选出表征产学研合作的历史数据情况，从而描绘刻画出总体历史合作发展情况。同时按区域把这些数据进行分类，从而可以在各个政策时期段对不同地区之间的情况进行比较研究。本文旨在期望结合不同政策时期下通过对我国产学研网络、区域分布及演化趋势等的梳理，形成对我国产学研专利申请的全景式认识，以期为优化我国产学研合作提供决策参考。
2政策梳理
[bookmark: _GoBack]我国产学研合作创新体系建设带有鲜明的政府主导烙印和政策导向性，在科研与生产脱节问题的大背景下我国1992年从国家层面上启动产学研联合开发工程，加强企业与高等学校、科研院所密切合作，促进科技与经济紧密结合，在产学研的诞生初期的探索阶段，出台的政策大都没有清晰的界定产学研合作主体，如技术创新工程的实施和促进科技成果转化法颁布等，集中体现将学研机构的科研成果转化为企业解决实际生产问题的实用技术；随着竞争机制的引入逐渐增强了创新政策的经济导向，来自企业层面的研发投入不断增加，企业开始成为自主创新主体，到科教兴国战略的部署逐渐落实推进，产学研合作政策进一步发展，明确地提出企业的技术创新主体地位，多种形式的产学研联合，形成以市场为导向的研究开发体系和开放式的产学研合作机制，如广东省启动省部产学研结合试点工作，此阶段的政策更关注的是，如何提高企业的创新能力，探索培育以市场为导向、以企业为主体的产学研合作创新的多样化、多层次的渠道；2006年全国科学技术大会召开，产学研合作被作为技术创新体系的重要组成部分提升到前所未有的战略高度，强调企业是产学研协同创新的主体和围绕企业技术创新需求服务建立产学研多种形式合作新机制的重要性，各区域因时、因地制宜地制定出相关产学研合作政策，如广东省部产学研合作逐渐上升为三部两院一省产学研合作，各区域产学研洽谈会、促进会、战略联盟等相继涌现，掀起了产学研合作的创新热潮。借此对我国产学研合作政策的演进阶段进行了划分: 1992-1998年为产学研初期的探索阶段，1999-2005年为产学研发展阶段，2006-2015为产学研战略繁荣阶段。
表1历年产学研合作政策时期划分和梳理
	[bookmark: OLE_LINK7]时间
	政策目标
	关键政策
	政策要点与关键举措

	1992-1998
产学研探索时期
	[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]促进形成与市场经济体制相适应的产学研合作机制
	产学研联合开发工程
	建立大中型企业、高校和科研院所之间密切稳定的交流、合作制度，形成产学研共同发展的运行机制

	
	
	技术创新工程
	[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]逐步建立“以企业为主体组织实施、政府积极引导和推动、社会各方面力量积极参与的技术创新体系”，实现科技与经济更加紧密的结合

	1999-2005
产学研发展时期
	促进科技成果的转化和企业为主体的产学研相结合的技术创新体系的形成
	关于加强技术创新，发展高科技，实现产业化的决定
	强化企业的技术创新主体地位，充分发挥市场机制基础性作用，推动科技力量进入市场创新创业

	
	
	关于加速实施技术创新工程形成以企业为中心的技术创新体系的意见
	坚持以企业为主体，鼓励和推动高等院校和科研院所的科研力量进入企业和企业集团或采取多种形式的产学研联合

	[bookmark: OLE_LINK8]2006-2015
产学研繁荣时期
	[bookmark: OLE_LINK1]建设以市场为导向、以企业为主体的创新系统，构建全面而高效的国家创新体系
	关于实施科技规划纲要增强自主创新能力的决定 

	[bookmark: OLE_LINK9]深化科技体制改革和经济体制改革，有效整合全社会科技资源，推动经济与科技的紧密结合，形成技术创新、知识创新、国防科技创新、区域创新、科技中介服务等相互促进、充满活力的国家创新体系

	
	
	[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK10]关于实施高等学校创新能力提升计划的意见（2011计划）
	大力推进协同创新，鼓励高等学校同科研机构、行业企业开展深度合作，建立战略联盟；有效整合创新资源，促进政产学研用紧密结合，推动知识创新、技术创新、区域创新的战略融合，支撑国家创新体系建设


3数据处理与分析
[bookmark: OLE_LINK111][bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]本文以中国国家知识产权局专利数据库提供的申请的发明授权专利数据为样本来分析产学研合作情况，数据检索类型为已授权的发明专利。考虑到发明专利从申请到授权通常有18个月的审查期，为保持数据的完整性，检索的上限界定为2015年12月31日。本文分别以 “公司OR企业OR集团OR厂”和“大学OR学院 OR学校OR研究院OR研究所 OR设计院OR研究总院OR局OR部OR基地OR中心OR科学院”为关键词，进行专利数据检索，得到数据集合1和数据集合2，通过对申请人属性的判别进一步去重，过滤得到本文所需数据，基于上述检索筛选策略，本文共获得专利数据141万条，进一步处理，包括删除个人名义申请、重复和国外公司以及港澳台地区的申请专利，得到120万条，通过对单个申请人的计数可获得学研单独申请以及企业单独申请的专利数量，对有两个以及两个以上的专利申请人按照名称进行单位属性归类后，专利申请人同时包括企业和高校或科研院所，则该专利可认为产学研合作专利。如下图所示：
[image: ]
图1专利检索和筛选图
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]3.1不同政策时期产学研合作网络结构
本文以1992-2015年产学研合作的发明授权专利数据为样本，采用社会网络分析软件Ucinet绘制我国产学研合作网络图，并以此可视化我国产学研诞生以来近20多年的合作网络演化，中国产学研合作政策发展的不同时期，产学研专利也体现出阶段性的特征，下图呈现我国三个不同政策时期的产学研合作网络图。
[image: E:\东鹏\第二论文数据\UI网络演化图 1212\92-98UI合作图.jpg][image: E:\东鹏\第二论文数据\UI网络演化图 1212\99-05UI网络图.jpg][image: C:\Users\杨东鹏\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\111111111111.jpg]
（a）探索阶段                   （b）发展阶段              （c）繁荣阶段
图2不同政策阶段中国产学研合作网络演化图
表2不同政策阶段产学研合作网络参数
	
	探索阶段
	发展阶段
	繁荣阶段

	Number of actors
	102
	1223
	8916

	Density
	2.39%
	0.32%
	0.15%

	Mean degree a
	1.788
	1.964
	3.125

	Network Centralization a
	18.03%
	4.63%
	7.12%


产学研探索初期，我国产学研活动还不活跃，整个产学研网络非常稀疏，主体间的合作分散，大型国企中国石油化工总公司、宝山钢铁(集团)公司有着较高的网络中心度和接近中心度，表明其获得资源和信息的能力更为容易，同时从侧面反映早期政府导向的产学研合作创新系统；1999年开始我国产学研进入以企业为主体的合作发展时期，网络中的主体数量急剧膨胀，诸如浙江大学、清华大学等知识供给方以及中国石油化工集团公司、宝山钢铁(集团)公司等知识需求方逐渐开拓出自己的产学研合作网络；2006年我国提出建设创新型国家，产学研合作上升至国家战略高度，我国产学研合作走向繁荣时期，产学研合作主体数量增至8916个，相对于前两个阶段，这个时期产学研合作网络主体更加多样化，结构更为复杂，较前两个阶段该网络更为密集，而且涌现出更多的产学研合作的核心主体。如表2所示，各阶段的主体数量从最初的102个猛增至8916个，网络密度从2.39%降低到0.15%，均值中心度从1.788增长到3.125，反映出我国产学研合作联系的愈发紧密以及网络规模的持续扩张，另外，网络中心度从18.03%降低到4.63%，然后略微增强至7.12%，表明前期产学研网络由集中逐渐变得更加分散化，后又有回归趋势。
3.2不同政策时期产学研专利数比较分析
按照中国科技创新战略的不同时期，产学研专利也体现出阶段性的特征，下图显示出自1992~2015年中国产学研合作授权发明专利申请数量的变化趋势。2015年产学研合作申请专利为5691个，对中国产学研合作专利数量的分布进行多项式趋势回归分析结果显示，拟合优度为0.9902，比较接近二项式增长的发展趋势。在1992~1998的产学研探索时期，产学研合作专利申请数量呈现持续稳定的较低速度增长的发展态势，但是不断地有新的学研机构和企业进入，产学研合作主体数量在不断地积累；在1999年产学研合作专利申请数量增长速度开始加快，尤其是在2004年之后，速度增长明显，可能是由于中国加入WTO带来的国际竞争冲击，此阶段伴随着产学研合作网络中主体的进入和退出，企业的数量开始超过学研机构，企业为主体的效果开始显现；在2006-2015年的产学研合作升至国家战略高度的政策繁荣时期，专利申请数量更是呈现出较高速增长趋势，2014年和2015年产学研合作授权发明专利申请数量已经突破了5000个，并且2014年的产学研合作申请专利达5691条；同时参与产学研合作主体的数量也在与日俱增长，企业参与的数量远远超过学研机构的数量，坚持以企业为技术创新主体的政策效果越来越明显。

图3 产学研合作专利申请年度分布（1992~2015）
3.3不同政策时期产学研合作专利区域分布
本文采用国家十一五规划中提及的区域划分方法，即在四大板块（东部、中部、西部、东北）划分的基础上，将4个板块具体划分为八大综合经济区，以此更好的进行区域研究和区域政策分析[[endnoteRef:13]]。八大经济区的具体划分如下： [13: 李善同, 侯永志. 中国大陆: 划分 8 大社会经济区域[J]. 经济前沿, 2003 (5): 12-15.] 

表3 中国区域八大经济区划分
	序号
	地区
	省份

	1
	东部沿海地区
	上海、江苏、浙江

	2
	北部沿海地区
	北京、天津、河北、山东

	3
	南部沿海地区
	广东、福建、海南

	4
	黄河中游地区
	陕西、河南、山西、内蒙古

	5
	长江中游地区
	湖北、湖南、江西、安徽

	6
	西南地区
	四川、云南、重庆、广西、贵州

	7
	东北地区
	辽宁、吉林、黑龙江

	8
	西北地区
	新疆、甘肃、宁夏、青海、西藏


按照专利申请人地址，对上述专利进行区域归类，其中对于有多个专利申请人且归属于不同区域的专利在数量统计上各记所属的区域一次。如下表1所示：从产学研合作专利的区域分布上，在1992-2015年期间，北部沿海、东部沿海和南部沿海地区的专利申请数量最多，分别为12968条、10582条和7190条，作为产学研合作创新第一梯队遥遥领先，北部沿海，此区域中的北京市是我国科技和教育中心，其内部的产学研合作在创新资源和环境上都具有极大的比较优势；东部沿海地区，其区域中的上海、江苏、浙江地理位置优越、创新资源和产业资源也相对比较发达；南部沿海地区，该地区产学研合作专利主要集中于广东省，为解决相对于产业资源匮乏的科技资源问题，广东首创省部产学研合作协同创新模式有效促进了优质创新资源向广东集聚，大幅提升了区域的创新能力；长江中游、西南地区、黄河中游分别位居四五六位，东北地区国有企业集中，但经济民营化程度低，西北地区受限于区域位置和自然资源禀赋，创新资源较少，因此东北地区(1808）和西北地区(861)最少。从各阶段政策转变的纵向看，不同政策时期段各区域的产学研合作申请数量都有显著的变化，自1992年从国家层面上启动产学研联合开发工程以来，各区域的产学研联合申请专利数量如雨后春笋般兴起，尤其在第三个时期，我国产学研合作上升至国家战略高度，各区域的产学研联合申请专利数量更是有了爆发式的增长。 
表4不同政策时期区域产学研合作专利的地域分布
	区域
	探索阶段
	发展阶段
	繁荣阶段
	1992-2015

	东部沿海
	36
	710
	9836
	10582

	北部沿海
	69
	1267
	11632
	12968

	南部沿海
	3
	306
	6881
	7190

	黄河中游
	4
	86
	2365
	2455

	长江中游
	10
	137
	3655
	3802

	西南地区
	5
	127
	2561
	2693

	东北地区
	4
	105
	1699
	1808

	西北地区
	3
	32
	826
	861

	合计
	134
	2770
	39455
	42359


4结论及对策建议
本文从梳理产学研合作政策出发，结合专利数据对历年我国产学研专利申请的进行全景式分析，通过研究，本文得出以下几点结论：首先，从产学研合作网络上看，从产学研初生探索，发展上升至国家战略高度的政策繁荣时期，越来越多地创新主体参与到合作创新网络中，企业和学研之间联系愈发紧密，合作网络规模在持续地扩张。其次，从专利数量上看，产学研合作的专利数量从 1992—1998 年变化很小，自提出“科教兴国”战略和建设国家创新体系后，全国的产学研合作呈现出飞速上升的趋势，不过在参与合作主体数量上，企业数量增长趋于疲软，学研机构数量增长强劲，这在一定程度上反映了我国产学研合作政策前期建设以企业为主体的和促进学研机构科技成果转化的政策侧重。再次，从各区域分析来看，北部沿海、东部沿海和南部沿海地区作为产学研合作创新第一梯队遥遥领先，长江中游、西南地区、黄河中游分别位居四五六位为第二梯队，东北地区和西北地区居末。
当前我国的产学研合作活动广泛开展，但是我国区域之间的产学研合作差异明显，这当中既有区域自身地理区位和自然资源禀赋的原因，也有国家、区域在促进区域产学研合作所采取的战略和政策等方面的原因，因此区域创新能力较强的沿海区域如北部沿海、东部沿海和南部沿海地区要继续充分利用科技和产业资源的多样性，提高高校、研究机构的科技成果转化效率，鼓励跨区域产学研合作，共享技术、资源和市场的优势带动落后区域发展。黄河中游、长江中游、西南地区、要继续加强对国内外先进技术的引进、消化和吸收，通过与优势区域的产学研合作方式来拉动自身的产学研发展；东北地区、西北地区要坚持完善基础设施建设，加大对创新的投入和加强科技合作，加快人流、物流和信息流传输，千方百计提高自身创新能力。各区域要结合自身资源的特点，营造良好的区域创新环境，充分利用和整合各种资源，逐步形成区域竞争优势，引领区域经济发展。
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