产学研协同创新对经济增长影响的实证研究:以江西省为例
吕连菊，阚大学
（南昌工程学院经济贸易学院，江西南昌 330099）
摘要：文章基于研究与开发模型，构建计量模型，使用1990-2014年数据，实证研究了产学研协同创新对江西经济增长的短期影响和长期影响。协整回归结果发现，产学研协同创新程度提高1个百分点，江西经济增长提高0.1323个百分点，在10%水平上显著，即江西产学研协同创新长期有助于提高经济增长。ECM模型回归结果发现，产学研协同创新程度提高1个百分点，江西经济增长显著提高0.0791个百分点，即产学研协同创新短期内也提高了江西经济增长，但短期促进作用较小。
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1 引言

    20世纪80年代中后期，国内学者开始对产学研协同创新进行研究，近五年才开始就产学研协同创新的经济绩效进行实证分析。申绪湘等人[1]利用1998-2008年湘西自治州数据实证分析了产学研协同创新对区域经济增长的影响；徐盈之和金乃丽[2]实证发现高校的官产学合作显著促进了经济增长，且存在空间溢出效应；冯锋和李天放[3]基于30个省市数据实证研究了产学研R&D投入的增长效率对区域经济增长的影响；申绪湘和韩永辉[4]以湖南为研究对象，用非参数计量方法实证发现产学研协同创新促进了湖南经济增长，产学研协同创新变量提高1%，湖南经济增长提高约0.12%；吴友群等人[5]产学研协同创新对全国经济增长和区域经济增长均具有正向影响，但影响程度并不高；王海兰等人[6]基于产学研视角和2002-2013年省级面板数据实证分析了高校科研经费投入对经济增长的影响。
    可见，目前对于产学研协同创新与经济增长关系的实证研究较少，且多是对全国层面的实证分析，对单个省域产学研协同创新对经济增长的影响进行实证分析的文献仅两篇。因此，未来的发展趋势更多的是考虑不同省域的产学研协同创新情况，基于最新数据，以单个省域为实证对象来研究产学研协同创新与经济增长的关系。因此，文章基于研究与开发模型，构建计量模型，使用1990-2014年数据，实证研究产学研协同创新对江西经济增长的短期影响和长期影响，为江西推进产学研协同创新提供实证支持；同时就江西省产学研协同创新存在的问题，提出相应的对策。该研究对和江西情况类似的其他经济规模较小省份显然有着重要的借鉴意义与启示。
2模型构建、指标选取与数据说明
  Romer [7]、Aghion and Howitt [8]提出的研究与开发模型具体形式为：
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    其中，Y、K、A、L分别为产出、资本、技术、劳动，该模型假设存在产品生产部门和研究与开发部门两个部门，前者生产产品，后者进行研发，提高知识存量。其中资本存量的
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比例和劳动力中的
[image: image3.wmf]L

a

比例被用于研发部门，
[image: image4.wmf]K

a

-

1

比例的资本和
[image: image5.wmf]L

a

-

1

比例的劳动力被用于产品生产部门。而用于研发部门的资本存量和劳动力以及技术水平决定了技术的进步，即
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。依据该模型思想，结合江西经济增长的情况，设定产学研协同创新对江西经济增长影响的计量模型为：
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  其中，Y、K、L分别为江西GDP、资本存量、劳动力，Gao、Ke、Gui分别为江西高
校R&D经费、科技机构R&D经费、规模以上企业科技活动经费，Chan为产学研协同创新程度。

    文章选择的样本时间为1990-2014年，为了消除统计数据中价格因素的影响，用江西省GDP指数（以1990年为100）对GDP数据进行了折算。至于资本存量Kt，使用“永续盘存法”计算得到，具体公式为Kt= It/Pt+(1-()Kt-1，其中It为江西省名义固定资产投资额，Pt为江西省固定资产投资价格指数，(为资本折旧率，设定为3%，至于初始年份的资本存量，通过K1990= I1990/（0.03+gt）公式求出，其中，gt为样本期间GDP的平均增长率。劳动力采用年末全省社会从业人员数来测度。至于产学研协同创新程度，这里分别用两种方法来衡量，一是江西省规模以上工业企业R&D人员折合全时当量与高校R&D经费占GDP比重的乘积+规模以上工业企业R&D人员折合全时当量与科技机构R&D经费占GDP比重的乘积，用Chan1表示；二是江西省规模以上工业企业科技活动经费中对高校和科技机构支出的比例+江西省研发机构R&D经费支出中来自企业资金的比重+江西省高校R&D经费支出中来自企业资金的比重，用Chan2表示。故上述模型具体为以下两个：


[image: image8.wmf]t

t

t

t

t

t

t

t

Chan

Gui

Ke

Gao

L

K

Y

e

b

b

b

b

b

b

b

+

+

+

+

+

+

+

=

1

6

5

4

3

2

1

0

ln

ln

ln

ln

ln

ln

ln

（1）


[image: image9.wmf]t

t

t

t

t

t

t

t

Chan

Gui

Ke

Gao

L

K

Y

e

b

b

b

b

b

b

b

+

+

+

+

+

+

+

=

2

6

5

4

3

2

1

0

ln

ln

ln

ln

ln

ln

ln

（2）
上述变量的原始数据源自历年的《江西统计年鉴》、《高等学校科技统计资料汇编》、《中国科技统计年鉴》、《江西省国民经济和社会发展统计公报》、以及江西省统计局和科技厅等网站公布的相关数据。对于个别年份缺乏的数据，运用移动平均法进行处理。
3 平稳性检验与协整检验
    一般而言，随着经济增长，多数宏观经济变量的时间序列呈现出明显上升的趋势，因此多数时间序列往往是非平稳时间序列，如果直接利用这些非平稳时间序列来进行实证分析，则会出现无意义或缪误的结果，即所谓的缪误回归（Spurious regression），因此，一般对时间序列进行实证分析时，首先要判断该序列是否平稳，并且变量间的Granger因果检验等现代计量经济学方法也要求变量的序列是平稳的，因此需对上述时间序列进行平稳性检验。运用使用ADF来检验，滞后期根据AIC和SC选择，表1给出了平稳性检验形式、ADF统计量、临界值和结论。
首先，从表1可知，变量lnY的ADF统计量为-1.554274，而显著性水平10%临界值为-2.650413，显然lnY的ADF统计量-1.554274大于临界值-2.650413，故lnY序列是非平稳的，对其一阶差分变量DlnY进行ADF检验，变量DlnY的ADF统计量为-4.046396，而显著性水平5%临界值为-3.658446，显然DlnY的ADF统计量-4.046396小于临界值-3.658446，故DlnY序列是平稳的，即变量为I（1）。

同理，变量lnK、lnL、lnGao、lnKe、lnGui、lnChan1、lnChan2的ADF统计量分别为-1.956825、2.681700、0.278784、-0.775685、-1.435763、-1.923173、-1.903727，而相应的显著性水平临界值分别为-2.650413、-3.261452、-2.655194、-2.666593、-2.650413、-2.650413、-2.650413，显然lnK、lnL、lnGao、lnKe、lnGui、lnChan1、lnChan2的ADF统计量均大于临界值，故lnK、lnL、lnGao、lnKe、lnGui、lnChan1、lnChan2不能拒绝单位根假设，是非平稳的，进一步对lnK、lnL、lnGao、lnKe、lnGui、lnChan1、lnChan2的一阶差分变量进行检验，发现各变量ADF统计量分别为-10.43988、-3.526090、-4.869982、-3.070855、-9.806887、-3.790040、-3.751718，而相应显著性水平临界值分别为-4.667883、-3.268973、-3.920350、-3.052169、-4.800080、-3.673616、-3.673616，显然一阶差分变量的ADF统计量均小于临界值，故lnK、lnL、lnGao、lnKe、lnGui、lnChan1、lnChan2的一阶差分变量均是平稳的，即变量为I（1）。
表1  ADF平稳性检验结果

	变量
	检验形式
	ADF统计量
	临界值
	结论

	lnY
	（C N 1）
	-1.554274 
	-2.650413***
	不平稳

	DlnY
	（C T 0）
	-4.046396 
	-3.658446**
	平稳

	lnK
	（C T 1）
	-1.956825 
	-2.650413***
	不平稳

	DlnK
	（C T 4）
	-10.43988 
	-4.667883*
	平稳

	lnL
	（C T 0）
	2.681700 
	-3.261452***
	不平稳

	DlnL
	（C T 0）
	-3.526090 
	-3.268973***
	平稳

	lnGao
	（C N 2）
	0.278784 
	-2.655194***
	不平稳

	DlnGao
	（C N 4）
	-4.869982 
	-3.920350*
	平稳

	lnKe
	（C N 4）
	-0.775685 
	-2.666593*
	不平稳

	DlnKe
	（C N 3）
	-3.070855 
	-3.052169**
	平稳

	lnGui
	（C N 1）
	-1.435763 
	-2.650413***
	不平稳

	DlnGui
	（C T 6）
	-9.806887 
	-4.800080*
	平稳

	lnChan1
	（C N 1）
	-1.923173 
	-2.650413***
	不平稳

	DlnChan1
	（C T 0）
	-3.790040 
	-3.673616**
	平稳

	lnChan2
	（C N 1）
	-1.903727 
	-2.650413***
	不平稳

	DlnChan2
	（C T 0）
	-3.751718 
	-3.673616**
	平稳


注：检验形式（C T K）分别表示常数项、时间趋势和滞后阶数，N表示不包括；*、**、***分别表示1%、5%、10%的临界值。

    由上述ADF检验可知各变量是同阶单整的，则变量之间可能存在协整关系。运用Eviews软件，对设定的计量模型先进行协整回归，然后生成残差序列，对其进行平稳性检验进而判断变量是否存在协整关系。协整回归结果和残差序列平稳性检验结果分别如表2和表3所示。

表2 协整回归结果

	变量
	（1）
	（2）

	常数项
	-3.8920***
（-1.8003）
	-2.2915***
（-1.9243）

	lnK
	0.2726*
（3.4945）
	0.2501**
（2.3262）

	lnL
	0.1879**
（2.0027）
	0.1908***
（1.8519）

	lnGao
	0.1261**
（2.2824）
	0.1017***
（1.9116）

	lnKe
	0.1018***
（1.7965）
	0.1449**
（2.0670）

	lnGui
	0.1695*
（4.9247）
	0.1736*
（3.5428）

	lnChan
	0.1323***
（1.8452）
	0.1130**
（2.1264）

	Adj R2
	0.9014
	0.9252

	F
	215.8936
	203.7905

	DW
	2.0778
	2.1491


注：括号内为t值，*、**、***分别表示在1%、5%和10%水平上通过显著性检验。

表3  残差序列的ADF平稳性检验结果

	检验形式
	ADF统计量
	临界值
	结论

	（C N 1）
	-3.272261
	-2.650413***
	平稳


从表3可知，残差序列的ADF统计量为-3.272261，而显著性水平10%临界值为-2.650413，显然残差序列的ADF统计量小于临界值，故残差序列拒绝单位根假设，是平稳的，且残差序列不存在自相关，故各变量间存在协整关系，表2中的各变量回归系数为长期参数，表示各解释变量对被解释变量GDP的长期影响。从表2可知，模型（1）和（2）拟合度较高，不存在序列自相关，整体回归效果较好。以模型（1）的估计，得到以下具体结论：一是江西高校R&D经费增加1个百分点，相应经济增长增加0.1261个百分点，在5%水平上通过显著性检验，这表明高校进行R&D对江西经济增长具有长期的显著促进作用。二是江西科研机构R&D经费增加1个百分点，相应经济增长增加0.1018个百分点，在10%水平上通过显著性检验，这表明科研机构进行R&D对江西经济增长也具有长期的显著促进作用。三是江西规模以上工业企业科技活动经费增加1个百分点，相应经济增长增加0.1695个百分点，在1%水平上通过显著性检验，这表明规模以上工业企业进行研发也显著促进了江西经济长期增长。四是产学研协同创新增加1个百分点，江西经济增长增加0.1323个百分点，在10%水平上显著，这说明江西产学研协同创新长期有助于促进经济增长。模型（2）的回归结果显然和模型（1）的估计结论一致，只是各变量的回归系数和显著性有所不同，并没有推翻上述结果，这说明上述结果是较为稳健的。

4 ECM模型分析

    误差修正模型（ECM）最初由萨甘1964年提出的，后来亨得利-安德森和戴维森等进一步完善。文章利用ECM模型来分析产学研协同创新对江西经济增长的短期影响，并考察产学研协同创新对江西经济增长的影响在短期波动中偏离长期均衡状态的程度。结合研究需要，以协整回归得到的残差序列作为误差修正项，构建产学研协同创新对江西经济增长影响的ECM模型，具体如下：

 
[image: image10.wmf]t

t

t

t

t

t

t

t

t

ECM

Chan

D

Gui

D

Ke

D

Gao

D

L

D

K

D

Y

D

e

b

b

b

b

b

b

b

+

+

+

+

+

+

+

+

=

-

1

1

6

5

4

3

2

1

0

ln

ln

ln

ln

ln

ln

ln

 （3）                                                                                     

[image: image11.wmf]t

t

t

t

t

t

t

t

t

ECM

Chan

D

Gui

D

Ke

D

Gao

D

L

D

K

D

Y

D

e

b

b

b

b

b

b

b

+

+

+

+

+

+

+

+

=

-

1

2

6

5

4

3

2

1

0

ln

ln

ln

ln

ln

ln

ln

 （4）

上式中DlnY、DlnK、DlnL、DlnGao、DlnKe、DlnGui、DlnChan分别为lnY、lnK、lnL、lnGao、lnKe、lnGui、lnChan的一阶差分，利用Eviews软件估计，具体回归结果见表4。

表4  ECM模型回归结果

	变量
	（3）
	（4）

	常数项
	-3.8064***
（-1.7967）
	-2.2411***
（-1.9205）

	lnK
	0.3045*
（3.4176）
	0.2796**
（2.2750）

	lnL
	0.2119***
（1.9586）
	0.2153***
（1.8112）

	lnGao
	0.0727**
（2.2322）
	0.0691***
（1.8697）

	lnKe
	0.0588***
（1.7970）
	0.0838**
（2.0215）

	lnGui
	0.0849*
（4.8164）
	0.0951*
（3.4649）

	lnChan
	0.0791***
（1.8046）
	0.0672**
（2.0794）

	ECMt-1
	-0.2183*
（-3.0505）
	-0.1986**
（-2.1003）

	Adj R2
	0.9266
	0.9510

	F
	211.1432
	199.3071

	DW
	2.0321
	2.1018


注：括号内为t值，*、**、***分别表示在1%、5%和10%水平上通过显著性检验。

    从表4可知，模型拟合度较高，不存在序列自相关，整体回归效果较好。从模型（3）估计结果得到如下结论：一是短期内，高校R&D经费、科研机构R&D经费、规模以上工业企业科技活动经费、产学研协同创新分别增加1个百分点，相应经济增长分别增加0.0727、0.0588、0.0849、0.0791个百分点，在不同水平上通过显著性检验，这表明高校、科研机构和规模以上工业企业进行研发以及进行产学研协同创新对江西经济增长在短期内具有促进作用，产学研协同创新短期内也提高了江西经济增长。二是从误差修正项ECM值来看，高校R&D经费、科研机构R&D经费、规模以上工业企业科技活动经费、产学研协同创新的短期波动对长期均衡的偏离较显著。模型（4）的估计结果和上述结论一致。
5 实证结果进一步分析

  首先，上述实证结果显示，江西产学研协同创新短期和长期均有助于促进经济增长，与西部地区估计系数相比①，江西产学研协同创新对经济增长的长期影响和短期影响较大，更为显著。主要原因在于以下几点：一是江西省出台了一系列促进产学研协同创新及其技术成果转化的政策文件，如《江西省中长期科学和技术发展规划纲要（2006 -2020年）》、《江西省人民政府关于科技创新“六个一”工程的实施意见》、《江西省推进产业技术创新战略联盟构建与发展的实施方案》、《中共江西省委、江西省人民政府关于大力推进科技协同创新的决定》等。二是江西产学研协同创新规模扩大，目前江西省企业已与全国1000多个院校建立了产学研协同创新关系，不完全统计，合同金额近4000亿元，江西省科技厅每年以重大科技专项、重点研发计划、企业技术创新基地建设、重点科技成果转移转化计划等项目方式也促进了产学研协同创新规模扩大，2014年江西省登记的应用技术类成果中产学研协同创新575项，占79.52%，另江西省评审确定了产学研协同创新示范培育基地和“2011协同创新中心”56家，有力地促进了产学研协同创新。三是江西产学研协同创新模式日益多样化，包括了以高校、科研院所为主负责研发，企业承接放大研发成果的合作模式、以企业为研发投入主体，企业参与产学研协同创新全过程，形成企业、高校、科研院所联合攻关的运行模式、高校与政府合作，承接其项目，与企业合作创新模式、高校和企业共建科研基地、构建产业技术创新战略联盟、以及企业招聘博士后方式进行产学研协同创新。四是在江西省产学研协同创新中市场机制所发挥的作用不断加强，行政手段已经不起主导作用，越来越多的产学研协同创新主体结合自己实际情况，根据利益需求，遵循市场规律，主动寻找产学研协作方，谈判签订合作协议，进行联合技术创新，并分配技术成果。正是江西省大力组织实施科技兴赣战略，出台相关支持政策，产学研协同创新的政策环境改善，产学研协同创新规模扩大，协同创新模式多样化，以及产学研协同创新中市场机制作用加强，使得江西产学研协同创新短期和长期均促进了经济增长。

其次，上述实证结果显示，江西产学研协同创新短期和长期对经济增长的促进作用均不高，与中部地区估计系数相比②，江西产学研协同创新对经济增长的长期影响和短期影响也较小，更不显著。原因在于江西省产学研协同创新还存在各种问题：一是江西产学研协同创新规模较小，一方面，江西研究与开发机构R&D经费内部支出中企业资金规模过小，占比过低，2013年，该占比仅为0.057%，在中部地区中排名最后，最高湖南省该占比高达19.28%，规模上江西在中部地区中排名也垫底。另一方面，江西高校R&D经费内部支出中企业资金规模过小，占比过低。2013年，该占比为23.08%，在中部地区中位居第四位，规模上江西只有中部地区平均值的34.10%，在中部地区中排名垫底。二是江西产学研协同创新层次低，主要是产学研协同创新大多停留在成果转让、委托开发、合作开发等单一形式，且合作主要是一些大中型骨干企业，较多中小企业在产学研协同创新方面还处于空白，网络化产学研协同创新体系还远远未能形成，企业与高校、科研机构的协同创新停留于单打一，产学研协同创新中存在以临时组合争取项目为目的合作方式，协同创新行为较松散和短期化，难以满足技术创新及其成果转化。三是江西产学研协同创新交叉环节与临界环节制度和政策的缺乏，导致在管理体制方面，江西产学研协同创新缺乏保证，使得较多技术成果未有效转化。四是江西省高校和科研机构技术创新能力还较弱，横向研发项目较少。2013年江西省内各高等院校的来自企事业单位的科技经费中，只有10所高校经费在100万以上，剩余其他高校较少或为0。而技术转让收入中，无一所高校达到500万元，只有4所高校技术转让收入在100万-500万元间，剩余其他高校较少或为0，江西省内高校和科研机构的技术创新能力低制约了江西产学研协同创新对经济增长促进作用的发挥。五是江西实质性产学研协同创新缺乏。以产学研战略联盟为例，往往只有形式，没有内容，合作过于松散，可操作性差，企业难以与高校和科研机构开展实质性合作或合作水平不高。据江西省科技厅统计，2014年江西省认定的高新技术企业812家中，规模以上工业企业有研发中心的只占4%左右，而其中与高校和科研机构进行联合开发的仅占35.47%。六是江西产学研协同创新融资渠道不畅，目前，江西省产学研协同创新及其技术成果转化的资金主要来自政府拨款、自筹资金和金融融资，但政府在技术成果转化资金投入往往不足，企业自身也不重视技术投入，且缺少风险投资。而江西高校和科研机构的科研资金也不足，缺乏中试基地，中试阶段需要大量的资金，另江西省多数企业是中小企业，自有资金不充裕，能够用于研发和产学研协同创新的资金就更少，因此，融资渠道不畅制约了江西产学研协同创新对经济增长促进作用的发挥。最后，江西产学研中介服务职能不健全、源头技术创新不足、企业的“二次创新”能力不够等问题的存在也制约了江西产学研协同创新对本省经济增长促进作用的发挥。
6结论与对策
文章基于研究与开发模型，构建计量模型，使用1990-2014年数据，实证研究了产学研协同创新对江西经济增长的短期影响和长期影响。协整回归结果发现，产学研协同创新程度提高1个百分点，江西经济增长提高0.1323个百分点，在10%水平上显著，即江西产学研协同创新长期有助于提高经济增长。ECM模型回归结果发现，产学研协同创新程度提高1个百分点，江西经济增长显著提高0.0791个百分点，即产学研协同创新短期内也提高了江西经济增长，但短期促进作用较小。
依据上述实证结果，为了进一步发挥产学研协同创新对江西经济增长的促进作用，可以采取以下对策：一是构筑产学研协同创新的市场化服务平台，具体包括资金、产权、人才和信息四大平台。对于资金平台建设，需继续加大对产学研合作计划项目、协同创新中心、研发中心、产学研示范基地等产学研协同创新各种形式，特别是非形式的共建实体的资金投入，要设立产学研协同创新专项贷款，重点扶持具有市场前景的产学研项目，同时对资金需求大、周期长、高风险项目建立监督机制，要继续发挥财政杠杆作用，依靠资本市场，加快建立健全融资担保、贴息机制，尽快形成多元化资本市场；对于产权平台建设，需将资金、技术、知识产权信息和人力资源整合起来，构建包括技术保障体系、服务保障体系和环境保障体系在内的知识产权平台；对于人才平台建设，则需以产学研协同创新项目为依托，搭建人才服务平台，定期发布人才需求信息，集聚包括经济、法律、技术、金融等各领域的专家学者，建立相应人才信息库，同时充分调动各类人才积极性，促进人才合理流动；对于信息平台建设，需着力打造产学研协同创新电子网络平台，逐步完善集信息检索、申请、评估、审批、交易、投资、融资、招聘、评估于一体的产学研协同创新服务平台，加强产学研各方的信息共享。二是营造良好环境，建立完善产学研长效协同创新机制。主要是完善市场导向机制、利益分配机制、风险投资机制和知识产权保障机制。三是加强政府部门在产学研协同创新中的作用。首先，制定发展规划，完善领导管理体制，相关部门需尽快制定产学研协同创新发展规划，规定产学研协同创新的发展阶段和任务，使产学研协同创新发展有章可循，建议成立由科技厅、教育厅、工业和信息化委员会、商务厅、各地市政府共同组成的产学研协同创新指导委员会，建立健全协调机制，理顺各个部门在产学研协同创新管理的职责分工和权利分配；其次，设立协同创新发展基金，建议由省财政拨款或设立基金会，满足产学研协同创新所需资金，资金由产学研协同创新指导委员会统筹管理，可以考虑适当减少对企业、高校和科研机构在科研方面的一般性拨款，转而重点投向产学研协同创新；再者，通过科技计划项目引导产学研协同创新，在科技计划项目申报、招投标、评估和技术成果推广应用等方面适度向产学研协同创新倾斜，可考虑设立江西省产学研专项计划，并积极争取更多国家层面的产学研协同创新项目落户江西。四是强化产学研协同创新中企业主体地位。主要是支持有条件的企业独立建立研发机构，或与高校和科研机构合作建立研发机构开展产业关键与共性技术、高端技术、前瞻性技术的研究，以及通过科技计划、税收、金融、政府采购等政策支持民营企业，特别是中小型民营企业成立技术创新联盟，进行产学研协同创新，并同时大力发展创新创业中心、科技孵化器、信息服务中心、专利事务所、资产评估事务所等和产学研协同创新相关的中介服务机构，形成完善的、高度诚信的中介服务系统。
参考文献：
[1]申绪湘,张林永,丰壮丽.产学研协同创新与湘西自治州区域经济增长的实证分析[J].西南民族大学学报（自然科学版）,2010(2):287-294.

[2]徐盈之,金乃丽.高校官产学合作创新对区域经济增长影响的研究[J].科研管理,2010(1):147- 153.

[3]冯锋,李天放.基于技术转移与产学研R&D投入双重影响的区域经济增效实证研究[J]. 科学学与科学技术管理, 2011(6):97-102.

[4]申绪湘,韩永辉.产学研协同创新对湖南省区域经济增长影响的实证分析---基于非参数方法[J].财经理论与实践,2012(3):113-116.

[5]吴友群,赵京波,王立勇.产学研协同创新的经济绩效研究及其解释[J].科研管理,2014 (7):147-153.

[6]王海兰,李燕飞,梁燕,等.高校科研经费投入与区域经济增长---基于产学研视角的分析[J].科技管理研究, 2016(4):107-112.

[7]Romer,C D. The great crash and the onset of the great depression[J] Quarterly Journal of Economics,1990,105:594-624.

[8]Aghion,P., Howitt, P. A model of growth through creative destruction [J]. Econometrica, 1992, 60(2): 323-351.
Empirical Study on the Impact of Industry-University-Research Cooperative Innovation on Economic Growth：Taking Jiangxi Province as An Example
Lu Lianju, Kan Daxue
(School of Economics and Trade, Nan Chang Institute of Technology, Nanchang 330099, China)
Abstract: Based on research and development model, building a measurement model, using 1990-2014 data, this paper empirically studies the short-term effects and long-term effects of the cooperative innovation on the economic growth of Jiangxi. The results of co integration regression research show that collaborative innovation level has increased by 1%, economic growth has improved the 0.1323%, it is significant at the 10% level, namely collaborative innovation helps to enhance the economic growth of Jiangxi in the long run. ECM model regression results indicate that the collaborative innovation level has increased by 1%, economic growth has significantly improved 0.0791%, collaborative innovation has also improved the economic growth of Jiangxi in the short term, but the short-term promotion effect is small.
Key words: collaborative innovation; economic growth; influence
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① 基于西部地区数据，利用文中模型实证发现西部地区产学研协同创新对经济增长的长期影响系数和短期影响系数分别为0.1016%和0.0583%。


② 基于中部地区数据，利用文中模型实证发现中部地区产学研协同创新对经济增长的长期影响系数和短期影响系数分别为0.2102%和0.1315%。
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