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摘要：辽宁省是国家“十三五”规划纲要确定的节能减排重点省份之一。为从微观行业层面剖析产业结构与碳排放之间的关系，采用投入产出生命周期评价方法对辽宁省各行业的直接和隐含碳排放进行估算，并通过构建碳减排潜力模型评价产业结构变化所引起的碳减排效应。研究结果表明，辽宁省直接隐含碳排放量和碳减排潜力较大的行业集中在重化工业和能源产业，因此这些行业是碳减排的重点。基于研究结果，建议辽宁省除了提高碳减排技术水平、优化能源结构外，还需要重点调整产业结构，使高耗能、重化工业在产业结构中所占的比重合理化。
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Abstract：As one of the main provinces targeted at energy saving and emission reduction during the 13th Five-year Program of China, in order to analyze the link between industrial structure and carbon emission from the micro level, first, this paper used EIO-LCA, estimated carbon emissions and embodied carbon emissions of Liaoning’s industries.Then analysis the industrial structure’s role in and impact on carbon emission reduction are analyzed and evaluated by building potential mode of carbon emission reduction. The results show that:the heavy chemical industry and the energy industry have the greatest potential for carbon emission reduction. Finally, based on the results of the study,corresponding suggestions such as upgrading energy structure and the technology of carbon reduction, especially optimizing economic structure are proposed.
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联合国政府间气候变化专门委员会（IPCC）于2014年发布了其第五次评估报告，报告中更加明确了人对气候环境的影响，而且这种影响越来越显著和全球化。这种状况如果不加以控制的话，将大大增强气候恶化对人类和生态系统造成不可逆转破坏的可能性。到2010年底，世界范围温室气体的浓度已经超过390 ppm，超过工业化前水平39%[1] 。温室气体包括CO2、CH4、N2O、HFCS、PFCS以及SF6，其中CO2是全球温室效应增强的最主要贡献者。中国作为世界碳排放量最大的国家，截止到2014年年底，全国单位国内生产总值CO2排放同比下降6.1%，圆满兑现国家“十二五”规划对国内生产总值CO2排放下降17%的承诺[2] ；并于2015年在《巴黎协定》上我国提出全世界最强的减排目标：到2030年前，中国单位国内生产总值CO2排放要比2005年下降60%~65%[2] 。作为中国重工业大省,同样也是国家“十二五”和“十三五”规划纲要确定的节能减排重点省份之一的辽宁省，虽然在“十二五”结束之前就圆满完成其节能减排计划，但是其单位能耗仍然较高。为配合实现“十三五”全国单位国内生产总值能耗下降15%的目标，辽宁省目前可以采取的措施除了通过“气化辽宁”工程来严控新建燃煤锅炉、淘汰黄标车、天然气管网城市全覆盖、绿色交通、秸秆综合利用等移动源面源污染治理工程、全面控制扬尘、加强秸秆综合利用和全面实施重点行业提标改造和挥发性有机物治理工程等以外[4] ，还需要重点加快转变经济发展模式、促进产业结构调整和改进，发展成为结构科学合理的新型工业基地，因此，对辽宁省各个行业的直接和隐含碳排放作出测算，估算生产链和消费所造成的隐含碳排放量和行业碳减排潜力，对辽宁省产业结构调整具有重要指导意义。
1  文献评述
在界定碳排放的责任方面，现阶段国际通用的是污染者（或生产者）责任制，即生产者是要对其所在环境内生产所排放的CO2负全责的，代表的计算方法为IPCC核算法，是对区域内各行业的直接碳排放作出估算[5] 。这种规则将本国和出口消费所引起的污染排放归于一体并未区分，即认为污染排放全部是用于国内消费[6] 。这种方法导致了巨大的“碳排放转移”和“碳泄露”，使得欧美等发达国家所产生的碳排放中有很大一部分转嫁给了中国等一些发展中国家，从而这些国家和地区的减排压力和减排投入大大减少[7-9]。

由于生产者负责制存在种种局限性，很多学者开始研究消费者的责任，即“消费者负责制”。这是一种让消费方对生产能源、产品和服务中产生碳排放负责的责任制，能够较为公平合理地把碳排放责任分配给发达国家和发展中国家，减少了碳排放转移的影响。这种分析方法就是“隐含碳”分析。隐含碳排放（embodied carbon）意指为了生产某种产品，而在产品整个生产链过程中所排放的碳[10] 。需求视角下的隐含碳排放主要通过环境投入产出法对各个行业的碳排放进行核算[11] ，将经济投入产出模型和生命周期方法结合的经济投入产出生命周期评价，可以有效分析计算区域行业整个生产过程的隐含碳排放[12] 。国外很多学者开展了国与国之间进出口贸易中隐含碳排放的研究[13-14]，与此同时国内也开始涌现出一批学者开始了对中国贸易隐含碳的研究[15-17]，但也有一些是研究中国行业需求视角下的隐含碳[18] 。近年来有一些研究将直接碳排放和隐含碳排放结合分析，如宋佩珊等[19] 利用经济投入产出生命周期评价对广东省的能源消费碳排放作出测算，并与广东省的行业直接碳排放一起作出综合行业间分析；唐建荣等[20]利用同样的方法对江浙沪能源消费碳排放作出测算，并与其研究省份的直接碳排放一起作出综合省际分析。
利用投入产出方法对行业碳减排潜力的研究也有部分人开始了尝试。徐盈之等[21]利用多区域投入产出模型将碳减排责任与碳减排效率结合起来研究区域的碳减排潜力，最终发现区域碳减排责任和直接碳排放量并不一致，而碳减排责任更加能衡量区域的碳排放量。吴常艳等[22]利用投入产出生命周期模型对江苏省行业的碳减排效应和碳减排量作出估算，并将两者综合起来衡量江苏省行业的碳减排潜力，结果发现江苏省碳减排潜力较大的行业集中在了能源密集型行业。
随着产业结构调整对碳减排的重要性逐渐被人们意识，相关的研究近些年也开始涌现。徐成龙等[23]采用LMDI分解技术分析山东省产业结构对碳减排的作用，指出虽然以前的产业结构调整使得碳排放量不降反升，但是未来的产业结构调整会显著降低碳排放量。栾晏[24]分析了各国产业结构演变对碳减排的影响，并总结了各国通过产业结构调整控制碳排放的方法与途径，为中国的碳减排提出指导建议。陶长琪等[25]建立我国经济增长、产业结构与碳排放之间的PVAR模型，最后发现产业结构和碳排放之间存在双向动态关系，产业结构能够显著长期地影响碳排放。

从上述研究可以看到，这些研究主要倾向于探讨产业结构变化与碳减排之间的关系，或者是借鉴已有的经验来指导中国产业结构调整以促进碳减排，而从区域分行业角度来实证探讨如何进行产业结构调整的研究较为薄弱，目前仅见吴常艳等[22] 利用投入产出生命周期评价对生产链和消费视角的隐含碳分析，并通过结合行业碳减排量和碳减排效应得出的碳减排潜力模型，从而使对江苏省产业结构调整的研究进入到了行业指导层面。通过以上分析可见，估算和分析辽宁省行业隐含碳及其碳减排潜力，对辽宁省现阶段产业结构转型有重要指导意义，也是辽宁省振兴东北老工业基地的重要战略支撑。因而本文对辽宁省各个行业从生产链到消费的隐含碳进行估算，并通过综合考虑各个行业的碳减排量和碳减排效应来评估其碳减排潜力，最后结合直接、隐含碳排放情况和碳减排潜力，对辽宁省产业结构调整提出政策指导和建议。
2  研究方法及模型构建
2.1  行业碳排放量和直接碳排放强度

化石能源为主要碳排放源，因此本文研究的主要是化石能源，具体包括煤炭、焦炭、原油、汽油、煤油、柴油、燃料油和天然气8种。为了得到各行业这8种能源的总碳排放量，本文使用IPCC《国家温室气体排放清单指南》中提供的碳排放计算方法，具体计算公式如下。

碳排放量的计算公式为：
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碳排放强度是为单位地区生产总值(万元)增长所带来的CO2排放量，其公式为：
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其中：
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的碳排放系数，kg/TJ或m3/TJ；
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 单位产值的碳排放量即碳排放强度，t/万元；
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为部门总产出，万元。
各种能源的折标准煤系数来源于《中国能源统计年鉴2013》；碳排放系数来源于给出细分能源碳排放系数的IPCC《国家温室气体排放清单指南》；分部门能源消耗表中的城乡居民生活项与研究的行业无关，理应舍除。
2.2  隐含碳排放估算
EIO-LCA模型是基于生命周期角度分析产品或服务在整个生产链上隐含碳排放的研究方法。通过EIO-LCA模型，构建辽宁省2012年行业隐含碳排放矩阵，模型用公式表示为：
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其中：
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为各行业的能源消费隐含碳排放矩阵（26×26），
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 为整合后的行业数）；
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 的行向量之和代表的是行业
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在产品生产或服务过程之中的碳排放量，列向量之和代表的是行业
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的产品或服务产生的隐含碳排放；
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为对角矩阵（26×26），对角元为
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，代表了各个行业的直接碳排放强度；
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为列昂惕夫逆矩阵（26×26），显示出经济的中间投入产出结构和生产技术水平，其第
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行向量之和即为行业
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的间接碳排放强度；
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为单位矩阵（26×26）；
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为去国外进口和国内省外流入之后的省内投入部分直接消耗系数矩阵（26×26）；
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为对角矩阵（26×26），在计算消费需求视角隐含碳排放时为除去进口的最终需求量（包括居民最终消费量、政府最终需求量、资本形成、国外出口和国内省外流出量）。
需要注意的是，辽宁省公布的投入产出表属于未区分出进口的竞争型投入产出表，如果直接计算会导致隐含碳排量被高估（尤其是发展中国家），而为了使结果更加贴近于实际值，计算中需要除去进口的影响。除去进口影响的非竞争型直接消耗系数矩阵
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矩阵
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其中：
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为非竞争型直接消耗系数矩阵（26×26）；
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的进口量，包括国外进口和国内省外流入；
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为进口系数矩阵，代表的是行业
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对进口的依赖程度。
由此可通过
[image: image57.wmf]d

A

得到非竞争型完全消耗系数矩阵：
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2.3  碳减排潜力模型
投入产出完全消耗系数矩阵反映了行业的直接与间接投入关系，因此可以利用完全消耗系数矩阵来计算得出行业产值变化所直接和间接引发的其他行业产值变化，其表达式如下：

	
[image: image59.wmf]1

n

ddd

jjjijjj

i

XXbX

ll

=

D=×+××

å

    （7）


其中：
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行业产值的直接与间接变化所引起其余行业产值变化的总和；
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行业总产值的变化率，本文中假设变化率是为1%；
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 行业除去进口和流入之后的省内产值；
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是为非竞争型完全消耗系数矩针
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 行业产出单位产品所需要
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行业的直接与间接投入。
而在上式中代入直接碳排放系数之后，就能反映出行业产值变化所直接与间接带来的其余行业的碳排放总量变化：
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其中：
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 业碳排放强度，其余含义与公式（7）相同。
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3  实证研究
3.1  数据来源及处理

本文使用的主要数据及其来源分别为：分部门能源消耗表来源于《2013辽宁统计年鉴》；能源碳排放系数来源于IPCC《国家温室气体排放清单指南》；折标准煤系数来源于《中国能源统计年鉴2013》；42部门投入产出表来源于《2012年辽宁投入产出表》。由于所采用的42部门投入产出表和分部门能源消费量中的行业分类有不小出入，因此结合两表对行业进行重新合并，将所有行业合并为26个部门，具体部门如表1所示。
表 1  辽宁省行业部门归类

	编号
	行业名称
	编号
	行业名称

	1
	农林牧渔业
	14
	金属冶炼及压延加工业

	2
	煤炭开采和洗选业
	15
	金属制品业

	3
	石油和天然气开采业
	16
	机械、电气及电子设备制造业

	4
	金属采矿业
	17
	其他制造业

	5
	非金属矿及其他矿采选业
	18
	废弃资源综合利用业

	6
	食品制造及烟草加工业
	19
	金属制品、机械和设备修理业

	7
	纺织业
	20
	电气、热力的生产和供应业

	8
	服装皮革羽绒及其制品业
	21
	燃气生产和供应业

	9
	木材加工及家具制造业
	22
	水的生产和供应业

	10
	造纸印刷及文教体育用品制造业
	23
	建筑业

	11
	石油加工、炼焦及核燃料加工业
	24
	交通运输储运业和邮政业

	12
	化学工业
	25
	批发、零售业和住宿、餐饮业

	13
	非金属制品业
	26
	其他行业


3.2  研究结果与分析
3.2.1  辽宁省能源消费的直接碳排放估算结果
辽宁省26个行业能源消费引起的直接碳排放结果如图1所示。2012年，辽宁省来自于能源消费的碳排放总量为206.24 Mt，其中石油加工、炼焦及核燃料加工业（54.34 Mt，占总量26.35%）、金属冶炼及压延加工业（45.47 Mt，占总量22.05%）和电气和热力生产及供应业（40.26 Mt，占总量19.52%）分列前三，远远高于其余行业；剩下行业中，化学工业、煤炭开采和洗选业和非金属制品业的直接碳排放也较高。这一切根源在于辽宁省支柱产业是对能源依赖程度较高的重化工业，而辽宁省重化工业发展特征就是典型的高投入、高消耗和低效率的粗放式。因此从行业生产的直接碳排放角度看，辽宁省的传统重工行业需要重点整顿，在保持经济平稳持续发展前提下，切实可行的碳减排举措势在必行。
至于碳排放强度，从图1可以看到，排名前三行业的直接碳排放强度同样远远高于其他行业，分别是：煤炭开采和洗选业（2.500）、电气和热力生产及供应业（2.389）和石油加工、炼焦及核燃料加工业（1.223）；同时可以发现，直接碳排放量较低的煤炭开采和洗选业的直接碳排放强度却是最高的。直接碳排放排名前三的行业全部是基础能源行业，这与辽宁省产业运营中对能源的严重依赖是分不开的。降低能源消耗所引起的碳排放需要提高能源利用效率、大力倡导清洁能源以减少对化石能源的依赖。
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图 1  辽宁省分行业直接碳排放与碳排放强

从上面的分析可以看出，直接碳排放和直接碳排放强度仅仅体现了单一独部门的能源消耗情况，因此直接以此衡量碳排放责任对基础能源行业来说是不公平的。这个时候，研究消费环节所引起的碳排放就变得很有必要。

3.2.2  消费需求视角下的隐含碳排放分析
从消费需求视角下的隐含碳排放分析可以看出因消费刺激而产生生产和服务的隐含碳排量。本文的研究中，消费包含了辽宁省居民消费、政府消费、资本形成和出口流出消费，消费需求视角下的隐含碳排放量如图2所示。
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图2  辽宁省最终消费引起的26个部门隐含碳排放
从图2可以看出，2012年辽宁省各行业因为最终需求导致的隐含碳排放总量为237 Mt，其中出口和国内省外流出部分占比最大（129.93 Mt，占总量54.93%），其余为资本形成部分（72.77 Mt，占总量30.77%）、居民消费部分（28.4 Mt，占总量12%）和政府消费部分（5.42 Mt，占总量2.3%）。其中，石油加工、炼焦及核燃料加工业（行业11）、金属冶炼及压延加工业（行业14）和电气和热力生产及供应业（行业20）等引起的出口流出碳排放是总体出口流出碳排放在总碳排放中占比最大的主要原因。随着辽宁省经济对外交流逐步加深，出口贸易所引起的碳排放也会随之增加，因此这些行业也是碳排放转移重点关注行业。同时需要注意的是，电气和热力生产及供应业（行业20）省内居民消费所引起的隐含碳排量在这个行业碳排量中的占比也很大。
从各个行业的消费引起隐含碳排放量来看，石油加工、炼焦及核燃料加工业（行业11，57.8 Mt）、金属冶炼及压延加工业（行业14，53.9 Mt）和电气和热力生产及供应业（行业20，48.01 Mt）是消费引起隐含碳占比最大的3个行业，同时这3个行业的间接碳排放系数也属于最大的一类，这些行业因此也是碳减排的重点关注行业；但是煤炭开采和洗选业的消费引起隐含碳排放及其间接碳排放的排名占比却相差悬殊，可以看出产业结构调整不仅仅需要关注行业本身的碳排放量，而且也需要兼顾考虑间接引起的碳排放。
3.2.3  碳减排潜力分析
根据公式（7）—（9）测算出各行业碳减排总量和碳减排效应，具体如图3所示。当产值增加/减少1%（λ的假设值）的时候，金属冶炼及压延加工业（87.02万t）和石油加工、炼焦及核燃料加工业（67.8万t）及机械、电气及电子设备制造业（59.09万t）、电气和热力生产及供应业（58.67万t）、化学工业（行业12，38.9万t）、建筑业（行业23，33.32万t）、非金属加工业（30.92 万t）等行业增加/减少碳排量最高；同时，碳减排效应最高的依次是煤炭开采和洗选业（1.64 t/万元）、电气和热力生产及供应业（1.6 t/万元）、石油加工和炼焦及核燃料加工业（0.98 t/万元），显著高于其余行业。
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图3  辽宁省26部门的碳减排潜力分析

同时需要注意的是，碳减排总量和碳减排效应（碳减排效应=其余行业碳减排总量/其余行业产值变化总量，代表的意义是对其余行业经济效益的产生“单位”影响所引发的碳减排量）没有直接联系，因此，为了对行业的碳减排总量和碳减排效应进行分类，需要将辽宁省26个行业的碳减排量和碳减排效应进行排名，然后依据排名进行象限划分，其中用横轴代表碳减排效应，纵轴代表了碳减排总量，并以两者排名中的第14位作为划分原点，划分出的4个象限如图4所示。按图中象限划分，将碳减排潜力从强到弱分为3个等级，处在第Ⅰ象限的行业是碳减排总量和碳减排效应都较低的，划为第三减排潜力（最弱潜力）；第Ⅱ象限行业为碳减排效应高、碳减排总量低的，而第Ⅳ象限与之相反，此2个象限都划为第二减排潜力（中等潜力）；剩下的第Ⅲ象限行业的碳减排效应和碳减排总量都较高，划为第一减排潜力（最强潜力）。
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图4  辽宁省26部门碳减排潜力分布
处于第Ⅲ象限的9个行业为碳减排潜力最大行业，分别为煤炭开采和洗选业（行业2）、金属采矿业（行业4）和石油加工、炼焦及核燃料加工业（行业11）、化学工业（行业12）、非金属制品业（行业13）、金属冶炼及压延加工业（行业14）、金属制品业（行业15）、电气和热力生产及供应业（行业20）及交通运输储运业和邮政业（行业24）。说明对这几个行业进行减排的话，不仅碳减排量会很大，而且对经济产生影响较小。其中，行业11（石油加工、炼焦及核燃料加工业）、14（金属冶炼及压延加工业）和20（电气和热力生产及供应业）的碳减排总量和效应都属于前列，这3个行业需要重点整顿，是重中之重；行业2（煤炭开采和洗选业）的碳减排效应最大，相应的碳减排总量也相对较大，因此行业2也属于重点整顿范围；行业13（非金属制品业）的碳减排量和碳减排效应都相对较高，因此同样属于重点整顿范围；行业12（化学工业）的碳减排量排名很高，但是减排效应相对较低，因此对行业12进行减排时需要兼顾经济发展，尽可能将其对经济的影响降到最低；剩下的行业4（金属采矿业）、15（金属制品业）和24（交通运输储运业和邮政业）的碳减排量及碳减排效应在第一潜力序列中排名较为靠后，因此整顿时也应注重对其产业链上相关行业的减排。
处于第Ⅰ象限的8个行业的碳减排量和碳减排效应都相对较小，分别为农林牧渔业（行业1）、纺织业（行业7）、服装皮革羽绒及其制品业（行业8）、木材加工及家具制造业（行业9）、造纸印刷及文教用品制造业（行业10）、废弃资源综合利用业（行业18）与金属制品、机械和设备维修业（行业19）及其他行业（行业26），这些行业基本都属于传统行业，其总产值并不高，且其直接和间接碳排放量也相对较低。
处于第Ⅱ象限的5个行业的碳减排效应高、碳减排总量较低，分别是石油和天然气采选业（行业3）、非金属矿及其他矿采选业（行业5）、其他制造业（行业17）、燃气的生产和供应业（行业21）和水的生产和供应业（行业22），这些行业主要为资源的获取和供应业，它们的总产出同样相对较低，直接和间接碳排放量也相对较小，因此这些行业在减排的同时也要兼顾其供给行业的碳排放强度。

处于第Ⅳ象限的4个行业的碳减排效应低、碳减排总量较高，分别是食品制造及烟草加工业（行业6）和机械、电气及电子设备制造业（行业16）、建筑业（行业23）及批发、零售业和住宿、餐饮业（行业25），这些行业多为民生行业，消费需求庞大，其总产出也较大，同时其直接和间接碳排放都相对较低，因此这些行业需要在兼顾经济发展和民生需求的前提下减少碳排放。
4  结论与政策建议
本文运用经济投入产出生命周期分析法对辽宁省26个行业的直接和隐含碳排放及碳减排潜力进行分析，根据实证研究结果得出如下结论和建议：

（1）辽宁省直接碳排放主要来自于石油加工、炼焦及核燃料加工业（54.34 Mt，占总量26.35%）、金属冶炼及压延加工业（45.47 Mt，占总量22.05%）和电气和热力生产及供应业（40.26Mt，占总量19.52%），剩下的行业中化学工业、煤炭开采和洗选业及非金属制品业的直接碳排放也较高，这6个行业占总直接碳排放量的87.06%。可以发现辽宁省的直接碳排放主要来自于能源、材料生产加工行业和重化工业，因此，提高能源利用和生产效率、发展清洁能源、整顿传统工业、淘汰多余和效率低下的产能等举措是推动辽宁省实现节能减排目标的重要途径。
（2）消费需求视角下的隐含碳排量分析表明出口和国内省外流出部分占比最大（129.93 Mt，占总量54.93%），其余为资本形成部分（72.77 Mt，占总量30.77%）、居民消费部分（28.4 Mt，占总量12%）和政府消费部分（5.42 Mt，占总量2.3%），其中，石油加工、炼焦及核燃料加工业和金属冶炼及压延加工业、电气和热力生产及供应业等引起的出口流出碳排放是总体出口流出碳排放在总碳排放中占比最大的主要原因。随着辽宁省经济对外交流逐步加深，出口贸易所引起的碳排放也会随之增加，因此这些行业也是碳排放转移重点关注行业。同时需要注意的是，电气和热力生产及供应业的省内居民消费所引起的隐含碳排量在这个行业的碳排量中占比也很大。从以上分析也可以看出，辽宁省对外贸易的支柱产业是重化工业和能源产业，其产业结构严重失衡和不合理，如不加以改进的话，会对辽宁省的经济发展和环境保护造成严重阻碍。为促进辽宁产业结构调整优化，应进一步优化产业结构，发展以高新技术为支撑的新兴产业，以生产性服务业为重点，同时要大力发展现代服务业。
（3）从碳减排潜力分析发现，碳减排潜力最大的行业分别为煤炭开采和洗选业、金属采矿业和石油加工、炼焦及核燃料加工业、化学工业、非金属制品业、金属冶炼及压延加工业、金属制品业、电气和热力生产及供应业及交通运输储运业和邮政业，这些行业主要为能源产业和重化工业，对这些行业作出减排举措不仅对经济发展造成较小的影响，而且能够显著提高碳减排量；而传统行业如农林牧渔业、纺织业、服装皮革羽绒及其制品业、木材加工及家具制造业、造纸印刷及文教用品制造业、废弃资源综合利用业以及金属制品、机械和设备维修业和其他行业的碳减排量与碳减排效应都很低，同时这些行业的直接和间接碳排放量也非常低，因此辽宁省可以适当降低其经济对重化工业的依赖性，通过提高自主创新能力、建立产业集群和增强品牌特色及影响力等手段振兴传统产业，促进产业结构升级；至于剩下那些碳减排潜力和碳减排效应严重不平衡的行业，需要根据这些行业的特征来有针对地实行碳减排举措，比如这一类行业中与民生相关的行业消费需求庞大，其总产出也较大，同时其间接和直接碳排放都相对较低，因此这些行业需要在兼顾经济发展和民生需求的前提下减少碳排放。
综上所述，提高碳减排技术和改进能源使用结构都能够减少碳排放，但是产业结构优化对于在保证经济发展前提下减少碳排放、达到碳减排目标具有更加立竿见影的效果；而且对于被“迟暮的老工业”严重拖累经济发展步伐的辽宁省，产业结构升级同样也是促进东北老工业基地振兴的重要战略。因此，关于辽宁省“十三五”的减排视角应重点围绕产业结构调整，需要做的举措例如加大第二产业结构调整的力度和广度，从根本上控制能源消费的增长；提升传统优势产业水平、提高产业集中度和产品的加工深度[26] ；淘汰和消减多余和效率低下产能；对高耗能、高碳排放行业的发展和碳排放进行严格限制；加快新兴产业发展，加快新兴产业的规模化、集群化进程；加大发展现代生产性服务业的力度等。
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