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摘要: 结合广东省重大科技专项中期评估实际工作，研究技术成熟度（TRL）在省级科技计划项目评估中的应用方法，建立基于TRL方法的一般评价规则，并针对不同的科技项目类型给出评价标准与实施方案。该方法可以分别对项目关键技术的当前状态、较立项状态提升的程度以及与目标预期状态的距离进行评价，有助于及时掌握项目关键技术的实施进展情况、发现潜在的技术风险。广东省重大科技专项中期评估首次尝试采用了TRL方法，可作为一般省级科技项目的应用参考。
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Abstract: Technology Readiness Level(TRL) piloted in mid-term assessment of significant provincial technology project of Guangdong province is discussed as the quantitative assessment approach applied in general technology projects. The application of the assessment standard and implementation details for different categories of technology projects are explored in this paper. The state of a technological project is classified into nine TRL Levels from initial to final state during a life-cycle prospectively, in which the efficiency of project implementation management could be promoted by TRL level quantification indexes. In addition, it is helpful to control the potential risks. TRL application in mid-term assessment of significant provincial technology project of Guangdong province is shown in the paper as the reference for general provincial project.
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1  研究背景
广东省科技厅根据《中共广东省委广东省人民政府关于全面深化科技体制改革加快创新驱动发展的决定》制定了《广东省重大科技专项总体实施方案（2014—2018年）》（以下简称《方案》）。根据《方案》及2014、2015年申报指南，广东省重大科技专项共设立九大专项，包括计算与通信芯片、移动互联关键技术与器件、云计算与大数据管理技术、新型印刷显示技术与材料、可见光通信技术及标准光组件、智能机器人、新能源汽车电池及动力系统、干细胞与组织工程以及增材制造（3D打印）技术9个领域，目标是突破掌握一批核心关键技术及研发推广一批重大战略产品。为掌握科技项目关键技术的实施进展情况，降低项目实施及资金风险，为专项经费后续拨付提供依据。----语句表达不全！以往采用的绩效评价、专家评价等方法虽然在一定程度上反映了科技项目实施的进展情况，但由于缺乏定量评价依据，无法准确反映科技项目关键技术的进展及成熟程度，因此有必要在广东省重大科技专项中期评价中引入定量评价方法。
技术成熟度评价是根据技术发展成熟的客观规律，采用标准化测量等级对技术研究进展情况进行定量评价的科学方法，在国防军工和武器装备采办领域中已得到了广泛的应用。近年来，技术成熟度评价方法在民口科技计划项目中也逐步开始推广应用，但广东省重大科技专项管理中尚未应用该方法，也未制定过相关的成熟度评价标准。为了定量掌握广东省重大科技专项各项目关键技术的实施进展，加强对项目过程的监督管理，本文研究适用于广东省重大科技专项的技术成熟度评价标准及实施细则，并在2014、2015年立项的广东省重大科技专项中期评价中首次引入技术成熟度评价方法，对各专项项目关键技术的基础状态、当前状态和预期状态进行技术成熟度评价，并根据技术成熟度评价方法使用过程中发现的问题，提出进一步完善适用省级重大科技专项的技术就绪水平评价方法。
2  技术成熟度的概念及评价标准	
2.1  技术成熟度的概念
技术成熟度( technology readiness levels，TRL)的概念起源于20世纪70年代，先由美国国家宇航局（NASA）研究提出，并于90年代趋于成熟。相对于某个具体项目的发展状态而言，技术成熟度可以反映该技术发展状态是否达到了预期目标。在国际上，技术成熟度评价是广泛应用于对科技攻关和工程项目进行技术就绪程度评价的定量化方法。技术成熟度评价方法在美国、英国等西方发达国家广泛使用，包括在重大武器装备研制及采办项目的管理和控制，以及重大科技项目的审计和评价。
任何一项科学技术都必须经历发现、发展再到成熟的过程，技术成熟度按照技术发展成熟的客观规律，将一项技术或其产品、系统按“原理概念→试验验证→仿真运行→现实环境运行”的研发流程划分9个级别来定义技术的成熟状态，从而反映整个研发过程中的技术进展情况［1-2］。
2.2  技术成熟度的评价标准
美国NASA、国防部（DOD）等军方机构都制定了各自的技术就绪度评估准则。我国总装备部制定了军用的国家标准，包括《装备技术成熟度等级划分及定义》和《装备技术成熟度评价程序》，装备研制过程中的关键技术成熟程度因此可以被定量化评估。2009年，中国标准化研究院也发布了《科学技术研究项目评价通则》，分别制定了基础研究、应用研究和开发研究项目的技术成熟度评价标准。
3  技术成熟度的应用情况
3.1  国外技术成熟度的应用情况
西方发达国家如美国、英国在国防采办中非常重视重大项目的技术成熟度评价，例如美国国防部在重大国防采办项目中，采用了技术成熟度评价来确保技术在项目转阶段之前是足够稳定和成熟的，并先后4次发布了国防部技术成熟度评价指南，多次通过《国防部采办指南》和采办条例完善技术成熟度评价要求［3］。美国国防部强调，只有成熟的技术才能应用于正式采办中，采办的项目基本上分为概念研究阶段、技术开发阶段、工程研制阶段及生产部署阶段，在4个阶段根据时间节点相应有不同的技术等级标准。许多国际技术组织也随之在项目管理中运用技术就绪度的评价并推广应用。2005年美国审计署将TRL评价作为重要的审计工具，定期对重大国防采办项目进行评价并汇报项目的进展情况。2008 年美国能源部也公布环境保护技术成熟度评价实施指南及九级技术成熟度评价标准。波音、空中客车等跨国公司也纷纷将技术成熟度评价应用于整个项目的管理中，以保证项目的进度和资金预算。英国国防部、欧洲空间局、北约及其成员国等其他国家和机构也都根据项目管理的实际情况制定了TRL的政策和方法。显然，技术成熟度评价方法正在世界范围内得到较为广泛的研究和应用［4-5］。
3.2  国内技术成熟度的应用情况
我国最早涉及技术成熟度研究是在21世纪初的军口科技管理部门，主要开展技术成熟度评估方法的软课题研究。2009年，国防科工局在军工核心能力重大项目指南编制和项目立项中就已明确将技术成熟度评价报告作为重要依据。2012年，总装备部发布实施《装备预先研究技术成熟度评价暂行办法》，要求对装备预先研究项目进行技术成熟度评价；航天工程在技术、进度、经费及人方面也引入了技术成熟度评价模型，以便能够及时准确辨别关键技术、评价技术发展的状态、科学合理地规划路线等。国家标准化管理委员会发布的《科学技术项目评价通则》为基础研究、应用研究、开发研究等三类项目的投入产出效率评价提供了一种定量化评价方法［6-14］。赵慧斌等人［15］认为技术成熟度评价是定量的、精确的，并提出了适用于电子对抗装备的技术成熟度评价方法。李达等人［16］认为应将技术成熟度评价引入到专项实施绩效评估中，作为项目立项论证过程检查和结题验收时的重要内容。郭伟［17］、王亚光等人［18］认为技术成熟度评价可以加强科研项目的过程管理、资源配置和不同部门之间的协同合作。在卫生装备研制过程中，采用TRL等级结构方法，可节约成本、提高效率，促进卫生装备的研制。2011年科技部会同财政部设立了国家重大仪器设备开发专项，要求采用技术就绪度（TRL）等级评价方法对项目目标仪器的应用开发和产业化开发前景进行定性与定量分析，及时跟踪项目关键技术的当前状态、较立项状态提升的程度以及与目标预期状态的距离。
现有文献显示，技术成熟度方法目前主要应用在军工、航天及卫生装备等方面，本文认为在科技项目管理中很有必要引入技术成熟度评估来加强管理，可以用来指导项目的研发过程、监督研发进度等，因此，本文创新性地从省级科技项目管理的角度出发，探讨技术成熟度评价在广东省省级科技项目管理中的应用。
4  案例：广东省重大科技专项的技术成熟度评价
广东省重大科技专项资助政策规定：立项时拨付60%的财政经费；中期检查符合要求的，拨付剩余40%的财政经费。即规定根据中期评估结果确定是否拨付重大科技专项的后期经费。可见，广东省重大科技专项中期评估的结果将作为项目年度拨款的重要依据。因此，为了确保项目中期评估有据可依，避免流于形式，我们在设计广东省科技重大专项中期评估指标体系时引入了“技术成熟度”指标来判断项目关键技术状态，并结合重大专项特点，有针对性地调整了九级评价指标。引入技术成熟度评价方法比以往的评估进一步增强了定量性，可解决完全依赖专家主观性判断的难题，使评估证据更加标准化、客观化。
4.1  技术成熟度评价指标
本研究参考国家标准《科学技术研究项目评价通则》（GB/T22900—2009）、国家军用标准《装备技术成熟度等级划分及定义》（GJB7688—2012）和《装备技术成熟度评价程序》（GJB7689—2012），根据国家重大专项技术成熟度评价的一般标准和广东省重大科技专项的实际情况，在全国省级层面率先引入技术成熟度评价方法。根据科研项目的研发规律，把从发现基本原理到实现产业化应用的研发过程划分为9个标准化等级，如表1所示，每个等级制定量化的评价细则，对科研项目关键技术的成熟程度进行评价，定量评价项目关键技术的当前状态、较立项状态提升的程度以及与目标预期状态的距离。
表1  广东省重大科技专项技术成熟度评价标准
	等级
	等级描述
	等级评价标准
	评价依据

	1
	发现基本原理
	基本原理清晰，通过研究证明基本理论是有效的
	核心论文、专著等1～2篇（部）

	2
	形成技术方案
	提出技术方案，明确应用领域
	较完整的技术方案

	3
	方案通过验证
	技术方案的关键技术、功能通过验证
	召开技术方案论证会及有关结论

	4
	形成单元并验证
	形成了功能性单元并证明可行
	功能性单元检测或运行测试结果或有关证明

	5
	形成分系统并验证
	形成了功能性分系统并通过验证
	功能性分系统检测或运行测试结果或有关证明

	6
	形成原型并验证
	形成原型（样品、样机、方法、工艺、转基因生物新材料、诊疗方案等）并证明可行
	研发原型检测或运行测试结果或有关证明

	7
	现实环境的应用验证
	原型在现实环境下验证、改进，形成真实成品
	研发原型的应用证明

	8
	用户验证认可
	成品经用户充分使用，证明可行
	成品用户证明

	9
	得到推广应用
	成品形成批量、广泛应用
	批量服务、销售、纳税证据



根据技术成熟度评价方法的要求，结合广东省重大科技专项关键技术的主要类型和特点，本次评价把项目研发的关键技术成果按其表现形式分为硬件产品、软件产品和服务三大类，其中，硬件产品类进一步细分为一般硬件产品、干细胞与组织工程、生物医疗3D打印技术及产品；服务类进一步细分为一般技术咨询服务和平台服务。
4.2  智能机器人专项应用实例
智能机器人领域的研究项目存在学科、技术多样等特点，对广东省智能机器人重大专项的中期评估，仅靠一种评价标准很难适应不同领域的关键技术要求，因此，结合该专项关键技术的主要类型和特点，本文研究制订了硬件产品、软件产品和服务等多类评价标准及评价细则，提高了评价的可操作性和技术成熟度方法的适应性。技术成熟度评价主要包括确定关键技术元素、确定评价类型及评价细则、评价技术就绪水平、编写自评估报告等几个步骤和阶段，如图1所示。采用该方法需要对项目承担单位及评价单位进行培训，使其熟悉中期评价的要求与重点，统一要求、标准与口径。自评价阶段由项目承担单位对项目实施的关键核心技术等进行自评价，由评价组对自评价报告提交的材料进行形式审查，并组织专家对项目承担单位现场核查，核查其自评价信息及关键核心技术是否真实，技术成熟度自评价等级是否正确，最后运用数据统计、案例分析、对比分析等方法，综合项目自评价材料、项目综合评价意见及相关专家的观点，形成专项的中期评估报告。

[image: D:\E04-广东省\2016年广东省公益研究与能力建设\实施\过程版本文件\技术就绪度评价实施流程-被评单位-2.jpg]

图1  广东省重大科技专项技术成熟度评价体系

例如，智能机器人专项中“基于锂电池机器人生产线自动组装”是企业牵头的项目，运用技术成熟度评价指标对该项目开展中期评价，技术就绪度评价指南和技术成熟度评价细则分别如表2、表3所示。
表2  广东省智能机器人重大专项技术成熟度中期评价指南
	等级
	基本定义
	评价标准

	
	
	一般硬件产品
	软件产品
	服务

	
	
	
	
	技术服务
	平台服务

	TRL 1
	发现基本原理
	明确该技术有关基本原理，形成报告
	明确基本原理和算法，完成可行性研究
	提出技术基本原理，形成报告
	提出平台建设的基本架构，形成报告

	TRL 2
	形成技术方案
	基于科学原理提出实际应用设想，形成技术方案
	完成需求分析，明确技术路线，完成概要设计
	形成技术路线及技术方案
	形成系统方案

	TRL 3
	方案通过验证
	关键功能和特性在实验室条件下通过试验或仿真，完成原理性验证
	确定需求和功能，完成详细设计
	完善技术路线及技术方案，形成可行性研究报告
	开展平台关键技术、服务模式、运营机制等研究，论证可行性

	TRL 4
	形成单元并验证
	关键功能试样/模块/部件在实验室通过试验或仿真验证
	确定软件的研发模式，完成原型系统研发，开展验证分析
	验证单元的关键技术
	对平台关键技术进行验证

	TRL 5
	形成分系统并验证
	形成产品初样（部件级），在模拟使用环境中进行试验或仿真验证
	完成测试版本软件研发，进行功能、性能、安全性等测试
	初步形成方法的架构并通过验证
	初步进行平台所需场地、设备等能力建设

	TRL 6
	形成原型并验证
	形成产品正样（系统级），通过高逼真度的模拟使用环境中进行验证
	完成正式版本软件研发，满足需求，达到设计目标
	在实际条件下完成方法的系统验证，形成初步技术结论
	基本完成平台所需场地、设备、人员及按需技术集成等能力建设，建立服务模式和运营机制

	TRL 7
	现实环境中的应用验证
	形成整机产品工程样机，在真实使用环境下通过试验验证
	软件在实际环境中部署，交付用户试用
	基本完成方法研究，形成研究报告和论文、专利等研究成果
	进行平台实际试用及测试，验证关键技术、服务模式及运营机制等

	TRL 8
	用户验证认可
	实际产品设计定型，通过功能、性能测试，可进行产品小批量生产
	软件在实际生产中示范应用，各项指标满足生产要求，用户认可
	全部完成方法研究，发布论文、专利等研究成果
	平台建设按要求全部完成，并得到典型用户认可

	TRL 9
	得到推广应用
	系统产品批量生产，功能、性能、质量等特性在实际任务中得到充分验证
	完成软件推广和规模化应用
	技术方法研究成果得到实际应用
	平台正式对外提供服务，关键技术、服务模式、运营机制等在实际服务中获得推广应用



[bookmark: _Toc419987552]表3  广东省智能机器人重大专项关键技术成熟度评价细则
	评价等级
	评价细则
	检查内容
	权重/%

	TRL 1：明确该技术有关的基本原理，形成报告
	在会议论文、研究报告、专利申请等资料中公布可作为项目研究基础的基本原理
	报告、专利等
	50

	
	明确基本原理的假设条件、应用范围
	
	50

	TRL 2：基于科学原理提出实际应用设想，形成技术方案
	明确技术的基本要素及构成特性
	技术方案
	30

	
	初步明确了术可实现的主要功能
	
	50

	
	明确产品预期应用环境
	
	20

	TRL 3：关键功能和特性在实验室条件下通过试验或仿真完成原理性验证
	形成完善的实施方案，有明确的目标和指标要求
	实施方案
	30

	
	通过试验或仿真分析手段验证关键功能的可行性
	可行性分析报告
	40

	
	理论分析系统集成方案的可行性
	
	10

	
	形成完善的项目开发计划、评价产品预期需要的制造条件和现有的制造能力
	
	2

	TRL 4：关键功能试样/模块在实验室通过了试验或仿真验证
	完成基础关键功能试样/模块/部件的开发
	试样模块
	30

	
	在实验室环境下通过关键功能试样/模块/部件的功能、性能试验或仿真验证
	验证报告
	30

	
	试制关键功能试样/模块/部件
	集成方案
	10

	
	对各关键功能试样/模块/部件进行系统集成
	
	10

	
	评价关键制造工艺
	分析报告
	10

	
	关键功能试样/模块/部件设计过程文档清晰
	过程文档
	10

	TRL 5：形成产品初样（部件级），在模拟使用环境中进行试验或仿真验证
	完成各功能部件开发，形成产品初样
	产品初样
	35

	
	在模拟使用环境条件下完成产品初样的功能、性能试验或仿真验证
	验证报告
	35

	
	功能部件设计过程文档清晰
	过程文档
	10

	
	确定部件生产所需机械设备、测试工装夹具、人员技能等
	分析报告
	10

	
	确定部件关键制造工艺和部件集成所需的装配条件
	
	10

	TRL 6：形成产品正样（系统级），通过高逼真度的模拟使用环境进行验证
	形成产品正样，产品/样机技术状态接近最终状态
	产品正样
	35

	
	在高逼真度的模拟使用环境下通过系统产品/样机的功能、性能试验或仿真验证
	验证报告
	35

	
	设计工程试验验证及应用方案
	应用方案
	5

	
	系统设计过程文档清晰，完成需求检验
	过程文档
	10

	
	确定系统产品/样机的生产工艺及装配流程，确定生产成本及投资需求
	工艺文件
	15

	TRL 7：形成整机产品工程样机，在真实使用环境下通过试验验证
	完成系统产品/样机的工程化开发
	产品实物
	30

	
	在实际使用环境下完成系统产品/样机的功能、性能试验验证
	验证报告
	30

	
	系统产品/样机开展应用测试
	测试报告
	10

	
	产品/样机生产装配流程、制造工艺和检测方法等通过验证
	说明文件
	10

	
	建立初步的产品/样机质量控制体系或标准、验证目标成本设计
	质量标准
	20

	TRL 8：实际产品设计定型，通过功能、性能测试；可进行产品小批量生产
	实际产品开发全部完成，技术状态固化
	产品实物
	30

	
	产品各项功能、性能指标在实际环境条件下通过测试
	测试报告
	30

	
	完成产品使用维护说明书
	说明书
	10

	
	所有的制造设备、工装、检测和分析系统通过小批量生产验证
	验证说明
	15

	
	关键材料或零部件具备稳定的供货渠道
	供货证明
	15

	TRL 9：系统产品批量生产，功能、性能、质量等特性在实际任务中得到充分验证
	产品的功能、性能在实际任务执行中得到验证
	应用证明
	30

	
	所有文件归档
	归档文件
	10

	
	所有的制造设备、工装、检测和分析系统准备完毕
	现场演示
	10

	
	产品批量生产
	生产说明
	20

	
	产品合格率可控，建立售后服务计划
	合格率
	30



自评价阶段由项目承担企业对项目实施所涉及的关键核心技术等进行自评价：根据项目工作任务特点明确了3个需要重点攻克的主要内容，包含了2个软件产品和1个硬件产品，立项启动级别均为TRL 2级，中期评价级别为TRL 6级，合同截止时的级别为TRL 8级；经专家组核查关键核心技术是否真实、提供的技术成熟度等级是否正确，通过对该项目的关键技术进展情况进行定量测评和分析，最终评价结果显示：截止到项目中期，成果与考核指标完成情况很好，产品的技术就绪度达到了6级，项目已完成产品样机开发，形成系列产品，产业化前景良好，目前该项目技术已申请2项发明专利、3项实用新型专利以及1项软件著作权，相关研究成果可为广东省智能机器人产业发展提供支撑。实践证明，技术成熟度评价指标中的各级指标均能通过自评价、现场核查等多种方式获取有力证据，支撑评价人员开展对项目当前状态、较立项状态提升的程度和与目标预期状态的距离，得到项目评价结论和评价等级，验证了技术成熟度指标的合理性和可行性。
4.3  应用小结
广东省智能机器人重大专项细分为4个专题、涉及88项关键技术，平均每个项目涉及3.14项关键技术，在项目启动时、中期评价时、合同截止时的技术成熟度分别为TRL 2.7、TRL 5、TRL 8.31。其中，项目立项时处于TRL 3级的关键技术数量最多，达到54.54%；项目中期评价时处于TRL 5级的关键技术数量最多，达到40.9%；合同截止时预计处于TRL 9级的关键技术数量最多，达到48.87%，表明大部分项目承担单位对项目结束时所能取得市场化成熟技术成果具有信心。从图2以看出，智能机器人专项中各项目启动时的平均技术成熟度较低、基础较薄弱，通过项目的实施，技术成熟度有明显提升。
请按我刊规范提供相应黑白图，以免黑白印刷后图示不明！
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图2  实施重大专项后广东省智能机器人领域关键技术成熟度提升情况


本次评价发现，广东省重大科技专项实施以来，各专项项目的关键技术成熟度明显提升：立项启动时，各专项项目关键技术元素主要集中在1～3级；中期评价时，主要集中在3～5级；合同截止时，预期主要集中在7～9级。如图3所示，其中每个点代表一个关键技术元素。
[image: C:\Users\leibaimao\Desktop\散点趋势图3.0.png]
时期

图3  广东省重大科技专项关键技术成熟度进展情况

通过对广东省9个重大科技专项的技术成熟度评价，不仅可以了解各专项的关键核心技术攻关进展情况，包括技术攻关发展顺利或是遇到困难和瓶颈，还可以对9个专项之间的攻关情况进行对比分析，让各专项的管理人员熟悉整个专项的发展趋势，为下一步工作部署提供决策参考。
4.4  结论与建议
对2014、2015年广东省重大科技专项立项项目开展中期评估，总体来看，被评项目进展良好，基本完成了合同书规定的中期考核指标要求，特别是中期评估结果成为项目管理部门后续经费支持的重要依据。实践证明，与以往传统评价方法相比，该方法通过建立统一的评价标准，为不同技术之间进行比较提供了相对统一的依据。将技术成熟度评价方法引入重大科技项目作为项目中期评估的重要性指标具有合理性及可操作性，综合运用自评价、专家同行评议及技术就绪等级评价等多种评价方法，使得评估人员有足够相关证据判断项目执行中期状态及项目预期状态，同时也为科技管理部门决策提供了全面有效的依据。
值得一提的是，本次评估使重大科技专项的过程管理更加严谨，如一开始的自评价工作，要求项目承担单位在填报考核指标时分别对应提供立项、中期及完成时的状态以及每个状态提出的关键技术元素等信息，为科技项目关键核心技术的证据获取及技术成熟度评价提供了丰富的基础数据；此外，通过技术成熟度评价方法，有助于项目承担单位及时调整和优化项目资源配置，确保项目顺利开展，对一般科技项目评价也具有积极的借鉴意义。
通过开展重大科技专项中期评估，本研究发现：一是可以将技术成熟度评价方法直接嵌入项目管理的全过程。建议选择1～2个重大科技专项作为试点，把技术就绪水平评价方法嵌入重大科技项目管理全过程，即在申报指南中分别明确项目立项启动时、中期评估时、合同截止时的技术就绪水平等级，要求项目申报单位凝练项目研发的关键技术，避免部分项目目标不清晰、技术路线不明确，提高科技项目资助的针对性。二是在中期评估和验收环节，针对立项时提出的关键技术进行技术就绪水平评价，与立项时所处等级对比，明确技术就绪水平提升情况，掌握项目实施进展，了解后期项目实施风险，为后期发展方向提供参考。
本次重大科技专项中期评估根据技术成熟度评价的国家标准和军用标准，结合广东省重大科技专项特点，经过多轮专家论证，制定了广东省重大科技专项技术成熟度评价方法，并制定了评价标准细则及实施程序。然而，在实际应用过程中，由于各专项技术的多样性和复杂性，采用统一的技术成熟度评价标准较难适应每个专项的实际要求，建议进一步研究适用省重大科技专项的技术成熟度评价方法，在保证普适性的同时，根据省重大科技专项项目的特点加强差异性研究。
5  总结
技术成熟度是基于技术增加值的科技评价通则的重要内涵，是科技项目从立项论证到结题验收等所有管理工作的基础，是项目负责人对该项目的总体情况进行把控的重要抓手。随着技术成熟度研究的不断深化及其应用领域的不断拓展，技术成熟度评价已经成为一种科学有效的普适评价机制，技术成熟度的思想、理论、方法和程序，对于包括科学、技术、工程在内的科技活动都有重要的应用价值。
综上，技术成熟度评价的应用，标志着关键技术及其产品的日趋成熟。技术成熟度评价标准的制定，需要根据不同类型项目的具体情况进行制定，具有普适性和个案性。本研究针对广东省重大科技专项中期检查，结合传统技术成熟度模型，开创性地提出“技术九级”概念，通过构建个性化的技术成熟度体系框架对被评项目进行了客观、定量的评价，实现了对重大科技专项技术状态的准确把握，有效地降低了项目的技术风险，帮助项目承担单位对研发工作进行合理地规划、计划和控制，规范了设备研发的设计与制造和管理活动的制度制定，促进技术成果不断深化和向产业化转化，避免了技术脱节和资源浪费。
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