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摘要：技术落后国家（地区）在进行技术赶超的过程中频繁出现经济持续发展、技术存量增加但无法实现技术赶超的现象，即与技术领先国家（地区）保持差距的赶超停滞。通过建立技术领先和技术落后国家（地区）之间的动态演化博弈模型，探讨双方博弈的稳定状态。研究表明：后发优势的存在使得技术落后国家（地区）的经济和技术水平不断提高，虽然单纯的技术模仿不能实现赶超，但是发展中国家（地区）却仍然在走技术模仿道路；而技术领先国家（地区）也会采取不阻碍其赶超的策略，因为该状态是有利于整个社会经济持续发展的最优化状态。该研究为双方的策略选择及政策制定提供理论依据。
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Abstract: In the process of technological catching-up for developing region, economic development and technical stock increase, but technological catching-up cannot be achieved. That is, technological gap is kept, and technological catching-up is stopped. In this paper, the dynamic evolutionary game model between the leading region and developing region is established, and the stability of the game is discussed. The results show that the existence of the backward advantage makes the economic and technological level of the developing region increase continuously. Although the mere imitation of technology cannot achieve catching-up, the developing regions are still taking this road, and the leading region will adopt “not hinder” strategy. It is good for the entire social of economic development. This paper provides the theoretical basis for the strategy selection and policy formulation.
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1  研究文献概述
随着经济的发展和社会的进步，科学技术在其中发挥的作用越来越大，技术进步对于经济增长的催化作用越来越明显，特别是在知识经济发达的今天，技术进步在各个维度都超越过去，对经济的推动和促进起着巨大的作用。由于经济增长和技术增长的相关性，世界各国之间经济增长不均衡。1912年，基础创新理论问世，Taskin等[1]和Macdonald等[2]学者的加入，使得技术创新领域的研究不断深入，为学者们进行经济变革和技术赶超的研究提供了丰富的理论指导。
根据Vernon[3]的产品周期理论，技术领先国家（地区）和技术落后国家（地区）之间的相互关系如下：技术领先国家（地区）（即北方国家）因其在研究与开发（R&D）能力上具有很强的比较优势，所以能够通过技术创新来实现技术进步，也就是其产品发明中具有较高的技术创新；慢慢的，这些发明的新产品越来越趋于标准化时就开始便于被模仿了，这时，技术溢出和技术扩散明显，技术落后国家（地区）开始通过技术模仿追随技术领先国家（地区），主要是通过较低的劳动成本优势来模仿生产技术领先国家（地区）的标准化产品，从而降低了这些产品制造的成本；技术领先国家（地区）开始放弃这些低成本的标准化产品，开始将更多的资金用于研发新技术的新产品，则双方之间的贸易就变成新产品的研发与标准化的成熟产品之间的贸易。这就是后来学者们研究技术赶超都遵循的“北方创新—南方模仿”的模式，例如Krugman[4]、Dollar[5]、Jensen等[6]、Grossman等[7]、Barro等[8]等。

Alexander等[9]提出，相对落后的国家（地区）可以吸收已有的技术（以相对较低的成本），应有更快的增长速度，并依靠一种技术溢出缩小与技术领先国家（地区）的差距，达到技术的进步，最终实现经济增长，如新增长理论所遇见的“蛙跳”（leap-frogging）[10]。但实际上，这种“后发技术优势”现象在绝大多数的发展中国家（地区）中并没有出现，而且还出现了“后发优势悖论”，即有些技术落后国家（地区）与发达国家（地区）的技术差距越来越大。事实上，Alexander等[9]在提出“技术后发优势”理论时也提出过，技术落后国家（地区）进行技术模仿时是需要投入巨大的成本的，比如建设与新技术相适应的制度、设施、政策等，于是，有很多学者将其用于解释“后发优势悖论”，还包括“技术引进的适宜性”、要素禀赋的适配度问题、金融市场效率、产业关联效应以及妨碍技术吸收的各类技术壁垒等因素[11]。也有学者认为，后发国家（地区）的技术能力（包括学习能力和吸收能力）是缩小技术差距和实现技术赶超的关键[12-15]，主要集中在技术落后国家（地区）对技术后发优势的利用能力上。也就是说，当一个国家（地区）的技术能力强时，它消化和吸收技术溢出的能力就强，不同国家（地区）间技术差距的缩小就可以通过前期对技术溢出的模仿、后期落后国家（地区）的技术创新来实现，以加快经济收敛的速度。但是，这些研究孤立地考虑技术落后地区（国）自身的技术存量、要素结构等约束条件，没有与技术落领先国家（地区）的决策结合起来，不考虑或者不明确考虑赶超停滞甚至“落后”（fall behind）的可能性，无法解释当今社会中技术落后国家（地区）经济持续发展但是无法实现赶超的现象。
基于新增长理论的研究和结论，在技术进步仍然无可非议地是经济增长的引擎条件下，Barro等[16]认为技术落后国家（地区）没有实现经济收敛的原因是技术模仿的成本。技术落后经济收敛在技术模仿的初期由于模仿成本低，所以经济增长迅速，技术水平也持续上升；当其技术水平与技术领先国家（地区）的差距缩小到一定程度时，模仿的难度和成本就会越来越高，并且技术领先国家（地区）的有些核心技术是很难被模仿的。但是邹薇等[17]认为，Barro等对模仿成本概念的界定不够清晰；生延超[18]认为要素禀赋决定了技术能力，两者共同决定了技术赶超的能力和程度；任秀峰[19]认为技术进步减缓甚至倒退是由“转型陷阱”造成的；刘文霞等[20]研究了新兴市场国家高技术制造企业的技术赶超路径；张国胜[21]讨论了技术变革的重要性；黄永春等[22]分别从短期和长期视角讨论了我国和美国的技术差距问题；黄宁等[23]从演化经济学的角度分析了赶超的条件和可能性；易先忠[24]、魏枫[25]、张清华等[26]、黄苹[27]等人认为技术落后国家（地区）的自主创新是其经济增长以及技术赶超的关键。这些研究从不同的角度对技术赶超成功的影响因素作了论述，但对于技术落后国家（地区）和技术领先国家（地区）之间的关系没有清晰地界定，将技术赶超作为技术落后国家（地区）的单方行动来研究，忽视了双方之间的相互影响。

本文认为，当今社会经济环境和赶超问题是复杂的、多元化的，技术落后国家（地区）对技术领先国家（地区）的赶超不是一次的行为，而是一种需要不断地尝试和试错的演化过程，技术领先国家（地区）也不会一直采取某一种策略，而是针对技术落后国家（地区）的策略进行不断地调整，双方在进行不断地博弈演化，这些特点与有限理性的进化博弈是相符合的。因此，本文用复制动态的演化博弈来分析技术落后国家（地区）和技术领先国家（地区）的技术赶超现象，为技术落后方和技术领先方之间的技术赶超博弈提供决策的理论参考和政策依据。
2  博弈矩阵的构建

2.1  模型假设

根据路径依赖理论，本文在建立模型之前作出如下假设：

假设1：技术落后国家（地区）和技术领先国家（地区）都是有限理性的，并且双方之间的信息是不对称的。该假设符合现实中博弈双方的特征。

假设2：仅考虑技术落后国家（地区）和技术领先国家（地区）之间赶超的动态演化博弈，对于市场中的其他影响因素暂不作考虑。

假设3：博弈双方的经济发展由各自的技术水平决定[11-12]。也就是说，一方的技术水平越高，它的经济发展速度就越快。仅考虑在技术赶超博弈中由技术水平带来的产出，即为创新收益。

假设4：技术落后国家（地区）进行技术赶超的方式为依靠技术领先国家（地区）的技术溢出和技术扩散进行技术模仿，从而实现赶超。对于技术赶超可能存在的其他模式不作讨论。

2.2  博弈矩阵的构建

从假设1可知，由于信息的不对称性，技术落后国家（地区）和技术领先国家（地区）博弈双方在进行决策时，都不知道对方会采取何种策略，那么作为有限理性的博弈双方，技术落后方会有两种选择：一种是采取技术赶超策略，一种是不采取技术赶超策略。同样的，技术领先方也会有两种选择：阻碍技术落后方实施技术赶超（以下简称阻碍策略）和不阻碍技术落后方实施技术赶超（以下简称不阻碍策略）。

如果技术领先方（用下角标字母n表示）采取阻碍策略，同时技术落后方（用下角标字母s表示）不采取赶超策略，则：二者的创新收益均为0。

模型公式及有关变量和参数，请用文本可编辑格式（97-2003WORD版本）且请注意变量应用斜体表示！
（2）如果技术领先方采取阻碍策略，同时技术落后方采取赶超策略，此时技术落后方可能由于国内政府的政策支持、经济发展导向、国家（地区）的内生努力等原因而采取技术赶超策略，那么技术落后方可能赶超成功（假设概率为
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），也有可能赶超失败（假设概率为1-ds，此时净损失假设为Ls）。假设此时由于技术领先方的阻碍策略对技术落后方产生的成本增加率为
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，则此时：技术落后方的收益为
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； 技术领先方的收益为
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（3）如果技术领先方采取不阻碍策略，同时技术落后方采取赶超策略，此时技术领先方可能通过增加技术溢出、供给关键技术等政策支持技术落后方的技术赶超行为，那么技术落后方可能赶超成功（假设概率为
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），也有可能赶超失败（假设概率为1-
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，此时净损失假设为Ls）。假设此时由于技术落后方实施技术赶超策略而产生的成本增加率为
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，则：技术落后方的收益为
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；技术领先方的收益为
[image: image11.wmf]S

e

d

s

s

s

-

-

2

2

2

)

1

(

p

。因为增加一部分技术溢出必然导致失去一部分市场占有率及该部分市场的利润，本文这里用S来代替该部分利润。

（4）如果技术领先方采取不阻碍策略，同时技术落后方采取不赶超策略，则：技术落后方的收益为S；技术领先方的收益为-S。

通过上述分析，构建技术落后国家（地区）与技术领先国家（地区）的博弈收益矩阵如表1所示。

表1  技术落后国家（地区）与技术领先国家（地区）技术赶超演化博弈矩阵
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对表1中的参数特别说明如下：

第一，由于在其他条件相同（或者不考虑其他条件）的情况下，相对于技术领先国家（地区）采取阻碍策同时技术落后国家（地区）采取赶超策略的情况，技术领先国家（地区）不阻碍而技术落后国家（地区）采取赶超策略时，赶超成功的概率较大，即
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第二，在技术领先国家（地区）采取阻碍策略时，技术落后国家（地区）成本的增加率也大于技术领先国家（地区）采取不阻碍策略，即
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第三，在技术领先国家（地区）采取不阻碍策略时，技术落后国家（地区）所得的收益大于技术领先国家（地区）采取阻碍策略，即
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3  技术赶超行为的演化博弈模型
假设在博弈开始时，技术落后国家（地区）采取赶超策略的概率为x，则不采取赶超策略的概率为（1-x）；技术领先国家（地区）采取不阻碍策略概率为y，则采取阻碍策略概率为（1-y）。本文采用复制动态方程分析技术落后国家（地区）和技术领先国家（地区）赶超过程中双方博弈的策略调整。
3.1  技术落后方的复制动态方程

根据前文的分析，技术落后方在采取赶超策略时的期望收益为：
use=y[
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技术落后方在不采取赶超策略时期望收益为：
  usn=y·S+(1-y) ·0=yS                                （2）
则技术落后方的平均收益为：
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用F表示复制动态方程，则技术落后方的复制动态方程为：

Fs(x)=
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3.2  技术领先方的复制动态方程

技术领先方采取不阻碍策略时的期望收益为：


[image: image26.wmf]S

e

d

x

S

x

S

e

d

x

u

s

s

s

s

s

s

ne

-

-

=

-

-

+

-

-

=

2

2

2

2

2

2

)

1

(

)

)(

1

(

]

)

1

[(

p

p

     （5）

技术领先方采取阻碍策略时的期望收益为：
unn=
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技术领先方的平均收益为：
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因此，技术领先方的复制动态方程为：
Fn(y)=
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3.3  博弈模型的动态演化

根据微分方程的稳定性定理，在稳定状态处，函数F的导数必须小于0。用复制动态方程的相位图表示，就是与水平轴相交并且斜率为负的点。令Fs(x)=0和Fn(y)=0，即：
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                      （9）
计算技术领先方和技术落后方的均衡点（x*, y*），则分别得到（0，0）、（1，0）、（0，1）、（1，1）和（a，b），其中：
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并且
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。
进一步讨论这些稳定状态的邻域稳定性，也就是对于微小的偏离扰动具有稳健性的均衡状态，确定其是否为演化稳定策略点，即ESS（evolutionary stable strategy）。

对a和b的可能取值进行分情况讨论，可以得到a和b不同取值时x和y的稳定性。将二者的关系和稳定性用图形表示，如图1～图7所示。

补充各图的纵、横坐标标目名称！图内各参数应为斜体？！
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图1  0<a<1，b>1时技术赶超博弈双方的稳定性演化

[image: image35.png]v




图2  a>1，b>1时技术赶超博弈双方的稳定性演化

[image: image36.png]



图3  a>1，0<b<1时技术赶超博弈双方的稳定性演化
[image: image37.png]



图4  a<0, b>1时技术赶超博弈双方的稳定性演化
[image: image38.png]A





图5  0<a<1,b<0时技术赶超博弈双方的稳定性演化
[image: image39.png]



图6  a<0, 0<b<1时技术赶超博弈双方的稳定性演化
[image: image40.png]



图7  a<0或a>1,b<0时技术赶超博弈双方的稳定性演化
对图1～图7进行分析和计算，则得到结果如表2所示。
表2  技术赶超博弈双方的动态演化ESS
	轨迹序号
	条件
	ESS(x*,y*)
	对应的演化区域
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	中文名称？
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	（1，1）
	KLMNO


4  博弈演化结论

通过对表2中3种运动轨迹的分析可以得到，技术落后国家（地区）应该采取措施，使得演化的路径符合表中状态1
[image: image50.wmf]®

状态2
[image: image51.wmf]®

状态3的路径，即博弈双方从最开始的（阻碍赶超，不赶超）策略演化到（不阻碍赶超，赶超）策略。本文后续分析也证明该状态具有稳定性，是符合当今社会发展的客观规律的。结合图1～图7和表2，得到以下结论：

（1）当S>
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，即
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时，技术领先方采取不阻碍策略的收益低于采取阻碍策略的收益，因此，技术领先方会采取阻碍策略。此时，技术落后方在实施技术赶超的过程中，由于自身技术水平的差距、技术溢出减少、技术创新成本增加、技术领先方阻碍等原因，虽然有赶超的意愿，但是其期望收益小于0，这将会慢慢导致技术落后方失去赶超的动力和意愿，最终不实施赶超，得到的ESS是（0，0）。类似的，当 S<
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时，技术领先方采取不阻碍策略的收益高于采取阻碍策略的收益，因此，技术领先方会采取不阻碍策略。此时，技术落后方采取技术赶超策略的期望收益小于0，这可能是由于自身经营不善、对技术溢出应用不熟悉、自身内部竞争激烈、配套设施不完善、技术人员缺乏等原因导致的，因此技术落后方不会采取技术赶超策略，那么，技术领先方的技术溢出和技术扩散没有回报，使得其期望收益也变为负值，失去了不阻碍赶超的动力，则博弈双方演化的ESS是（0，0）。如图1～图3中的EGHI区域所示，当处于状态1的策略组合时，技术领先方不应只看到短期的眼前利益，如果采用各种方式将技术溢出缩小，那么技术落后方与技术领先方的技术差距会越来越大，这会使得该创新产品和技术趋于标准化的速度降低，甚至当该技术已经标准化并且易于模仿时，技术落后方由于前期的技术差距过大而无法掌握该项技术，从而出现了技术领先方无力从事新技术研发、技术落后方仍旧处于学习阶段的停滞局面，不利于全球经济的发展和新技术的出现。换句话说，该状态的出现会使得整个市场的经济发展缓慢。所以此时，技术领先方应该采取优化扶持的方式，侧重促进技术落后方技术赶超，适当增加技术溢出，使得技术落后方提高研发成功（赶超成功）的概率
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，并进一步降低其赶超失败的损失Ls和成本增加率为
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，进而提高自身和技术落后方的创新收益，从而能够推动并加快博弈双方从状态1向状态2，甚至向状态3的演化进程。 

（2）当
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时，计算可得unn>une，即技术领先方采取阻碍策略的平均收益大于采取不阻碍策略；同时，技术落后方采取赶超策略的收益大于不采取赶超策略的收益，且均大于0。此时，技术落后方有赶超的动力，技术领先方没有不阻碍的动力。但是即便如此，技术落后方也会由于自身技术存量已经达到一定水平、当地政府的政策扶持、自身的低成本优势等原因而采取赶超策略，以抢占新兴技术市场的市场份额甚至技术主导权，如区域J所示。在这种情形下，技术领先方阻碍技术落后方的成本就会不断增加，从而使得其开发新技术的投入不足，创新效率降低，最终有可能导致新技术被技术落后方创新成功（例如“蛙跳现象”）。因此，技术领先方不应该采取阻碍策略，而应该适宜地扩大技术溢出、提供关键技术指导等，鼓励技术落后方采取赶超策略并从事于模仿和学习技术领先方的已有技术，促进已有技术标准化，推进状态3的出现。 

（3）当
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，或者
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时，技术落后方采取技术赶超策略的期望收益大于0，技术领先方不阻碍赶超的收益大于阻碍赶超的收益。此时，技术落后方有赶超的动力，技术领先方有扶持（即不阻碍）的动力，最终博弈双方会采取（不阻碍，赶超）的策略组合，如区域KLMNO所示。这个状态是市场能够持续稳定进行的理想状态，即技术领先方支持下的技术落后方降低了采取技术赶超的成本和失败概率（风险），技术领先方的不阻碍赶超策略使得两者的技术差距不会一直扩大，促进高新技术产品标准化和易模仿化。此时，技术落后方的收益多数源于标准化产品的交易，随着利润的增加，可用于研发新技术的投入增加；同时又有技术领先方的技术溢出和关键技术指导，经济发展速度加快，利于技术赶超。这种情况能够迫使技术领先方的技术人员进行新技术的研发，促进技术创新和经济发展，进而加快了整个社会经济和技术的发展，形成了两者互动的良性循环。
5  启示及展望

尽管比较优势和后发优势理论为技术落后国家（地区）的技术赶超提供了理论上的可能性，但是在实践中，能够单纯通过比较优势和后发优势实现对技术领先国家（地区）的技术赶超的例子几乎没有。鉴于双方的有限理性和信息不对称，本文构建了技术赶超的动态演化博弈模型，用于分析博弈双方在动态演化过程中的技术赶超策略。本文认为，技术领先方采取不阻碍策略，而技术落后方采取赶超策略是博弈的稳定状态，即当博弈双方的策略出现振荡时，始终会通过彼此策略的调整回到该稳定状态，技术领先方不会一直采取阻碍策略，技术落后方不会一直采取不赶超策略，同时双方的（不阻碍，赶超）组合也是有利于整个社会经济发展的稳定状态。

本文认为，实际中技术领先方的不阻碍策略是相对的，并不是完全地放开其关键技术，一般会采取增加技术溢出和技术扩散、提供少量技术人员和设备、指导配套制度制定等方式，当后者的技术存量达到一定水平时，会有利于其新技术的研发和新产品的生产，因为两者的技术差距过大也不利于技术领先地区（国）的发展，差距过大会使得技术领先方无力研发新技术，技术落后方没有赶超甚至模仿的能力，社会的经济发展出现停滞甚至倒退。所以，博弈双方都应该积极地采取措施促进该稳定状态的形成，以形成整个社会经济发展的良性循环。

本文的研究是基于博弈双方策略组合的理论研究，解释了当今社会发展中国家（地区）经济持续发展但无法实现技术赶超的现象，但对于政策、制度、经济环境等影响博弈双方策略选择的影响因素未细致展开，也缺少相应的实证依据，这将是本文下一步的研究工作方向。

参考文献：
[1] TASKIN F, ZAIM O. Catching-up and innovation in high- and low-income countries [J]. Economics Letters, 1997,54(1): 93-100.

[2] MACDONALD R, WÓJCIK C. Catching-up and inflation differentials in a heterogeneous monetary union: some implications for the Euro area and new EU member states[J]. Economic Systems, 2008, 32(1): 4-16.

[3] VERNON R. International investment and international trade in the product cycle [J].Quarterly Journal of Economics, 1966, 80(1):190-207.

[4] KRUGMAN P R. A model of innovation, technology transfer, and the world distribution of income [J].Journal of Political Economy,1979,87(1):253-266.

[5] DOLLAR D. Technological innovations, capital mobility, and the product cycle in north-south trade [J].American Economic Review, 1986,76(1): 177-90.

[6] JENSEN R, THURSBY M. A strategic approach to the product life cycle [J].Journal of International Economics,1986,21(1):269-284.

[7] GROSSMAN G M, HELPMAN E. Quality ladders and product cycles [J].Quarterly Journal of Economics, 1991,106(1):557-586.

[8] BARRO R J, SALA-I-MARTIN X. Technological diffusion, convergence, and growth [J]. Journal of Economic Growth, 1997, 2(1):1-27.

[9] ALEXANDER G. Economic backwardness in historical perspective [D].Boston:Harvard University,1962.
[10] BREZIS E, KRUGMAN P, TSIDDION D.  Leapfrogging: a theory of cycles in national  technological leadership [J].American Economic Review,1993,83(1):1211-1219.

[11] 李丹丹,马丽仪. 技术能力、路径依赖与技术赶超研究 [J].科技进步与对策,2016,33(17):20-24.

[12] 欧阳峣, 生延超. 技术差距、技术能力与后发地区技术赶超 [J].中国软科学,2008（2）:153-160.

[13] SHENG Y C. Factor technical ability and the evolution of the technical catching-up [J]. Finance and Trade Research,2010（2）:46-54.

[14] BOTTA A. A structuralist north–south model on structural change, economic growth and catching-up [J].Structural Change and Economic Dynamics, 2009, 20(1): 61-73.

[15] VERSPAGEN B. A new empirical approach to catching up or falling behind [J].Structural Change and Economic Dynamics, 1991, 2(2):359-380.

[16] BARRO R J, SALA-I-MARTIN X. Economic growth [M].New York: McGraw-Hill,Inc.,  1995.
[17] 邹薇,代谦. 技术模仿、人力资本积累与经济赶超 [J].中国社会科学, 2003 (5): 26 -37.

[18] 生延超. 要素禀赋、技术能力于后发技术赶超 [D].长沙：湖南大学，2008.

[19] 任秀峰. 技术赶超中的模仿陷阱与跨越问题研究 [J].科技管理研究,2016,36(3):89-94.

[20] 刘文霞,王永贵. 战略性新兴产业企业技术创新能力与技术赶超路径找寻 [J].中国科技论坛,2015(11):61-65.

[21] 张国胜. 技术变革、范式转换与我国产业技术赶超 [J].中国软科学,2013(3):53-65.

[22] 黄永春,陈毛林,陈效林. 中国与美国技术差距缩小了吗：中美1996—2012年面板数据分析 [J].科技进步与对策,2016(15):1-8.

[23] 黄宁,张国胜. 演化经济学中的技术赶超理论:研究进展与启示 [J].技术经济,2015(9):32-37.
[24] 易先忠. 自主创新、技术模仿与中国技术赶超 [D].长沙：湖南大学,2008.

[25] 魏枫. 模仿陷阱、自主创新与经济赶超 [J].中国软科学,2014(5):182-192.

[26] 张清华,郭淑芬,黄志建. 我国自主创新技术赶超战略与路径研究 [J].科学管理研究,2014(2):1-4,46.

[27] 黄苹. 自主创新、技术模仿与地区经济增长研究 [J].软科学,2008(8):87-90.

作者简介：李丹丹（1982—），女，黑龙江七台河人，讲师，博士后，博士，主要研究方向为技术创新、技术赶超；陶秋燕（1965—），女，湖北应城人，教授，博士研究生导师，院长，教授，主要研究方向为中小企业网络与成长；何勤（1972—），女，四川青神人，副院长，副教授，博士，硕士研究生导师，主要研究方向为企业管理、技术创新；薛万欣（1966—），通信作者，女，吉林长春人，主任，教授，博士，硕士研究生导师，主要研究方向为电子商务、技术创新。




_1234567905.unknown

_1234567921.unknown

_1234567929.unknown

_1234567937.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567945.unknown

_1234567946.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

