


基于耦合理论的广东省创新驱动发展研究
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3. 
摘要：基于物理学中的耦合理论，建立创新与区域经济的耦合协调度评价模型和评价体系，从时序和截面两个角度分析广东省创新驱动能力与经济发展水平，并进一步对两系统的耦合协调度进行测度和评价，以期发现广东省在创新驱动发展中存在的问题，为推进创新与经济耦合协调发展提供建议。研究结果表明，近年来广东省创新驱动发展协调度较高，但也存在创新产出不足和成果转化能力需要加强等问题。
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Abstract: Based on the coupling theory in physics, this paper establishes the coupling coordination evaluation model and evaluation system concerning innovation and regional economy. Accordingly, it analyzes the innovation ability and the economic development level of Guangdong Province from the two aspects of timing and cross-section. Furthermore, it measures and evaluates the coupling coordination degree of the two systems in order to find out the problems in the innovation-driven development of Guangdong Province and provide suggestions for promoting the coordinated development of innovation and economy. The results show that in recent years, Guangdong has a high coordination on innovation-driven development. However, it has problems like insufficient innovation output, weak achievement transformation ability and other issues.
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1  研究背景
[bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK101][bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK3]创新事关国家和民族前途命运，在国家发展全局处于核心位置，是引领发展的第一动力[1]。2017年3月，国务院总理李克强在《政府工作报告》中指出：“以创新引领实体经济转型升级，深入实施创新驱动发展战略”。改革开放30多年来，我国经济实现了高速稳定发展，2016年中国经济总量继续保持世界第二位，但是相比发达国家，我国的创新能力仍然存在不小差距。我国自主创新能力还不强，许多关键技术、核心技术依然受制于人，长期形成的粗放型增长方式的结构性矛盾并未得到根本改变。当前我国处于经济发展的转型阶段，实体经济增长放缓，经济下行压力加大。在经济发展新常态下，依靠科技创新转换发展动力，深入贯彻落实创新发展战略是确保我国实体经济平稳运行的关键。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]创新是促进经济发展的发动机，与此同时，区域经济发展也为创新驱动能力的提升提供经济支撑，两者的相互作用逐渐成为众多学者研究的重点。实际上，创新驱动能力与经济发展相互促进、相互影响，逐渐形成了耦合协调关系。区域创新驱动能力的提升有利于推动区域产业结构升级，促进产业结构向高端、高效、高附加值转变，促进区域经济增长方式由粗放式向集约式转变，提升现有资源利用效率和劳动生产效率，从而促进生产力的提升，带动经济发展；而区域经济发展为区域科技创新提供物质基础、提供软硬环境支持，随着经济的发展、人民生活水平的提高，人们对创新产品的需求也为区域创新驱动能力的提升提供动力[2]。
近年来广东省深入贯彻创新驱动发展战略，无论是创新能力还是经济发展水平都位居我国前列。基于此，本文以广东省为研究对象，借鉴物理学中的耦合协调度函数构建了区域创新与经济发展的耦合协调度评价模型和评价体系，从时序和截面两个角度分析其创新驱动能力和经济发展水平，并进一步对两系统的耦合协调度进行测度和评价，以期发现广东省在创新驱动发展中存在的问题，为推进广东省的创新与经济耦合协调发展提供参考和建议。
2  文献综述
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK113]目前区域创新与经济发展关系的研究主要可以分为以下3个方面: 第一，研究创新能力对区域经济发展的作用。Solow[3]首次将技术进步纳入影响经济增长的因素之中，认为创新生产方式使生产过程更加高效。随着创新对经济发展的效用逐渐显现，创新驱动发展问题成为学术界持续讨论的热点。近年来，孙庆峰等[4]利用用索洛余值法建立了经济增长贡献率的数学模型，对吉林省1995—2008年间科技创新对经济增长的贡献率进行了实证分析，发现科技创新对吉林省经济增长的贡献有待提升；周柯等[5]对新常态下创新驱动我国经济增长的理论进行了思考，认为创新驱动作为经济增长的新引擎，能够支撑传统产业的改造和新兴产业的高速增长。第二，研究区域经济发展对创新的影响。目前的研究主要是着眼于科技金融对于创新的作用，例如，公衍照[6]分析了现代技术创新的特点以及金融系统对技术创新的支持功能，总结了发达国家技术创新金融支持的实践经验，并对我国金融体系的建设提出建议；Torres-Preciado等[7]采用空间数据分析方法研究了1995—2007年间技术创新与墨西哥区域经济增长之间的关系；张玉喜等[8]构建了静态和动态面板数据模型，基于我国30个省份的面板数据进行实证分析，研究科技金融投入对科技创新的作用效果，结果表明短期内科技金融投入与科技创新之间呈显著正相关关系，作用效果明显。第三，创新与区域经济发展互动和协调发展的研究。近年来大量学者开始对创新与区域经济发展互动和协调发展问题进行研究，例如，池仁勇等[9]针对创新活动与经济发展的互动性问题，以浙江省为研究对象进行实证分析，探讨了区域科技创新与区域经济发展之间的时滞性及其影响因素；彭迪云等[10]分析经济增长与创新能力的相互关系，基于耦合理论建立了耦合协调度模型，对长江经济带11个省市经济增长与创新能力的耦合协调发展状况进行实证研究，并提出了发展建议。
从目前的研究成果来看，主要存在以下几点不足：第一，研究具有独立性，而创新驱动发展战略的实施是一项全面性的、系统性的工程，对二者相互作用关系的研究十分重要；第二，绝大多数研究注重截面分析而缺乏对时间序列的研究，因而未能对不同时期创新驱动能力与区域经济发展耦合协调度的发展变化状况作出客观评价；第三，很多研究仅停留在对协调程度的评测，并没有对影响创新驱动能力和经济发展水平以及两者耦合协调程度的关键因素进行挖掘，因而提出的结论与建议缺乏针对性。本文在这些方面作了一定改进，选择中国改革开放、创新驱动发展最前沿阵地广东省作为研究对象，利用耦合协调度模型对2006—2015年广东省创新与经济发展的耦合协调状况进行实证分析，并深入挖掘影响其创新驱动能力提升和经济发展的关键因素，从而为广东省创新与区域经济耦合协调发展提供建议。
3  创新驱动能力与区域经济耦合协调度模型与评价指标体系
[bookmark: OLE_LINK109][bookmark: OLE_LINK108]两个或两个以上系统各组成要素不断互动、相互影响的现象称为耦合。本文将系统之间相互影响、协同发展的程度定义为耦合协调度[11]。基于耦合理论以及前期的研究成果，本文构建了创新与区域经济发展的耦合协调度模型与评价指标体系。
3.1  功效函数
文内有关变量和参数请用WORD格式，不采用图片编辑格式，且请注意变量应用斜体表示,千位及以上数值应按三分节表示!










[bookmark: OLE_LINK111][bookmark: OLE_LINK110]设变量为区域创新与经济耦合系统的第个子系统的综合序参量，为第个序参量的第个指标，表示数据现值，和分别是系统处于稳定状态时功效函数的上、下限值[12]。区域创新与经济发展对耦合系统有序的功效系数可表示为:






其中，为变量对系统的功效贡献大小；其值越大表示变量越接近目标值，满意程度越高。的取值范围为。区域创新与经济发展系统内各个序参量有序程度的总贡献可以通过集成方法论来实现，本文借鉴相关研究，采用线性加权和法[12]：




其中：为子系统对总系统有序度的贡献，即该子系统的综合评价指数；表示各个指标的权重。确定指标权重的方法较多，本文采用具有较强客观性的熵值赋权法。
3.2  耦合协调度模型
本文对耦合度的计算借鉴了物理学中的容量耦合相关概念及模型，其在实践中已逐渐应用到管理、经济等多个领域，推广得到了多个系统的相互作用耦合度模型[13]：


当只有两个系统时，协调度函数表示为：




  其中，耦合度 值越大表示耦合度越高，两系统协同效果越好。然而在检验中发现，当两个系统的得分相对接近时，无论是均处于低发展水平还是高发展水平，计算所得耦合度都较高，这与本文研究的初衷相背离，因此本文对上述模型进行修正，构建新的耦合协调度模型。其计算公式为：










[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]其中， 。表示耦合协调度，，的值越大表明耦合协调度越高，两系统相互协调、相互作用的效果越好；表示区域创新与经济发展水平的综合协调指数，一定程度上体现了两系统的整体协同效应、创新驱动发展协调水平；为待定系数，分别表示区域创新和经济发展两个子系统对系统耦合贡献程度，本文结合相关文献和专家意见[14]，对和 分别赋值为0.6和0.4。借鉴当前学术界对耦合协调度的划分方法[15]，同时考虑到创新驱动能力系统和经济发展系统的特殊性，将耦合协调度划分为4个层次，如表1 所示。
表1 创新与经济发展耦合协调度等级划分标准
	序号
	耦合协调度
	协调等级
	所处阶段

	1
	0～0.4
	低度协调
	起步阶段，两系统均发展缓慢

	2
	0.4～0.6
	中度协调
	突破阶段，两系统有待磨合加强

	3
	0.6～0.8
	高度协调
	提升阶段，两系统发展水平较高，实现良性互动

	4
	0.8～1
	极度协调
	高级阶段，两系统高效协同，达到相对理想状态



3.3  耦合协调度评价指标体系
    为了能够更好地评价创新与区域经济的耦合度，借鉴祝影[13]、Cooke等[16]
钱士茹等[17]的研究成果，在遵循系统性、科学性、可操作性等原则的基础上，选取指标构建了区域创新系统评价指标体系和区域经济发展系统评价指标体系，创新驱动能力和经济发展水平分别是两个子系统的综合序参量。创新驱动能力包含创新投入、创新产出与创新环境。其中，创新投入考虑到了政府、企业、高校等不同创新主体的人力和资金的投入；创新产出从创新知识、创新产品和创新技术3个方面选取指标；创新环境则从基础设施建设等硬环境和资金、教育等软环境两个方面选取指标。经济发展水平的评价体系则从经济总量、经济结构和经济效益3个方面选取指标构建指标体系。区域创新与区域经济发展系统的评价指标体系如表2和表3所示。
表2  区域创新系统评价指标体系
	目标层
	准则层
	指标层
	权重

	区
域
创
新
驱
动
能
力
	创
新
投
入
	科技财政支出/亿元
	0.052 4

	
	
	[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK24]R&D经费投入/万元 
	0.056 3

	
	
	[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]企业R&D经费投入/万元 
	0.054 8

	
	
	[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]科技活动人员/万人
	0.048 5

	
	
	科研机构数量/所
	0.047 7

	
	
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]高等院校数量/所
	0.031 3

	
	
	高技术企业数量/家
	0.029 7

	
	创
新
产
出
	[bookmark: OLE_LINK17]专利申请受理量/件
	0.066 6

	
	
	[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]专利授权量/件
	0.052 8

	
	
	[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]新产品开发项目数/个
	0.045 7

	
	
	新产品产值/万元 
	0.050 9

	
	
	[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK32]技术合同项目数/个
	0.040 4

	
	
	[bookmark: OLE_LINK21]技术合同成交额/亿元
	0.058 3

	
	创
新
环
境
	[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]公共图书总藏量/万册
	0.040 4

	
	
	[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]移动电话普及率/（部/百人）
	0.049 4

	
	
	互联网普及率/%
	0.027 7

	
	
	[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]公路里程数/104 km
	0.056 0

	
	
	[bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK50]教育经费支出/亿元
	0.046 7

	
	
	[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]文化事业费用/亿元
	0.048 4

	
	
	[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54]普通高校在校学生数/万人
	0.038 2

	
	
	金融机构贷款数/亿元
	0.058 4



表3 区域经济发展系统评价指标体系
	目标层
	准则层
	指标层
	权重

	经
济
发
展
水
平
	经 
济
总
量
	[bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63]地区生产总值/亿元 
	0.068 5

	
	
	[bookmark: OLE_LINK33]人均地区生产总值/（元/人）
	0.064 6

	
	
	[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK66]规模以上工业总产值/亿元
	0.067 7

	
	
	[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK67]固定资产投资额/亿元
	0.085 1

	
	
	经营单位所在地进出口总额/千美元
	0.052 0

	
	经
济
结
构
	第三产业增加值/亿元
	0.071 6

	
	
	[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK70]第三产业比例/%
	0.084 7

	
	
	实际利用外资总额/亿美元
	0.066 5

	
	
	高新技术产业增加值/亿元
	0.079 3

	
	经
济
效
益
	[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK75]地方财政收入/亿元
	0.074 6

	
	
	社会消费品零售总额/亿元
	0.076 1

	
	
	城镇居民人均消费支出/元
	0.056 2

	
	
	[bookmark: OLE_LINK40]城镇居民人均可支配收入/单位
	0.067 6

	
	
	[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK81][bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK83]城乡居民恩格尔系数/%
	0.085 5



3.4  评价指标体系权重确定





    指标权重的确定与计算结果直接相关，具有极其重要的意义。为更好地评判各指标的功能效用，本文采用客观赋权赋值法对相关指标进行评价，权重确定取决于各指标之间的关联程度及各指标所提供的信息量。假定表示样本 的第个指标，其中和分别代表样本个数和指标个数。赋权法确定指标权重的步骤如下[18]：
（1）对数据进行标准化处理，公式如下：


 

 
    标准化后的数据会出现0，对后期的计算造成影响，因此对标准化后的数据进行平移，公式如下：




其中为平移幅度。为尽可能减少平移对数据的影响，令 。        
（2）计算各指标的信息熵，公式如下：

 

其中。

（3）确定各指标权重。根据信息熵的计算公式，计算各指标的权重 。
4  实证分析
根据耦合协调度指标体系，本文选取2006—2015年广东省创新系统与经济发展的相关统计数据，以及2015年我国部分省份的相关统计数据进行实证研究。数据来源于国家统计局、广东省统计局官方网站、2007—2016年《广东省统计年鉴》、2016年《中国统计年鉴》、2016年《中国科技统计年鉴》等。为剔除价格因素的影响，以2006年为基期对R&D内部经费支出、固定资产投资额等指标用CPI指数、固定资产投资价格指数、工业生产者出厂价格指数等进行平减。依据熵值赋权法的计算步骤，以平减处理后的2006—2015年广东省创新与经济发展相关统计数据为基础，求得评价指标体系中各指标权重（见表2、表3）。
4.1  时序分析
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK55]4.1.1  区域创新-经济综合发展水平时序分析








创新驱动发展战略不能过分单一突出创新系统或者是经济发展系统，对综合发展水平评价，目的就在于研究区域创新系统和经济发展系统的各自发展状态以及相对发展水平。依据上面建立的模型，计算得到2006—2015年广东省创新-区域经济综合评价指数，和两者分别代表该系统的综合发展水平。从图1发现，广东省的创新驱动能力和经济发展水平在时序上呈现出一致性的特征，即创新驱动能力提升时，经济发展水平也会沿同一方向发展。总体上，两个系统在2006—2015年间并没有太大波动，综合评价指数都在缓慢增长，说明两个系统相辅相成，构成了良性循环体系。与此同时，在图1中不难发现，在不同阶段，两系统的相对发展水平发生了变化。考虑到本研究的特殊性，借鉴相关研究成果[13]，本文根据与的比值确定创新驱动发展类型：当比值时，区域创新能力领先于经济发展水平，处于创新超前阶段；当比值时，区域的经济发展水平领先于创新能力，处于发展超前阶段；当比值时，创新能力与经济发展水平相对同步，处于创新发展同步阶段。
[image: C:\Users\admin\AppData\Roaming\Tencent\Users\545609713\QQ\WinTemp\RichOle\9GL26H`]_7~QE7]1MOLB1KL.png]
图中两条曲线分别代表什么，请补充标注！
图1  2006—2015年广东省创新-区域经济综合评价指数

[bookmark: OLE_LINK71]由表4可知，广东省近10年经历了经济发展超前——同步发展——创新超前的周期。2010年之前，广东省经济发展方式较粗放，主要依靠大规模的资源、资金投入，凭借大量的廉价劳动力实现经济增长，尽管经济总量大，但是创新能力较低，驱动效果不明显；2008年经济危机后，广东省经济发展面临产业转型困境，《广东省建设创新型广东行动纲要》等政策和改革措施陆续出台，自主创新上升至经济社会发展的核心战略，创新型广东建设加快，因此2010—2012年广东省的创新能力和经济发展水平处于同步发展阶段；2012年党的十八大报告中明确提出实施创新驱动发展战略，2013年广东省政府工作报告中也明确提出发展创新型经济，2013年广东省基本进入创新驱动发展新阶段，在政策、资金、人力等支持下进入创新超前阶段并持续至今。现阶段，广东进入经济发展新常态，正处在转型升级的关键期，在提升创新驱动能力的同时需进一步强化科技成果转化和市场应用，将创新能力真正转化为先进生产力，拉动经济健康高效增长，进入创新驱动经济协调同步发展新阶段。
表4  2006—2015年广东省创新驱动发展类型
	年份
	发展类型

	2006 
	经济发展超前阶段

	2007
	经济发展超前阶段

	2008
	经济发展超前阶段

	2009
	经济发展超前阶段

	2010
	同步发展阶段

	2011
	同步发展阶段

	2012
	同步发展阶段

	2013
	创新超前阶段

	2014
	创新超前阶段

	2015
	创新超前阶段







[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK58]





4.1.2  区域创新-经济发展耦合度及耦合协调度时序分析
耦合协调度的评价旨在衡量区域创新系统和经济发展系统协作交互、相互促进的效率，协调度越高表示创新与经济协同发展的水平越高，创新驱动发展的成效越明显。根据耦合与耦合协调度模型以及计算结果，得到广东省创新和区域经济发展两系统10年的耦合度、耦合协调度变化特征，如表5所示。
表5  2006—2015年广东省创新驱动发展耦合协调度分析
	年份
	
耦合度（）
	
耦合协调度（）
	协调等级

	2006
	0.822 1
	0.174 8
	低度协调

	2007
	0.995 6
	0.378 0
	低度协调

	2008
	0.993 2
	0.485 3
	中度协调

	2009
	0.994 3
	0.540 0
	中度协调

	2010
	0.998 8
	0.644 2
	高度协调

	2011
	0.999 7
	0.716 3
	高度协调

	2012
	1.000 0
	0.793 7
	高度协调

	2013
	0.998 8
	0.854 9
	极度协调

	2014
	0.999 8
	0.898 9
	极度协调

	2015
	0.999 3
	0.973 1
	极度协调



    结合表5和图2，从耦合度来看，区域创新系统和经济发展系统两个系统一直处于较高的耦合水平，说明其相互作用、相互影响明显。10年之间广东省创新与经济发展的耦合协调度不断提升，跨越了4个级别，从低度协调发展到极度协调。其中，2010年之前变异系数较大，协调度提升速度较快；2010年以后进入稳定提升阶段；2013—2015年创新驱动发展效果显著，两系统达到极度协调阶段，协同效应显著，实现了良性互动。



图中含有若干个分图，请分别补充标注分图的图题，例如：（a）××   (b)×× ！
图中不同的曲线分别代表什么，请补充标注！
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图2 2006—2015年广东省创新-区域经济耦合协调度演变情况

4.2  截面分析
4.2.1  区域创新-经济综合发展水平截面分析
为进一步评价广东省的创新驱动能力与经济发展水平，客观全面地分析广东省发展现状，本文选取2016年国内地区生产总值排名前10位的省份作为研究对象，比较分析广东省创新驱动发展情况。由于截面分析中功效函数的上下值发生了变化，因而2015年广东省的评价结果与上文中并不完全相同，但本质上都反映出广东省的创新驱动发展水平。
由图3可知，无论是广东省还是其他省份，创新能力和经济发展水平都相对一致。广东和江苏的创新驱动能力与经济发展水平在全国处于领先地位，处于第一梯度，且都属于创新超前型；山东、浙江紧随其后，属于第二梯队；其余5个省份处于第三梯队。
补充纵横坐标标目的量及有关单位！
[image: C:\Users\admin\AppData\Roaming\Tencent\Users\545609713\QQ\WinTemp\RichOle\5JJ4CMI6%YBY62JF26JPLTE.png]
图3  2016年国内部分省份创新-区域经济综合评价指数

为探究影响各个省份创新驱动能力和经济发展水平的具体因素，进一步分析广东省创新驱动发展的优势和不足。依据上文模型，分别计算出各个省份的创新投入、创新产出、创新环境、经济总量、经济结构和经济效益的综合评分，研究发现，大规模的创新投入和优越的创新环境为创新驱动能力的提升提供人力、资金、基础设施等要素的支持，使广东省跻身创新型强省，但在创新产出方面还远落后于江苏省。因此广东省要充分发挥资源和环境优势，不断提高科技资源的产出效率，加快科技创新成果的产业化进程，才能使创新与经济深度融合，真正实现创新驱动发展。在经济发展水平方面，广东省经济结构和经济效益全国领先，但是经济总量却要低于江苏省和山东省。广东省尽管区域生产总值较高，但人均生产总值、规模以上工业产值、全社会固定资产投资额等都存在一定差距。因此下一阶段广东省要进一步推进实体经济转型升级，实现经济的稳定和可持续发展。
4.2.2  创新-区域经济耦合度及耦合协调度截面分析
为进一步评价2015年广东省创新和经济发展系统的耦合情况，对国内10个省份的耦合协调度进行测评，结果如图4所示。
[image: C:\Users\admin\AppData\Roaming\Tencent\Users\545609713\QQ\WinTemp\RichOle\9`{W14F%EZ{8$@6MNE${J69.png]
图4  2015年国内部分省份创新-经济发展系统耦合协调度情况
    
由图4可知，各个省份创新和经济发展系统的耦合协调度与创新驱动发展水平较一致。其中，广东、江苏省达到极度协调水平，创新与经济发展高度协同，相互促进，达到了较为理想的状态。近年来两省份深入推进创新驱动发展战略，充分发挥科技创新在全面创新中的引领作用，效果十分显著。山东、浙江省紧随其后，达到高度协调水平，两系统实现了良性互动。其余省份也均达到中度协调水平。广东省创新与区域经济的耦合协调度不仅在时间序列上稳步上升，而且从截面分析来看，相对于其他省份也处于较高水平，由此可见广东省创新驱动发展战略成效显著，已经进入创新驱动发展的新阶段。
5  结论和建议
[bookmark: OLE_LINK121][bookmark: OLE_LINK122][bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90]创新驱动发展战略的实施是一项全面性的、系统性的工程，创新与发展良性互动，协同发展才是最终追求的目标。以此为出发点，本文基于物理学中的耦合理论建立了创新与区域经济的耦合协调度评价模型和评价体系，以全国创新驱动发展强省——广东省作为研究对象，从时序和截面两个角度分析其创新和经济发展水平，并对两系统的耦合协调度进行测度和评价。在时序分析中，对广东省2006—2015年自身的创新驱动发展情况进行研究；而在截面分析中，则将广东省与部分省份进行对比，从而多角度地对广东省创新驱动发展现状进行评价。研究结果表明，2006—2015年间广东省创新驱动能力和经济发展水平不断提升，创新和经济发展两系统由低度协调转变为极度协调；2015年广东省创新驱动发展水平以及协调度处于全国领先地位，在创新投入、创新环境、经济结构、经济效益等方面存在优势，创新驱动发展战略成效显著，基本达到创新型地区水平，经济发展“新引擎”初步形成。与此同时本文的研究也发现，广东省创新发展超前于经济发展，科技创新成果转化能力、产业化水平有待提升，创新产出相对不足，实体经济转型升级步伐亟待加快。根据时序和截面实证分析的结果，针对广东省创新驱动发展问题，本文提出以下具体建议[19-20]：
[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85][bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK87][bookmark: OLE_LINK88]    （1）提高创新投入产出效率，提升创新产出能力。加大政策引导力度，进一步优化创新环境，形成有利于创新的环境氛围；建立健全以市场为导向合理配置创新资源机制，引进高层次创新人才，完善人才培养机制和创新成果奖励机制，提升创新产出质量和效益。
[bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK72]（2）强化创新成果转化和技术应用。一方面充分发挥企业的创新主体地位，合理引导优势创新资源向企业集聚，加快培育有核心竞争力的创新型企业；另一方面建立健全以市场为导向、产业为支撑、政产学研金紧密合作的创新服务体系，提高科技成果转化服务水平，为科技创新成果转化提供良好环境。
（3）推进供给侧结构性改革，加快现代产业体系建设。坚持“制造业立省”战略，加快制造业转型升级，改变广东省制造业“大而不强”的局面，推动实体经济发展，加快形成以创新为主要引领和支撑的经济体系及发展模式。
（4）进一步贯彻落实创新发展战略，未来经济体系和发展模式更加依靠创新为主要引领和支撑，促进广东省区域创新与经济深度融合、协同发展。 
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