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摘要: 为促进安全预测学研究与发展，进而提升安全预测的重要性、可靠性与有效性，针对目前学界在理论层面对安全预测研究极其缺乏的问题，立足于学科建设高度，进行安全预测学的建立研究。首先，根据预测的定义，基于系统视角，给出安全预测的定义，并分析其内涵。其次，提出安全预测学的定义，并深入剖析其内涵及创立安全预测学的依据。最后，系统探讨安全预测学的学科性质、研究内容、学科分类与学科基础4个学科基本问题。结果表明，安全预测的本质是一种安全科学研究与实践的方法论；安全预测学是专门研究与探讨系统未来的安全状态发展变化规律的一门新兴综合交叉学科，是安全科学中势在必建的分支学科。
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Abstract: In order to promote the research and development of safety forecasting science, and this in turn enhances the importance, reliability and validity of safety forecasting, aiming at a problem of the great lack of theoretical research on safety forecasting in the current academic, the establishment of safety forecasting science was researched based on the discipline construction. First of all, from the systematic perspective, the definition of safety forecasting was proposed based on the definitions of forecasting, and its connotation was explined. And then, the definition of safety forecasting science was put forward, and its connotation and establishment evidence were analyzed thoroughly. Finally, four basic issues in safety forecasting science (including discipline features, research content, discipline classification and discipline foundation) were systematically discussed. The results show that the essence of safety forecasting is kind of methodology of the research and practice of safety science. Meanwhile, safety forecasting science is a new interdisciplinary nterdiscipline which specialized in studying the developmental and variable rules of future safety state of system, and it is a branch of safety science is in urgent need to be established.
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1 研究背景
“凡事预则立，不预则废”与“人无远虑，必有近忧”等古语均强调了预测的重要性。据考证，人类的预测活动古已有之（正如德国著名预测学家拜因豪尔曾言：“这种想在今天知道明天事件的愿望，象人类本身的存在一样，是由来已久的”[1]），早就受到了理论界与实践界的广泛关注，并于20世纪40~50年代左右已形成预测学这门独立学科[2-3]。至此，预测学作为一门独立学科越来越凸显出其不可争议的作用，其原理与方法现已广泛应用于社会科学与自然科学领域，并已与诸多学科发生交叉融合，形成经济预测学、军事预测学、社会预测学、科学预测学、人口预测学、教育预测学、人才预测学与图书馆预测学等数10门预测学的分支学科[4,p12]。而就安全科学而言，从系统的视角看，安全科学旨在科学研究、控制和优化系统未来的安全状态，且人类的安全实践活动历来均强调“预防为主”与“防患于未然”，而做到有效预防的关键和基本前提又在于科学合理的安全预测。正因为如此，近十几年来，特别是大数据时代的来临，预测学相关原理与方法也被逐步广泛引入安全科学领域的研究与实践，现已取得显著的应用成效和大量颇具价值的研究成果[5-13],也为安全科学研究与实践开拓了一个更广阔的新领域。由此，显而易见，极有必要和基础开展预测学与安全科学二者的综合交叉研究。换言之，理应亟需创建安全预测学这门安全科学与预测学的新的分支学科，其研究不仅有可为，且大有可为。
文献[14]指出，安全预测是现代安全管理与防灾减灾工程的基石。换言之，若无科学合理的安全预测，就会出现类似于“盲人骑瞎马，夜半临深池”的诸多安全问题。其实，就安全预测而言，它并非是一个新课题。人类的预测思想与活动实则滥觞并贯穿于人类的整个安全科学研究与实践历程（换言之，安全预测可谓是人类历来皆有、最为原始且贯穿于安全科学研究与实践的安全思想与方法论）。例如：①原始人就已用占卜和卦象等具有迷信色彩的方式来预测灾难与危险[15]；②“居安思危，思则有备，有备无患”与“安不忘危，预防为主”等体现安全预测的重要性的古语；③中国汉代张衡发明的地动仪可预测地震发生的大体位置；④渔民出海时用占验天气方式预测天灾与矿工用“老鼠搬家”现象预测矿井瓦斯事故等众多安全民俗文化[15]；⑤直至近年来开展颇多的事故灾难预测、自然灾害预测与安全预警应急管理等安全科学领域的热点研究课题等。但令人遗憾的是，尽管就应用层面而言，目前学界已开展相对广泛和深入的安全预测研究，但就理论层面而言，研究成果甚少，且研究成果极其零散（散见于安全学、灾害学、安全系统学、安全统计学及一些安全工程技术科学分支之中），尚未提炼出安全预测的共性原理与方法等，导致安全预测研究和实践缺乏相对完整而体系化的理论基础，进而严重影响安全预测的可靠性与有效性。

鉴于此，针对目前学界在安全预测理论研究方面所存在的严重不足，充分借助从学科建设高度开展安全预测研究的诸多优势（如可对已有的安全预测研究成果和实践经验进行总结和理论升华；可构建完整的安全预测学的理论体系；及可使安全预测研究与实践变得更为科学而规范等），基于安全预测应用实践方面已具有的深厚基础，立足于理论思辨层面，主要运用文献分析法与总结归纳法，提出安全预测及安全预测学的定义，并分别分析它们的内涵。在此基础上，详细论述创立安全预测学的依据及安全预测学的学科基本问题，以期构建完整的安全预测学学科体系，从而促进安全预测学的建设及其研究与实践。

2 安全预测的定义与内涵

2.1 安全预测的定义

所谓预测，简言之，就是由已知推测未知，由过去和现在推测未来[4,p24-32]。细言之，预测是指基于现有信息，依照一定的方法和规律对未来的事情进行推测和估计，以预先了解事情发展的过程与结果。而就“安全预测”一词而言，尽管人们使用已久，但尚未给出统一而明确的定义。根据预测的定义和文献[5]中对安全预测的理解，笔者基于系统视角，拟给出安全预测的定义：安全预测（Safety Forecasting）是基于系统现有的安全信息，依照一定的安全科学方法和规律，对系统未来的安全状态作出推断和估计，以预先控制和优化系统未来的安全状态，从而为系统安全决策服务的一种安全对策或安全管理活动。基于此，构建安全预测的概念模型，如图1所示。
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图1  安全预测的概念模型
2.2 安全预测的内涵

为阐明安全预测的具体含义，基于安全预测的定义与安全预测的概念模型，对安全预测的内涵作以下3点扼要解析：

（1）安全预测的最基本依据是“系统未来的安全状态的可预测性”（这与中国学者程卫民等[5]提出的“系统安全的可预测性”的含义基本相吻合）。在开展任何科学研究与实践之前，最先均需探讨“它可能吗？”或“它可行吗？”这一基本哲学问题（换言之，就是要论证它的可行性与可能性）。就安全预测的可能性与可行性而言，其最基本的依据无疑应是“系统未来的安全状态的可预测性”。换言之，若“系统未来的安全状态的可预测性”这一假设成立，则安全预测可能且可行。在此，就上述假设是否成立，可从以下4个不同角度来进行具体论证：

①从安全科学角度看，鉴于理论而言，“事故预防的前提在于科学合理的安全预测”，因此，根据安全科学定理之“事故的可预防”定理[16]（在实践中，其也是绝大多数组织所公认的最基本的安全理念），可反推出“系统未来的安全状态的可预测性”这一假设成立。此外，为清晰起见，还可将上述推理过程用逻辑表达式简单表示为：

“事故的可预防”定理Λ“事故预防的前提在于科学合理的安全预测”⇒“系统未来的安全状态的可预测性”   （1）

②从哲学角度看，由哲学原理可知：事物的未来是客观的；事物运动具有客观规律性和预兆性；只要向事物发展规律“询问”，得来的预言就是科学的预言。有鉴于此，系统未来的安全状态也是客观的，基于对系统的安全状态发展变化规律（如事故的因果性及其致因规律等）的充分认知（即对系统内的安全信息的充分掌握与利用），就可对系统未来的安全状态的进行科学预测，而科学的安全预测就是事实（列宁[17]曾言：“神奇的预言是神话，而科学的预言却是事实。”），故上述假说成立。基于此，笔者不妨提出一个安全预测假设：理想而言，若系统的安全信息趋于无限充分（即对称），系统未来的安全状态是完全可预测的（即所有事故均是可预测的）。也正是因为理论而言，系统的安全信息不可能达到完全充分（即对称），故安全预测并非无所不能，需辩证看待和恰当运用。

③从预测学角度看，预测学存在的根本基础是预测活动可能且可行，而安全预测活动应隶属于预测活动，且预测学这门独立学科早已形成。由此易知，安全预测也是可能且可行的，即上述假设成立。

④从“理论—实践”的综合角度看，理论而言，在技术与条件等许可的情况下，所有事故（包括自然灾害）都是可预测的，而安全实践事实也是如此，人类在漫长的与事故博弈的过程中，已获得了诸多预测事故的技术与手段等，因此，上述假设成立。也正是因为，目前学界与实践界就“事故可预防（包括可预测）”这一安全科学定理已达成基本共识，同时这也是人类不断追求“零事故与零伤害”这一安全终极目标的动力与信念来源和基础。

综上所述，简言之，开展安全预测研究与实践的前提是要建立“系统未来的安全状态的可预测性”的思想，但无论任何一个系统，若要预测其未来的安全状态,就须掌握其在一定时期内的安全方面的内在规律性,否则,安全预测将是无本之木，无水之源，即会失去安全预测的科学性与意义。

（2）安全预测的3要素分别是安全预测对象（即某系统）、系统现有的安全信息及安全科学方法和规律。其中，①安全预测对象是指安全预测研究与实践所要进行安全方面的认识和改造的客体，它是实施安全预测活动的目标对象，从系统的视角看，安全预测对象应是某一具体的系统（如一个生产系统、企业、社区、地区、行业、国家，乃至整个社会或安全科学体系等）；②系统现有的安全信息是指与系统过去和现在的安全状态发展变化相关的信息（如事故数量、安全文化状态、危险有害因素、人的安全素质与安全投入等），它是实施安全预测活动的基础与保证，即立足点；③安全科学方法和规律是指为安全预测活动提供方法指导与理论依据的安全科学方法与规律，它是实施安全预测活动的科学手段与依据。此外，上述安全预测的3要素彼此相互影响，共同决定安全预测活动的具体操作过程及安全预测结果的有效性。

（3）安全预测的侧重点是推断和估计系统未来的安全状态。安全预测的侧重点是由安全工作本身所具有的未来属性所决定的。就安全工作的本质而言，它实则是为使某一系统在未来能够处于安全状态或尽可能降低在某一系统内未来发生的事故所造成的损失（最为典型的为安全预警应急），这就是安全工作的未来属性。显而易见，安全工作本身所具有的未来属性，可表明推断和估计系统未来的安全状态，即开展安全预测研究与实践极其必要而重要，同时也可表明安全预测的侧重点应是推断和估计系统未来的安全状态。此外，显然，安全工作的未来属性又是开展安全预测研究与实践的另一基本依据。

（4）安全预测的最终目的是预先控制和优化系统未来的安全状态，直接目的是为系统安全决策服务。①显而易见，安全预测的最终目的是根据系统的安全状态的发展变化采取相应的安全措施，使人们早期控制和优化系统未来的安全状态，即预防事故、降低事故损失或优化系统未来的安全状态；②文献[5]指出，安全预测的发展首先源于安全决策的需要。换言之，科学合理的安全预测是作出有效的安全决策的前提，故安全预测的直接目的是为系统安全决策服务。细言之，为提高系统安全决策的正确性与有效性，需由安全预测提供有关系统未来的安全状态的信息，使安全决策者增加对系统未来的安全状态的了解和认识，把系统未来的安全状态方面的不确定性或无知程度降至最低限度，并基于此尽可能作出最优的系统安全决策。

（5）安全预测的本质是一种安全对策或安全管理活动。①从方法论的角度看，安全预测是一种安全科学思想与方法，其属于安全科学方法论的范畴。因此，安全预测的本质可看成是一种安全对策，其类似于安全“3E”对策，但比安全“3E”对策更接近于安全科学方法论的范畴，更具备安全科学方法论的指导价值；②从安全管理学角度看，安全预测是安全决策的前提，是安全管理的重要组成部分。因此，安全预测的本质还可看成是一项安全管理活动。
3 安全预测学的定义与内涵

3.1 安全预测学的定义

将预测作为一门科学或学问来研究，目前学界尚未形成统一的称谓与定义。就称谓而言，不同学者持有不同的观点，绝大多数学者将其称为“预测学”，但也有部分学者称其为“未来学”，至于具体缘由，限于篇幅，不再赘述（需指出的是，本文暂且统一采用“预测学”这一称谓）。无论何种称谓，学者对其的理解是基本一致的，即预测学（或称为未来学）是运用定性或定量的科学方法，通过研究现在和过去进而揭示未来的一门综合性、交叉性学科。

若要把安全预测作为一门科学或学问来研究，就其称谓而言，笔者认为，将其称为“安全预测学”比“安全未来学”更为确切、合理而科学，这是因为：①“安全预测学”的称谓强调安全预测的原理与方法，而安全预测的原理与方法应是安全预测研究的最重要部分；②“安全预测学”的称谓本身含有“未来”之意，这是因为“预测”的定义本身就涵盖了“未来”这层含义；③“安全未来学”的称谓强调安全预测的结果与目的，未能体现安全预测的全过程，也未能突出系统现有的安全信息对于安全预测研究的重要性；④此外，在安全科学领域，“安全预测”一词使用已久，人们更为习惯和更易认可与接受“安全预测学”这种称谓。

基于安全预测的定义与内涵，及上述对预测学的理解，易给出较为科学而具体的安全预测学的定义：安全预测学是以事故预防为直接着眼点，以“系统未来的安全状态的可预测性”的思想与安全工作本身所具有的未来属性为基本依据，以推断和估计系统未来的安全状态为侧重点，以预先控制和优化系统未来的安全状态为最终目的，以为系统安全决策服务为直接目的，以安全科学和预测学为学科基础，以系统未来的安全状态为研究对象，以系统现有的安全信息为立足点，运用定性或定量的科学方法，预测系统未来的安全状态的一门融理论性与应用性为一体的新兴综合交叉学科。简言之，安全预测学是根据系统过去和现在的安全状态发展变化相关的信息，研究与探讨系统未来的安全状态发展变化规律的一门科学。

3.2 安全预测学的内涵

根据上述安全预测学的定义，显而易见，通过分别设定7个不同边界条件（即学科的着眼点、基本依据、侧重点、目的、学科基础、研究对象、立足点及方法论）就可给出较为完整、科学而简明的安全预测学的定义（需指出的是，这种定义安全预测学的方法也可拓展并运用至定义其他任何学科。换言之，该定义学科的方法具有通用性）。基于此，易构建安全预测学的概念模型，如图2所示。由图2可知，可用同一平面内的7条有向线段来分别表示定义安全预测学所需的7个不同边界条件，并将7条有向线段首尾依次连接构成一个封闭七边形，则表示安全预测学被定义，即为安全预测学的概念模型。
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图2  安全预测学的概念示意图

作为一门学科，其定义中所有的概念都应具有一定的科学性与实际意义，故极有必要对安全预测学的定义中的有关概念做进一步解释。鉴于在分析安全预测的内涵时，已对安全预测学的基本依据、目的与立足点做过详细阐释，故此处不再赘述，仅对安全预测学的着眼点、学科基础、研究对象与方法论等进行扼要剖析。具体包括以下5点：

（1）安全预测学的直接着眼点是事故预防。安全科学研究与实践历来均强调“预防为主”，从狭义角度看，这里的“预防为主”就是指“事故预防”，而事故有效预防的直接前提和必要条件又是科学合理的安全预测。由此易知，从狭义角度看，事故预防应是安全预测学的直接出发点与归宿点，即其应是安全预测学的直接着眼点。此外，由这一直接着眼点还可引申和拓展出更多的安全预测学研究内容，如安全预警应急与安全科技预测等。

（2）安全预测学的学科基础是安全科学与预测学。学理上而言，安全预测学应同时隶属于安全科学与预测学的应用性分支学科。换言之，从狭义角度与最直接关联关系看，安全预测学是安全科学与预测学间的一门边缘学科，是预测学在安全科学中的有机运用与创造性渗透。总言之，安全预测学是安全科学与预测学间相互直接渗透与融合的产物。因此，安全科学与预测学理应是安全预测学的最直接和最重要的学科基础。

（3）安全预测学的研究对象是系统未来的安全状态。从系统角度看，顾名思义，安全预测学是研究和预测系统未来的安全状态的科学。因此，显而易见，安全预测学的研究对象是系统未来的安全状态。需指出的是，因安全预测学的研究对象是系统未来的安全状态，而安全预测学可针对不同的系统开展研究，故安全预测学的具体研究对象具有不确定性。换言之，安全预测学的具体研究对象会随着安全预测对象的变化而变化。

（4）安全预测学的方法论包括定性与定量的科学方法。推测与判断系统未来的安全状态，并非是凭空猜想的，不仅需以系统现有的安全信息为立足点，还需以科学的安全预测方法为手段，二者缺一不可。安全预测方法多种多样，且尚在不断发展和丰富之中，无法一一枚举穷尽，但无论何种安全预测方法，无外乎是定性与定量的安全预测方法2大类。因此，安全预测学的方法论可统称为定性与定量的科学方法。

（5）安全预测学融理论性与实践性为一体，即其是一门理论与实践完美结合学科。①安全预测学的主要研究内容是安全预测的一般原理与方法，因此，它具有很强的理论性；②由前文可知，安全预测学诞生于人类的安全生产与生活领域，其强调安全预测原理与方法的具体运用，且其应用范围极其广泛，可解决一系列现实中的安全问题（将在下文探讨创立安全预测学的依据时进行深入解释），因此，它具有很强的实践性。
概括而言，安全预测学的本质是对一个动态系统未来的安全状态的预料、分析和判断，以及用系统未来的安全信息反馈的观点来处理系统的现实安全问题的一门综合交叉学科。

4 创立安全预测学的依据

由上所述可知，安全预测学同安全科学一样，尽管关于它们的实践活动古已有之，即它们的发展历史可谓是源远流长，但它们作为一门现代意义上的科学或学问，却都极为年轻。特别是就安全预测学而言，它还完全是一门崭新的科学。那么，是否可说，仅仅由于目前尚未有安全预测学，就应创立安全预测学呢？显然不是的。由科学发展史[7]可知，一门新学科的产生和形成，须有充分的理由和足够的条件（即依据）。就建立安全预测学而言，即需回答“安全预测学，何以成立？何以为用？”这一关键问题。

鉴于此，有必要基于安全预测及安全预测学的定义和内涵，详细论述在安全科学中建立安全预测学分支学科的理由和条件。笔者认为，宏观而言，其至少有如下6条理由和条件：

（1）“系统未来的安全状态的可预测性”与“安全工作本身所具有的未来属性”为建立安全预测学提供了充分可能和根本依据。这已在分析安全预测及安全预测学的内涵时做过详细阐释，此处不再赘述。

（2）安全预测学的产生是当前社会安全发展与安全科学研究实践的客观需要。①恩格斯[18]指出，社会需求是科学发展的最重要的动力。正是当代社会发展中的新安全问题的日趋变多变杂与安全预测相对迟滞的巨大反差，使安全科学研究与实践亟需以安全预测基础理论和方法为基础与方法指导；②由前文所述可知，理论而言，从预测学与发生学角度看，绝大多数事故均是因安全信息不对称所引发的安全预测失误而导致的；③安全科学已日趋成熟，其的进一步研究与发展亟需一些新思想和新方法等，而安全预测学的提出正好可为安全科学研究与发展注入新动力；④文献[19]指出，在当前大数据背景下，安全预测学研究显得日趋重要，这是因为大数据的主要目的是预测，同样安全大数据的重要目的也是安全预测。换言之，用安全大数据预测的科学思维方式思考并解决未来的安全问题，是社会安全发展与安全科学发展的必然要求和未来方向。总言之，安全预测学是因社会安全发展与安全科学发展之需，势在必建的安全科学的分支学科。
（3）建立安全预测学已具备深厚的理论基础和丰富的研究方法与手段，即其条件与时机已成熟。①预测学本身的研究、实践与发展，以及非安全科学各领域大量预测研究与实践成果的积累和部门预测学（如科学预测学、经济预测学与社会预测学等）的科学化和发展程度已达到相当的程度，这为建立安全预测学提供了丰富的理论依据和实践经验；②人们在安全科学领域进行安全预测研究的实践活动及其形成的大量研究成果，尤其是应用性研究成果，已积累到相当的程度，基本上可满足进行理论概括与总结，进而形成安全预测学这门新兴学科理论体系之需；③安全科学之分支学科中的安全系统学、安全统计学、安全运筹学、安全信息论、安全控制论和安全模拟与安全仿真学等[29]，以及诸多现代科学技术（特别是数学与信息技术），为安全预测学研究提供了丰富的研究方法与手段。总言之，目前将安全预测进行学科化整合和构建的条件与时机已相当成熟。

（4）安全科学注重安全预测的历史传统、自身所固有的高度综合性及专业性特点，使其应责无旁贷地担当起建立安全预测学的重任。当代学科的种类已极其繁多，但唯独安全科学研究者可担当起建立安全预测学的重任，也可保证所构建的安全预测学理论体系的科学性，这主要是因为：①由前文可知，安全预测是人类历来皆有、最为原始且贯穿于整个安全科学研究与实践的安全思想与方法论，即安全科学具有注重安全预测的历史传统；②综合交叉性是安全科学固有的最显著特点，这就决定其研究与发展需积极与其他学科进行交叉与融合；③尽管学理上安全预测学同时隶属于预测学与安全科学，但鉴于预测学的研究范畴极广，且纯粹的预测学研究者欠缺相应的安全科学研究基础，故纯粹的预测学研究者难以胜任建立安全预测学的重任，也难以使其突出安全科学的特色。换言之，正是安全科学的专业性，要求安全科学研究者应责无旁贷地担当起建立安全预测学的重任。

（5）安全预测学具有独立的研究对象和确定的研究领域。理论而言，独立的研究对象和确定的研究领域是建立一门学科的基本要求[7]。①就安全预测学的研究对象而言，由安全预测学的定义可知，其研究是系统未来的安全状态，这完全有别于其他学科的研究对象，即安全预测学具有独立的研究对象；②就安全预测学的研究领域而言，安全预测学是以安全科学领域的未来研究和未来预测活动为研究、指导和实践对象的学科，故其也具有确定的研究领域。
（6）安全预测学具有重要的功能（即广阔的应用前景）。就安全预测学的主要功能而言，可大致归纳为6方面，如表1所示。

表1  安全预测学的重要功能

	功能名称
	具体含义

	为安全决策服务
	由安全预测及安全预测学的内涵易知，为安全决策（如安全规划、安全政策制定与安全预警应急管理等）的科学化与有效化服务是安全预测学的最基本与最主要功能

	为提升安全效益服务
	获取尽可能大的安全经济效益和安全社会效益（包括降低事故所造成的生命与财产损失及其他负面影响，以及安全资源的优化配置等），是安全预测学的又一重大功能

	为系统安全和谐发展服务
	通过安全预测学研究，可预测并发现系统发展过程中可能出现的安全新问题、新倾向及其可能引起的严重后果，提醒人们预先制定预防的安全对策（需指出的是，安全预测学的此功能对于保障公共安全，即社会安全和谐发展更为重要）

	为安全科学发展

的未来方向定位服务
	根据所预测的未来可能产生的安全新问题，可揭示安全科学（包括安全科学技术）发展的未来趋势和可能性，进而探测出未来安全科学（包括安全科学技术）发展的重点

	为安全专业人才培养服务
	安全预测学不仅可丰富和增加安全专业人才培养的内容，还可利用其融安全社会科学与安全自然科学于一体的优势，培养知识面更广、更能符合现实安全管理需要的安全专业人才

	为人类预防事故提供

方法指导并增强其主动性
	首先，显然,安全预测学为人类预防事故提供了一种方法或手段；其次，安全预测学旨在引导人们用科学而系统的研究来加以解决系统未来的模糊而随机的安全问题，改变了人类消极应对安全新问题、对系统未来的安全新问题逆来顺受的被动局面，即增强了人类预防事故的主动性


5 安全预测学的学科基本问题

明确一门学科的学科基本问题是建构这门学科并推动其发展的首要问题，因此，极有必要基于安全预测学的定义与内涵，系统阐释并明晰安全文化学的学科基本问题。一般而言，学科基本问题主要包括学科性质、研究对象、研究内容、学科分类与学科基础等。鉴于在分析安全预测学的内涵时，已对安全预测学的研究对象做过详细阐释，故下面仅详细阐释安全预测学的学科性质、研究内容、学科分类与学科基础4个学科基本问题。

5.1 学科性质

根据安全预测学的定义与内涵，可将安全预测学的学科性质总结归纳为以下5方面：

（1）安全预测学的综合交叉性。①宏观而言，安全预测学是安全科学、预测科学、系统科学、数理科学、决策科学、管理科学、信息科学、思维科学与行为科学等诸多学科的交叉学科；②微观而言，安全预测学是安全科学与预测学进行直接渗透与交叉融合而成的。

（2）安全预测学的方法论性。从安全科学方法学角度看，安全预测具有一个显著的内在特性，即其属于安全科学方法论的范畴，这就决定了安全预测学应具有方法论性这一基本属性（即其类似于比较安全学与安全统计学等）。简言之，从安全科学方法学角度看，鉴于安全预测学是一门旨在研究安全预测的一般原理与方法的学科，因此，它是一门具有安全科学方法论意义的安全科学分支学科。

（3）安全预测学的基础性。在整个安全科学学科体系中，安全预测学有类似于安全学和安全科学学等安全科学基础学科一样的基础性特性，这是因为：①安全科学的直接目的是预防事故与优化系统安全状态，而预防事故与优化系统安全状态须以合理科学的安全预测为基本前提与保证；①从学科角度看，安全预测学同时横跨安全社会科学、安全自然科学及安全技术科学，而从应用领域看，安全预测学又可同时广泛应用于生产安全与公共安全领域，因此，在安全科学领域研究与实践中，安全预测学的原理与方法具有很强的通用性与广泛性。综上，笔者暂且对它在安全学科学科体系中的学科定位是：安全预测学应隶属于安全科学基础科学。
（4）安全预测学的应用性。①由安全预测学的重要功能可知，安全预测学的建立与研究立足于现实，即其是一门极具现实意义的应用性学科；②从预测学的角度看，尽管预测方法颇多，但因各种预测方法往往源于不同学科领域，故它们的内在逻辑性较弱。鉴于此，预测学着重强调各种预测方法的应用性，这就决定了安全预测学的实用性；③安全科学旨在研究与解决各类安全问题，它是一门应用性极强的学科。因此，隶属于安全科学的安全预测学也理应强调安全预测学的一般原理与方法的实际应用，即应突出其极强的应用性。

（5）安全预测学既具有科学性，也具有艺术性。学界在探讨预测学（包括预测学学科分支）的学科特征时，基本均提及预测学（包括预测学学科分支）集科学性（作为一门学科，其理应具有科学性）与艺术性（因为其研究事物的未来）于一体[20-21]。鉴于安全预测学隶属于预测学，故它也具有预测学的上述这一学科特征。

5.2 研究内容

由安全预测学的定义与内涵可知，安全预测学主要解决2大问题：①探讨如何去认识安全预测对象的安全状态发展变化规律的一般原理和方法；②探讨如何运用上述原理和方法去开展安全预测的一般程序与机制，尤其要探讨较宏观层面的安全预测的原理、机制、原则与方法等。围绕安全预测学需重点解决的上述2大问题，可得出安全预测学的一系列主要研究内容，并可将它们划分为理论层面（包括基础层与重要层2个层面）与应用实践层面2个不同层面（见表2）。

表2  安全预测学的主要研究内容

	层次
	具体研究内容

	理论层面
	基础层
	①界定安全预测的概念（包括定义安全预测的方法及其构建安全预测的概念模型等）；②阐释安全预测的本质，并探讨安全预测的基本特征、基本功能与类型划分等；等等

	
	
	探讨安全预测的思维形式。哲学层面而言，安全预测是一种对系统未来的安全状态的认知方式，属于超前认识论的范畴。因此，极有必要研究安全预测中的超前思维形式，如安全感、安全分析、安全决策、安全规划、安全评价、安全推理、安全经验等与安全预测间的关系

	
	
	①提出安全预测学的定义；②分析安全预测学的内涵、建立依据与学科基本问题（如研究对象与研究内容等）；等等

	
	
	…

	
	重要层
	安全预测学的学科定位研究。①探讨安全预测学与预测学的关系问题，旨在阐明二者间的联系与区别；②探讨安全预测学作为一门安全科学分支学科在安全学科体系中的地位、作用、基本特点和功能；③探讨安全预测学与安全科学内部其他各分支学科间的相互关系；等等

	
	
	安全预测学的学科结构研究。①探讨安全预测学的学科分类问题，即构建安全预测学的学科分支体系；②从宏观层面，确定安全预测学的整体学科理论体系的构成；等等

	
	
	安全预测学的形成与发展历史研究。①研究安全预测思想与方法等的起源与演进；②安全预测研究回顾与评述；③安全预测研究的分布领域与地区等；④安全预测学形成与发展的缘由及其内在逻辑关系；等等

	
	
	安全预测学的基本原理研究。学科基本原理是一门学科的命脉，研究学科原理极为重要。简言之，安全预测学原理是指在安全预测研究与实践中所获得的普适性规律。安全预测学的原理不仅应包括预测学的一般原理（如惯性原理与相似性原理等），更应结合安全预测学的特色，将它们加以集中论述及具体改造和创新，从而建立安全预测学的专门理论体系

	
	
	安全预测学方法论研究。学科研究需方法论的指导，研究学科方法论极为重要。所谓安全预测学方法论，是指从哲学高度总结并提炼的安全预测学的研究方法。①探讨安全预测学的研究原则；②探讨安全预测的一般条件与基本程式；③在梳理、归纳、总结和科学阐述各种具体的安全预测方法的基础上，提出安全预测学的研究方法论；④研究安全预测模型和所采用的安全预测假设；⑤此外，还可具体探讨减小安全预测误差或提升安全预测结果的可靠性的方法；等等

	
	
	…

	应用

实践

层面
	安全预警研究。安全预测学最直接的应用就是安全预警。安全预警的目的和作用是识患防患，超前预控，安全预警应用研究，对于系统实施预先安全控制具有重大现实意义。因此，安全预警应是安全预测学应用实践中的一项重要内容

	
	安全预测学的具体应用研究。安全预测学的应用范围极其广泛，如安全预测学原理与方法在各行业（如交通、食品与化工等）与各领域（如安全效益、伤亡事故、自然灾害、职业健康与安全科技等）的具体应用研究等

	
	安全预测的辅助技术手段研究。实施安全预测学研究与实践需一些辅助技术手段（特别是数学与信息技术等手段），应根据安全预测的辅助技术手段的需要，开展一些相应的安全预测的辅助技术手段的研发与改进等研究

	
	…


5.3 学科分类

理论而言，一门具有丰富内涵与研究内容的学科应包括诸多分支学科。因此，显而易见，安全预测学理应也有一系列分支学科。但鉴于一门新学科（包括一门学科的分支学科）是基于社会与学科发展需要而产生的，而安全预测学作为一门刚建立的崭新学科，讨论其的具体分支学科尚早（即条件与时机尚未成熟）。因此，笔者仅在理论思辨层面，对安全预测学的学科分支的划分方法进行扼要分析，以指导后期的安全预测学的学科分支的具体划分与建立。

根据安全预测学的研究与应用领域，及安全预测学与安全科学分支学科的交叉，可从安全预测研究的侧重点、安全预测研究的层面、安全预测研究的领域、典型行业安全预测与具体安全预测对象等角度出发，构建安全预测学的学科分类方法及其分支学科体系（如图3所示）。根据图3中基于不同视角提出的安全预测学的学科分类方法，可指导后期的安全预测学的分支学科体系的构建。此外，需指出的是，图3中给出的各安全预测学的分支学科还可进一步细分出更多的安全预测学的子分支。
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图3  安全预测学的学科分类方法及其分支学科体系

5.4 学科基础

从狭义角度看，由安全预测学的定义，及上文对安全预测学的综合交叉属性的分析可知，安全预测学的直接主要理论基础是安全科学与预测学原理与方法。此外，从广义角度看，根据预测学的学科基础，预测学（安全预测学）研究还需主要以哲学（安全哲学）、系统学（安全系统学）、统计学（安全统计学）、信息学（安全信息学）、运筹学（安全运筹学）、控制论（安全控制论）、经济学（安全经济学）、社会学（安全社会学）、行为学（安全行为学）、心理学（安全心理学）、管理学（安全管理学）与数学等学科为理论与方法为支撑。需指出的是，这里仅罗列一些与预测学（安全预测学）研究和实践较为密切的学科，其余学科不再一一列出。换言之，安全预测学的理论基础应是以上各学科理论的交叉、渗透与互融。由此，根据它们与安全预测学间的联系的紧密程度，构建安全预测学的学科基础体系，如图4所示。
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图4  安全预测学的学科基础体系

6 结论

通过对安全预测学的建立开展研究，得到如下结论：

（1）安全预测是基于系统现有的安全信息，依照一定的安全科学方法和规律，对系统未来的安全状态作出推断和估计，以预先控制和优化系统未来的安全状态，从而为系统安全决策服务的一种安全对策或安全管理活动；安全预测的3要素分别是安全预测对象（即某系统）、系统现有的安全信息及安全科学方法和规律。
（2）安全预测学是以事故预防为直接着眼点，以“系统未来的安全状态的可预测性”的思想与安全工作本身所具有的未来属性为基本依据，以推断和估计系统未来的安全状态为侧重点，以预先控制和优化系统未来的安全状态为最终目的，以为系统安全决策服务为直接目的，以安全科学和预测学为学科基础，以系统未来的安全状态为研究对象，以系统现有的安全信息为立足点，运用定性或定量的科学方法，预测系统未来的安全状态的一门融理论性与应用性为一体的新兴综合交叉学科。
（3）创立安全预测学的依据充分。概括而言，创立安全预测学的理由和条件至少有6条，例如：“系统未来的安全状态的可预测性”与“安全工作本身所具有的未来属性”为建立安全预测学提供了充分可能和根本依据；安全预测学的产生是当前社会安全发展与安全科学研究实践的客观需要；建立安全预测学已具备深厚的理论基础和丰富的研究方法与手段，即其条件与时机已成熟；等等。
（4）通过分析安全预测学的学科性质、研究对象、研究内容、学科分类与学科基础4个学科基本问题发现，安全预测学的学科性质独特，研究对象具体，研究内容丰富，学科基础坚实，其具备成为一门独立学科的基础与条件。此外，安全预测学的外延及学科体系的完善问题、安全预测学的应用实践，以及安全预测学方法论等众多问题尚有待深入研究。在此，呼吁更多的研究关注并投入安全预测学研究，以期安全预测学的建立能为“安全科学摆脱其学科危机”与“安全科学更好地为人类安全发展服务”发挥其应有的重要价值。
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