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摘要：粮油安全是国民经济发展和社会全局稳定的重大战略问题。以中国国家知识产权专利数据库作为数据来源，采用SOOPAT专利数据库搜索引擎作为检索工具，对中国1986—2015年粮油产业的技术生命周期及其专利申请趋势、专利技术构成、热点专利、各国来华申请专利情况、专利的法律状态和地区分异进行系统分析。研究结果表明：中国粮油产业处于技术生命周期的成熟期，由最初的重视专利数量转变为注重专利质量的提升；绝大部分专利以职务发明为主，申请人主要是大专院校及科研单位，专利存活期普遍较短；杀虫剂植物生长调节剂、微生物或酶、栽培、播种施肥及植物再生是目前中国粮油产业技术研发的热点领域。
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Analysis of Technology Research and Development Situation of China's Grain and Oil Industry Based on Patent Information
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Abstract：Grain and oil security is a major strategic issue of national economic development and social stability. In this article, taking the Chinese intellectual property patent database as the data source, using SOOPAT patent database search engine as a retrieval tool, we analyse the patent application trend of grain and oil industry from 1986 to 2015, the technology life cycle, patent technology hotspots, national patent application situation, legal status and regional differentiation. The results show that, China's grain and oil industry is in the maturation of technology life cycle, it changes from the initialpremium on the number of patents to the improvement of patent quality; most of the patents are service inventions, and applicants are mainly junior college and scientific research units; pesticide plant growth regulator, microorganism or enzyme, cultivation, seeding fertilizer and plant regeneration are the R&D hotspots in Chinese grain oil industry technology. 
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[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK2]粮油是人类社会生存与发展的必需品，粮油安全更是涉及国计民生的重大战略问题。改革开放以来,国家粮库建设、世行贷款粮食流通项目实施、粮办工业技术及粮食储运方式变革为中国粮油行业现代化发展奠定了坚实的基础，在党中央、国务院一系列政策大力支持下，中国在2004—2012年粮食实现连续9年增产，党的十八大以来更是实现“十二连增”，站稳12 000×106 kg新台阶[1]。目前，中国已进入全面建成小康社会的决胜阶段，粮油产业发展面临着国际粮油市场竞争日趋激烈、国内资源和环境双重约束、居民营养健康多元化的粮油消费需求不断增长等一系列新的挑战，应对外来挑战、增强中国粮油产业核心竞争力的任务极为紧迫[2-3]，为此，国家“十三五”发展规划明确指出要提高粮食生产能力保障水平[4]，国家发改委和国家粮食局[5]联合制定的《粮食产业“十三五”发展规划纲要》提出要加快粮食科技创新突破和推广应用，随后国家粮食局[6]出台的《粮油加工业“十三五”发展规划》更进一步强调了粮油科技创新支撑的引领作用。专利是科技创新的源泉,而专利指标是反映创新过程的重要指标[7]，随着专利申请量、授权量的增长加速，掌控前沿领域及关键技术的专利权成为了世界各国 ( 地区) 相互竞争的热点,专利已成为国际上处理国与国之间政治、经济、科技、贸易竞争的一个重要手段。因此，基于专利信息对中国粮油产业科技创新能力进行分析，掌握粮油产业技术研发现状及趋势，对促进中国粮油产业发展、保障粮油安全具有重要的理论价值和现实意义。
1  文献综述
关于粮油产业的研究，国内外研究的侧重点不尽相同。国外侧重于对粮油技术相关方面的研究，如Górnaś等[8]认为与传统的油相比，从谷物副产品中恢复出来的油是生物活性化合物的丰富来源。中国学者对粮油产业的发展进行了一定的探讨，如王瑞元[9]认为中国粮油企业生产将进一步整合提升，其规模将向大型化发展；李培武等[10]对中国粮油质量安全防控技术研究现状、发展趋势和技术需求等进行了分析；门玉英等[11]指出目前中国粮食科技创新体系还无法有效支撑粮食科技的突破性发展；张初贤等[12]认为在日趋明显的国际新的粮食危机面前，要确保农业持续发展、实现粮食供需平衡，必须充分发挥科技第一生产力的作用，依靠科技创新提高综合生产能力。
对专利相关方面，国内外学者进行了较为广泛的研究，如Wolff等[13]认为专利涵盖了大部分技术领域，包括化学、生命科学、电子工程、计算机技术、机械工程以及一些国家的商业方法，专利信息分析对科学合理决策有着重要作用；Daniela等[14]认为专利分析通常集中在事实信息上，专利信息可用于战略规划目的；邱洪华等[15]指出多项调查研究与实践都证明专利信息是技术创新的风向标；李建荣[16]认为对专利信息资源加以充分利用可以帮助研发人员节约60%的开发时间以及40%的开发经费。
基于专利信息分析的研究可谓目前研究热点，覆盖了许多领域，如吕沙等[17]通过对中国石油装备产业专利数据的检索，对其发展现状进行了探讨，并提出应加快石油装备技术转移和孵化；郭颖等[18]以2002—2013年中国石油化工集团公司为数据源，建立基于专利数据的技术预警指标体系及模型；曲伟[19]通过专利数据检索对中国电力产业进行分析，认为掌握自主知识产权的核心技术对促进中国电力产业快速发展具有重要意义；刘熙东等[20]对全球生物农药领域专利信息情况进行了分析，指出应增强生物农业领域的风险意识，加强产学研合作以及协同创新能力；王水连等[21]基于专利信息对贵州市农业产业技术创新进行了分析，并指出应提高农业产业科技成果的转化率，促进技术成果的广泛应用；汪守霞等[22]基于专利信息研究了全球新能源汽车以及驱动电机的发展状况，并提出要以企业作为该产业技术创新的主体；黄裕荣等[23]从专利数据出发，对纯电动汽车技术研发的竞争态势进行了分析，并指出中国在该领域尚未形成核心研发团队；李桂华[24]通过对林业专利信息的分析，指明了林业产业技术现状及其未来发展方向；岳东[25]对木本粮油植物采摘技术领域的相关专利文献进行分析，对该产业发展方向提出了建议；黄鲁成等[26]以四大专利库的专利信息为基础，对北京生物产业的发展现状进行了研究。
可以看出，目前基于专利信息的研究涉及石油、电力、新能源汽车、生物农药、林业等众多领域，但基于专利信息对中国粮油产业进行研究的文献几乎没有。因此，本文基于专利信息，从专利申请趋势、专利技术构成、热点专利、各国来华申请专利情况、专利的法律状态以及中国各省份粮油产业专利情况等方面对粮油产业发展现状进行分析，以明析中国粮油产业的专利申请趋势、技术热点等，为国家粮油产业的战略制定以及技术研发提供借鉴基础。
2  数据来源和检索方法
本文研究采用的专利数据来源于中国国家知识产权专利数据库，综合运用关键词、IPC分类号和SOOPAT专利数据库搜索引擎作为检索工具，对1986—2015年水稻、油菜两大产业相关技术专利情况开展了专利调查，共获得了12 485条相关专利数据；在此基础上，按照育种、栽培、植保（病虫害防治）、机械、储藏与加工分成5类对调查所得的专利数据按照产业分类和筛选，构建了湖南省专利信息公共服务平台（http://www.hnipo.net/）粮油专题数据库。
3  基于专利信息视角的中国粮油产业发展现状
3.1  粮油加工产业专利申请趋势及技术生命周期
截至检索时间，中国粮油产业累计专利申请量达12 485件，其中发明专利申请量共计10 503件，占总申请量的84.1%；实用新型专利申请量共计1 858件，占总申请量的14.9%；外观设计专利申请量共计124件，占总申请量的1.0%。由图1可见，2005—2014年，中国粮油产业专利申请量呈现出逐年上升的态势，在2013年达到峰值，随后专利申请量大幅度下降：2005—2010年粮油产业专利授权量与专利申请量呈现同步增长的态势，专利授权量在2010年达到顶峰，随后粮油专利授权量呈逐年紧缩态势；2010—2014年粮油专利申请量上升态势依旧明显，而授权量则呈现出明显的下降状态。说明我国粮油产业对于专利授权标准日益严格，由最初追求粮油专利数量向追求粮油专利质量提升转变。
在3种授权粮油专利当中（见图1），发明专利授权量占据绝对的优势；实用新型专利授权量虽呈现出逐年上升的态势，但总量依旧较少；外观设计专利授权量在2007年以前为零，此后有少量被授权，共计57件，几乎可以忽略不计。发明专利授权量占据了粮油专利授权量的绝大部分比重，除了在2012年实用新型专利授权量超过了发明专利，其余年份发明专利授权量一直远远超过其他两种专利的授权量，说明中国粮油产业非常重视创新型技术研发。

图1  2005—2014年中国粮油产业专利申请趋势

专利技术生命周期是指在专利技术发展过程中，专利申请量与申请人数量呈现的一般性和周期性发展规律[23]。判断技术生命周期的方法很多，专利由于涵盖大量技术知识，能够揭示技术的商业潜能，可以较为客观地衡量，因此专利数据申请量可以较好地评估技术生命周期[27]。通常我们把技术生命周期划分为导入期、成长期、成熟期以及衰退期4个阶段，根据技术生命周期理论可以得出中国整个粮油产业技术目前正处于技术生命周期的成熟期，如图2所示。
图2内：横坐标标目应改为：申请人数量/人；纵坐标标目应改为：申请量/件，上下居中字为顶左底右，自下而上连读
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图2 中国粮油产业的技术生命周期

3.2  中国粮油产业的专利技术构成分析
把中国粮油产业的专利按照育种、栽培、植保（病虫害防治）、机械、储藏与加工分成5类，占比最多的植保（病虫害防治）专利共计5 473件，占比为43.8%；排名第2位的是育种专利，共计4 380件，占比为35.1%；随后排名依次是栽培专利、机械专利以及储藏与加工专利。
按照IPC分类号对中国粮油产业的技术领域进行划分，2014年专利申请量排名前10位的共计10 032件，占专利申请总数的80.4%。如图3所示，粮油专利技术分布最多的技术领域是IPC小类A01N（动植物体或其局部的保存；杀生剂；害虫驱避剂或引诱剂；植物生长调节剂），此类专利共计2 854件，占专利申请总数的22.9%；紧随其后的是C12N（微生物或酶；其组合物；繁殖、保藏或维持微生物；变异或遗传工程；培养基），共计1 875件，占专利申请总量的15%；排名第3位的IPC小类技术领域是A01G（园艺；蔬菜、花卉、稻、果树、葡萄、啤酒花或海菜的栽培；林业；浇水），此类专利共计1 278件，占专利申请总量的10.2%；排名第4—10位的IPC小类分别是A01C(种植；播种；施肥)；A01H(新植物或获得新植物的方法；通过组织培养技术的植物再生)；C05G(分属于C05大类下各小类中肥料的混合物；由一种或多种肥料与无特殊肥效的物质，例如：农药、土壤调理剂、润湿剂所组成的混合物；以形状为特征的肥料)；C12Q（包含酶或微生物的测定或检验方法；其所用的组合物或试纸；这种组合物的制备方法；在微生物学方法或酶学方法中的条件反应控制）；A01D(收获；割草)；A23L(没有包括在A23B到A23J小类之中的食品，食料或非酒精饮料；它们的制备或处理，如烹调、营养品质的改进、物理处理；食品或食料的一般保存)；C07K(肽)。



图3 2014年中国粮油产业主要技术构成分析

由图4可见，IPC 分类号小类A01N杀虫剂植物生长调节剂、C12N微生物或酶、A01G栽培、A01C播种施肥及A01H植物再生是目前中国粮油产业技术研发的热点领域，尤其是A01N杀虫剂植物生长调节剂，2007年以后发展势头大好，是持续的技术热点且远远超过其他IPC小类。

图4 2005—2014年中国粮油产业主要技术发展趋势

3.3 中国粮油产业专利各省份分布情况 
如图5所示，2014年中国粮油产业专利申请总量排名前10位的省份中，前3位依次是江苏省、浙江省和北京市。中国粮油产业专利申请量地域分布受地区农业科研院所及大专院校分布情况和经济发达水平影响，大专院校及科研单位较多、较强的在区域其粮油产业专利技术申请量较高，经济发展水平较高，科研实力较强。

图5 2014年中国粮油产业排名前10位省份专利情况分析

由图6可见，2014年中国各省份粮油产业专利的主申请人类别也主要是以大专院校以及科研单位为主，企业申请人获授权量占比偏低，仅占32.9%，尤其是呈现职务发明专利占绝对优势，共计 9 668件，而非职务发明专利共计2 817件，仅占总量的22.6%。大专院校和科研单位为中国粮油产业的技术创新作出了很大的贡献，而企业是最了解市场需求前沿信息、最具创新活力的主体，粮油产业的专利只有与市场相结合、促进专利技术实际转化和运用,才能真正发挥其价值效益，因此，应加强企业、高校以及种植户之间的合作力度，促进科技成果转化，使得专利技术得以真正落地推广运用。

图6 2014年中国粮油产业专利主要申请人类别分析

如表1所示，2014年中国各省份粮油产业专利申请量排名前10位的主要技术构成存在明显差异：粮油产业专利技术排名前3位的，江苏省是A01N杀虫剂植物生长调节剂（660件）、A01G栽培（215件）、A01C播种施肥（176件），浙江省是A01N杀虫剂植物生长调节剂（223件）、A01C播种施肥（139件）、A01G栽培（131件），北京市是C12N微生物或霉（326件）、C07K肽（164件）、A01N杀虫剂植物生长调节剂（130件）。其中，浙江省在C12Q酶或微生物的测定专利申请量居全国第一，黑龙江省则在A01C播种施肥专利数量最高。
表内已有非常具体的数据，文内不必赘述！
表1 2005—2014年中国粮油产业专利申请量排名前10位省份主要技术构成分析
	IPC小类
	江苏
	浙江
	北京
	安徽
	湖北
	湖南
	广东
	山东
	黑龙江
	陕西

	A01N
	660
	223
	130
	79
	33
	81
	272
	311
	24
	345

	C12N
	130
	129
	326
	64
	210
	38
	128
	38
	7
	17

	A01G
	215
	131
	26
	104
	58
	107
	41
	27
	123
	8

	A01C
	176
	139
	21
	77
	75
	85
	45
	45
	206
	13

	A01H
	132
	79
	46
	43
	79
	55
	31
	6
	3
	19

	C05G
	96
	17
	14
	62
	20
	31
	26
	46
	27
	8

	C12Q
	60
	93
	67
	5
	51
	21
	16
	10
	3
	0

	A01D
	49
	18
	6
	5
	22
	92
	5
	22
	27
	4

	A23L
	63
	14
	14
	30
	17
	14
	6
	20
	18
	3

	C07K
	5
	26
	164
	4
	2
	8
	15
	1
	0
	0

	A01F
	30
	11
	2
	15
	14
	34
	6
	9
	44
	5

	A01B
	31
	5
	7
	12
	20
	16
	7
	7
	41
	0

	A61K
	27
	33
	18
	4
	0
	4
	4
	11
	5
	6

	C07D
	10
	21
	38
	1
	12
	9
	0
	3
	0
	4

	G01N
	27
	36
	30
	10
	14
	7
	5
	1
	6
	1



3.4  来华申请专利分析
由表2可知，目前在中国粮油产业方面的专利申请人的国籍主要是以中国国籍为主，来华申请人国籍排名靠前的依次是美国、德国和日本。截至2014年，来华专利申请总量中，美国累计305件，占总量的2.4%；德国共计162件，占总量的1.3%；日本共计50件，占总量的0.4%。
     表2 2005—2014年粮油产业来华专利申请人年度申请量分析        件
	国别
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	中国
	426
	444
	443
	685
	903
	1197
	1156
	1576
	2017
	1286

	美国
	27
	35
	51
	44
	38
	12
	33
	50
	13
	2

	德国
	18
	18
	15
	56
	17
	7
	13
	18
	0
	0

	日本
	3
	7
	2
	1
	9
	4
	8
	13
	3
	0

	瑞士
	8
	9
	4
	6
	2
	5
	3
	11
	5
	0




表3可以得出，各国申请专利的侧重点略有区别：中国粮油产业专利IPC小类主要是以A01N杀虫剂植物生长调节剂为主；美国来华专利申请主要IPC为C12N微生物或霉，占其来华专利总量的62.6%；德国以A01N杀虫剂植物生长调节剂和C12N微生物或霉为主，占其来华专利总申请量的绝大部分；日本主要以C12N微生物或霉为主。可以得出，来华申请粮油产业专利的热点IPC小类主要集中在A01N杀虫剂植物生长调节剂和C12N微生物或霉。
表3 2005—2014年中国粮油产业IPC技术申请人国别分析
	国别
	IPC小类

	
	A01N
	C12N
	A01G
	A01C
	A01H

	中国
	2 636
	1 393
	1 265
	1 172
	738

	美国
	43
	191
	4
	4
	45

	德国
	80
	84
	1
	2
	7

	日本
	24
	51
	4
	8
	7

	瑞士
	37
	18
	1
	2
	4



3.5 专利申请人分析
由表4可见，目前中国粮油专利申请量排名靠前的主申请人以大专院校以及科研所为主，企业占比偏低。其中，院校和研究所排名第1位的为浙江大学（285件），排名第2位的是华中农业大学（274件），排名第3、4位的分别是中国水稻研究所和江苏省农业科学院；企业中广东中讯农科股份有限公司排第5位（140件）。可以看出，基于两大实力科研单位浙江大学和中国水稻研究所所在地，浙江省在粮油产业的专利申请量具有鲜明的专利优势；各省份的专利主申请人被大专院校及科研院所垄断，各主申请人专利布局也集中在其所处省份。
表4 2005—2014年中国粮油产业专利申请人的区域分布分析
	申请人名称
	江苏
	浙江
	北京
	湖北
	湖南
	广东
	陕西
	广西
	河北

	浙江大学
	0
	285
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	华中农业大学
	0
	0
	0
	274
	0
	0
	0
	0
	0

	中国水稻研究所
	0
	160
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	江苏省农业科学院
	144
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	广东中迅农科股份有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	140
	0
	0
	0

	中国农业大学
	0
	0
	138
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	南京华洲药业有限公司
	131
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	南京农业大学
	130
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	中国科学院遗传与发育生物学研究所
	0
	0
	118
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	湖南农业大学
	0
	0
	0
	0
	106
	0
	0
	0
	0

	华南农业大学
	0
	0
	0
	0
	0
	99
	0
	0
	0

	陕西美邦农药有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	92
	0
	0

	陕西韦尔奇作物保护有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	91
	0
	0

	深圳诺普信农化股份有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	89
	0
	0
	0

	广西田园生化股份有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	83
	0



3.6 中国粮油产业专利法律状态分析
目前在中国粮油产业专利申请总量中，发明专利处于公开期的共计581件，占总量的4.7%；处于实审的共计2 343件，占总量的18.8%；驳回专利共计826件，占总量的6.6%；撤回专利2 448件，占总量的19.6%；授权专利4 438件，占总量的35.5%；届满专利10件，占总量的0.1%；终止专利1 839件，占总量的14.7%；授权专利超过3成，撤回及实审专利都接近两成。
发明专利权的保护期限是20年,专利维持的时间越长，也就说明该专利创造经济效益的时间越长、市场价值高，专利申请人愿意继续投入经费维持。据统计，国内企业有效发明专利平均维持年限为6.4年,高校有效发明专利平均维持年限为５年[28]。中国粮油产业有效专利维持年限主要集中在2～3年以及5～8年两个阶段，具体如图7所示，有效期超过10年的专利数量几乎可以忽略不计；非职务发明专利维持年限存活期的分布区间比职务发明年限略长，见图8所示，职务发明存活期高峰在2～3年，非职位发明存活期在3～4年，这表明，科研单位、大专院校主导下的专利市场内专利维持时间较短。相比之下，粮油企业与市场的联系更为紧密，而且专利研发资金主要源于企业自筹，研发资金依靠自筹的企业占比高达96.4%[29]，因此企业更愿意利用专利权保护企业发展，对粮油专利战略意识同大专院校及科研机构相比也更为强烈；而大专院校及科研单位的专利绝大部分属于职务发明，更多的是出于职称需要，为发明而发明，再加上其产学研不紧密以及实际运用推广程度差、进入市场的渠道不够顺畅等因素，无法及时将自主知识产权转化为市场价值，导致维持粮油产业专利权的意愿不高，因而相关专利的存活期较短。
图7内横坐标的标目改为“存活期/年”，横坐标轴上“年”字删掉，年数间的短横线应改为波浪纹“～”

	







图7 2005—2014年中国粮油产业有效专利存活期分析

图8内横坐标的标目改为“存活期/年”，横坐标轴上年数间的短横线应改为波浪纹“～”
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图8 2005—2014年中国粮油产业职务与非职务专利存活期对比

4  总结与讨论
本文基于专利信息对中国粮油产业技术研发态势进行分析，主要结论如下：
（1）中国粮油产业专利技术主要是以发明专利为主，占据84.1%，粮油产业专利意识得到很大提升，整个产业处于技术生命周期的成熟期；同时，专利研发重视度也得到极大提升，中国粮油产业专利也由最初追求量的增长转化为追求质的提升。
（2）目前中国粮油产业技术构成IPC小类主要是以A01N杀虫剂、植物生长调节剂和C12N微生物或霉、A01G栽培3类为主，产业技术研发的热点也集中在这3个IPC小类，A01N杀虫剂、植物生长调节剂是专利研发的重中之重。
（3）江苏、浙江、北京是目前中国粮油产业技术创新能力最强的3个省市；中国粮油产业专利主申请人类别中企业及个人占比不高，科研机构和大专院校占据了大部分，企业技术创新活力不足；粮油产业专利申请呈现出绝大部分是出于职务发明，而非职务发明可以忽略不计。
（4）国外来华申请粮油产业专利涉及的申请国家主要是美国、德国以及日本，各国对粮油专利申请侧重点也不尽相同，其中美国主要IPC小类为C12N（微生物或霉），德国以A01N（杀虫剂、植物生长调节剂）和C12N（微生物或霉）小类为主，日本主要以C12N（微生物或霉）小类为主。
（5）中国粮油产业的专利主申请人被大专院校及科研院所垄断，各专利主申请人的专利布局也集中在其所处省份。
（6）科研单位、大专院校主导下的中国粮油专利市场内专利维持时间普遍较短；与大专院校及科研单位相比，企业有更强的维持专利的意愿。
综上所述，目前中国粮油产业已进入技术生命周期成熟期，市场规模的扩大，专利技术准入门槛提高，竞争也更加激烈。要确保国家粮油产业安全，必须要重视专利技术研发的作用，准确把握粮油产业各环节技术发展方向，尤其是企业应发挥技术创新的活力及其主体作用；科研院所及大专院校应深度参与推进“中国好粮油”行动计划，积极开展提升粮油品质科学研究和重大课题攻关，促进粮油产业专利科技成果的转化，使得粮油产业创新技术得以落地推广运用，更好地促进中国粮油产业稳定发展、确保粮油安全。
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有效	 1～2	 2～3	 3～4	 4～5	 5～6	 6～7	 7～8	 8～9	 9～10	3	15	6	4	13	10	7	1	1	有效专利存活期/年

专利数量/件


职务发明	 0～1	 1～2	 2～3	 3～4	 4～5	 5～6	 6～7	 7～8	 8～9	 9～10	14	880	2553	1978	1225	932	624	481	263	208	非职务发明	 0～1	 1～2	 2～3	 3～4	 4～5	 5～6	 6～7	 7～8	 8～9	 9～10	5	192	563	864	417	273	166	118	95	57	存活期/年

专利数量/件



授权量	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	502	529	528	811	986	1220	1040	979	767	263	申请量	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	505	532	533	821	1002	1241	1240	1696	2048	1289	发明	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	49	49	69	98	113	177	245	31	658	763	实用新型	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2	4	15	37	56	81	85	88	127	306	外观设计	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	0	0	1	1	4	14	13	4	5	15	时间/年

数量/件



申请量	A01N	C12N	A01G	A01C	A01H	C05G	C12Q	A01D	A23L	C07K	2854	1875	1278	1192	824	505	424	377	376	327	IPC小类

专利数量/件


A01N	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	92	83	99	163	286	343	377	449	448	240	C12N	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	104	97	100	126	126	222	151	235	267	140	A01G	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	40	21	34	78	84	104	129	186	284	218	A01C	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	31	79	61	95	105	107	133	130	171	95	A01H	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	43	43	43	46	65	54	67	114	129	69	时间/年

专利数量/件



申请量	江苏	浙江	北京	安徽	湖北	湖南	广东	山东	黑龙江	陕西	1893	1064	985	720	693	677	638	601	582	449	授权量	江苏	浙江	北京	安徽	湖北	湖南	广东	山东	黑龙江	陕西	1304	838	724	370	565	569	445	332	511	353	省份

专利数量/件



申请量	大专院校	科研单位	工矿企业	机关团体	个人	2967	1637	4574	490	2817	授权量	大专院校	科研单位	工矿企业	机关团体	个人	2289	1239	3030	323	2320	主申请人类别

专利数量/件
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Abstract

£º

Grain

and

oil

security

is

a

major

strategic

issue

of

national

economic

development

and

social

stability.

In

this

article,

taking

the

Chinese

intellectual

property

patent

database

as

the

data

source,

using

SOOPAT

patent

database

search

engine

as

a

retrieval

tool,

we

analyse

the

patent

application

trend

of

grain

and

oil

industry

from

1986

to

2015,

the

technology

life

cycle,

patent

technology

hotspots,

national

patent

application

situation,

legal

status

and

regional

differentiation.

The

results

show

that,

China's

grain

and

oil

industry

is

in

the

maturation

of

technology

life

cycle,

it

changes

from

the

initial

premium

on

the

number

of

patents

to

the

improvement

of

patent

quality;

most

of

the

patents

are

service

invention

s,

and

applicant

s

are

mainly

junior

college

and

scientific

research

units

;

p

esticide

plant

growth

regulator,

microorganism

or

enzyme,

cultivation,

seeding

fertilizer

and

plant

regeneration

are

the

R&D

hotspots

in

Chinese

grain

oil

industry

technology.
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