  产学研合作对创新型城市建设影响力的实证研究
——以西安市为例
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摘 要：产学研合作基础资源、环境在创新型城市的建设过程中起到了重要的作用。本文综合运用分析层次分析法（AHP）和模糊综合评价方法，以西安市为例，截取2010-2015年面板数据，构建产学研合作对创新城市建设的影响程度的评级指标体系，并进行实证分析。结果显示产学研合作对创新型城市建设的影响程度逐年递增，其中合作创新产出的影响程度高于合作创新投入。
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Abstract: It is playing an important role that industry-university-institute" cooperation as the basic resources and environment in the construction of an innovative city. In this paper, taking xi 'an as an example and adopting the interception of 2010-2015 panel data, the analytic hierarchy process (AHP) and fuzzy comprehensive evaluation method are integrated used to empirical analysis the influence of constructing innovative city construction of "industry-university-institute" cooperation degree of the rating index system. The results show that the impact of cooperation on the construction of innovative cities is increasing year by year, and the impact of cooperation innovation output is higher than that of collaborative innovation.
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1.问题的提出
随着科学技术的日益发达，创新已经推动一国经济发展的不竭动力。目前，世界各国都在依靠科技创新来提升自己的科技实力，我国在2006年提出了要在2020年把我国建设成创新型国家。而作为创新型国家的基本单元，创新型城市的建设的质量、方向、水平等会直接地影响着创新型国家的建设。创新型城市的建设主要依靠于创新主体即科研机构、高校、企业、以及政府，而创新型城市的创新主体就是产学研合作的参与各方。在竞争日益加剧以及资源短缺的趋势下，产学研合作已经成为各国提高研发水平、转化生产方式、提高生产力、提高资源的有效利用以及促进经济发展的又一新途径，而且在美国、日本等国家已经取得了一定的成功。我国要建设创新型城市，首先要从创新做起，但实际上，我国的创新水平与发达国家相比还比较低，自主创新能力不足，创新意识不高。
西安市在2010年被确立为创新型城市试点城市，西安市为了贯彻落实科技部《关于进一步推进创新型城市试点工作的指导意见》的要求，并且为了将西安市建设为国际化大都市，2010年政府出台了《西安国家创新型城市试点工作实施方案》。在“十二五”期间，西安市出台了《加快培育科技企业小巨人三年行动方案（2014－2016年）》来引导和扶持企业科技创新；设立技术领域专题资金，促进产学研建立长效合作机制；先后出台《关于加快统筹科技资源改革示范基地建设的若干意见》《关于深化统筹科技资源改革加快创新驱动发展的实施意见》等创新政策，不断优化创新环境，为创新发展提供驱动机制；出台《西安市关于推进大众创业万众创新的指导意见》，通过“大众创业、万众创新”来增加创新活力。近几年，西安市创新环境不断优化，科技转化能力不断提高，在2011-2015年间技术市场合同成交额增速连续五年居于全国副省级城市首位，此外，高新技术产业产值占GDP总值的比重也居于全国首列。根据《综合创新型生态城市建设评价报告》中数据显示，西安市创新创业能力突出，但与国内其他一线城市相比，西安的城市创新能力仍然存在较大差距；从《中国区域创新能力报告2015》得知，2015年陕西省的创新能力仅在全国仅排第14位，但其发展潜力排第6位，说明了陕西省的科技水平与经济发展不平不匹配。西安市作为陕西省的省会城市以及资源的主要聚集地，肩负着创新的主要任务与责任。随着“一带一路”发展战略的提出，西安既是2011、2012年入选中国十大创新型城市之一，也是“丝绸之路”经济带新起点城市，在建设创新型城市发展中面临前所未有的契机。西安市作为“丝绸之路经济带”的新起点城市，在“一带一路”规划中占据了重要的带头作用，要引领内陆城市发展。因此，西安市不仅要稳步发展，更要实现跨越式发展来实现其引领作用，就必须通过创新来实现。因此，本文从产学研合作视角出发，综合运用层次分析法和模糊综合评价法，以西安市为例，截取2010－2015年统计面板数据，实证分析产学研合作投入对创新型城市建设的影响力，以期找到影响西安市建设创新型城市发展中的关键影响因素，为政府的决策提供依据。
2 产学研合作与创新型城市的互动关系
2.1产学研合作
产学研合作已经成为推动科学技术发展，促进地方以及国家经济增长的主要方式之一，越来越受到国家、地方政府各方的高度重视。本文在现有文献研究的基础上认为产学研合作是企业、高校以及科研机构为主体，在中介、政府等机构的参与下，共同进行将科学技术转化为生产力的活动[1]。产学研合作是集合高校、科研机构和企业的优势资源于一体的全新的创新合作系统，系统内各方是相互依赖的，共用资源，各方合理配置资源，以创造适应市场需求的新技术为导向。在这一过程中，产学研合作集中了高校、科研机构以及企业的优势资源，使得资源在三者之间有效流动，降低了技术研发以及转化和转移的风险。
2.2创新型城市
创新型城市的提出源于熊彼特提出的“创新”理论，后来学者在其研究基础上提出了创新型城市。其英文有“The creative city”（创造性城市）和“The innovation city”（创新型城市）两种表述方式，前者主要是以创造性的方法来解决城市当前面临的问题，后者则以“创新”这一要素为主要驱动力来推动城市的发展[2]。在我国大多数学者所界定的概念都是基于“innovation”的，周晶晶，沈能[3]等认为创新型城市是在城市具备了一定的创新知识后，为了实现制度的创新、完善创新服务环境，利用现有的创新科技而进行的提高创新能力的一系列活动。杨冬梅、赵黎明[2]、陈媞[4]认为创新型城市是城市经济发展到一定的高度以后，以创新为核心驱动力的一种全新的城市发展模式。从我国学者的研究文献可以看出，创新型城市的建设主要依靠于创新活动，创新活动直接推动着创新型城市的建设。根据现有学者的研究成果[5]-[7]，学者们大都认为创新型城市的构成要素有创新资源、创新环境、创新主体、创新制度、创新文化、创新产出等。这里的创新产出指的是创新主体即企业、高校、科研机构等利用现有的创新资源、环境、制度等，不断进行创新活动，使资源得到合理利用，提高整个城市创新活力过程中的产出，这种产出可以是具体的产品形式，也可以是环境、水平、文化等其他表现形式表现的虚拟物质。据此，本文认为创新型城市应当至少具备以下几种能力：制度创新能力、环境创新能力、科技创新能力、技术创新能力、服务创新能力等。
2.3创新型城市对产学研合作的需求分析
目前国内学者对产学研合作与创新型城市的研究主要有：刘辉、孙敬华[8][9]认为产学研合作可以提高自主创新能力、促进成果转化、优化资源整合、培养专业化人才，从而服务于创新型城市的建设。李兆友、卢立峰[10]认为推动产学研合作是加强创新型城市建设的重要途径,也是完善区域创新体系和国家创新体系建设的关键环节。宋铁瑜[11]认为产学研合作是贯彻落实自主创新战略, 促进科技与经济在更大范围、更高层次、更宽领域相结合的有效途径, 也是提升企业素质和产业竞争力, 加快创新型城市建设的客观需要。贺小桐[12]则探索了产学研合作与创新型城市的互动关系，并以深圳、合肥、西安市为例运用模糊综合评价法进行了实证分析。从现有文献来看，国外相关理论研究相对比较成熟，从实证研究和理论创新的层面分别给出产学研合作对创新型城市的综合影响。然而我国在此领域的研究主要停留在理论阶段，实证研究相对较少。随着高新技术产业的飞速发展，产学研合作将会成为城市创新能力的重要动力。
创新型城市的建设依赖于创新活动，产学研合作不仅是创新型城市建设的承担主体，而且产学研合作的参与主体也是创新活动的主体。从这个层面来说，产学研合作在一定程度影响着创新型城市的建设。首先，高校以及科研机构是技术创新的源头，是新技术产生的主要场所，企业的加入使得新技术转化为生产力成为可能；高校、科研机构和企业相互合作，使得三者之间交流更加密切，实时了解市场的实际需求；以企业需求为导向进行高校和企业的技术研发，新技术被企业使用，高校以及科研机构获得研发收益，企业利用新技术改善自己的产品质量或者更新自己的生产方式等，使得产品的价值量及技术含量更高、生产效率更高。在此过程中只有技术转化为生产力，科技才能对经济发展起到促进作用，才能推动创新型城市的建设。其次，创新型城市的建设需要大量的高科技、高技术人才，而产学研合作的模式中重要的一种就是联合培养，即企业、高校与科研机构联合办学，进行人才的联合培养。高校、科研机构与企业各自具备着不同专业化的人才，产学研合作后就将这些人才整合到一起，更加有利于创新活动的开展。最后，产学研合作主要有合作投入和合作产出两个重要的过程，相应的创新型城市也有创新投入和创新产出两个过程。因此，可将创新型城市的建设缩影到产学研合作，产学研合作的不断推进将直接推动创新型城市的建设。
3.  构建指标体系和模型选择
3.1 指标的选取与设计
国内研究文献中研究产学研合作对创新型城市影响力评价体系的并不多，主要是以创新型城市的概念、内涵、构成要素、驱动要素、动力机制为主要出发点，正处于探索的阶段，尚未形成完整的、成熟的评价体系。贺小桐[12]构建的影响指标体系，在创新型城市的评价中融入了产学研合作，认为产学研合作是创新过程的主要推动力，产学研合作在合作产出成果、合作创新过程和合作基础资源三个方面对创新型城市的建设产生影响，认为产学研合作和创新型城市是融合在一起的。潘艳平、潘雄锋[13]分析了创新型城市的构成要素有创新资源、创新载体、创新环境、创新成果和创新品牌，并以构成要素为一级指标共设计了科学家与工程师数、R&D 经费支出量、发明专利授权量等17个指标。孙易祥、黄当玲[14]以创新型城市的构成要素出发，认为创新型城市要具备经济发展、科技发展、社会发展和低碳发展这四种能力，构建了地区生产总值、科学研究从业人员、教育支出等22个指标。另外，一些城市从实际情况出发建立了自己的评价指标体系，例如深圳市在2006年推出了从“创新环境”、“创新主体”、“创新绩效”方面来评价创新型城市，后来北京市、济南市、广州市等也相继推出了新的评价指标体系。从目前已经踏入创新型国家的经验来看，创新型城市一般具有以下四个特征：一是创新投入高；二是科技进步贡献率高；三是自主创新能力高；四是创新产出高。鉴于此，本文认为创新型城市的评价要从创新投入和创新产出两个大的方面去考虑构建指标体系。建立了合作创新投入和合作创新产出这两个个一级指标；对于合作创新投入建立基础资源、人员投入和经费投入三个二级指标及13个三级指标；合作创新产出既是产学研合作的产出成果，也是创新型建设的成果，创新型城市要具备产业创新能力、制度创新能力、科技创新能力、环境创新能力、制度创新能力，本文建立以上5个二级指标以及21个三级指标。见下表1
表 1   产学研合作对创新型城市建设的影响力评价指标体系
	
	一级指标
	二级指标
	三级指标

	产学研合作对创新型城市建设的影响力
	创新投入
	基础资源
	平均每万人高校学校在校学生

	
	
	
	普通高等学校

	
	
	
	国家重点实验室

	
	
	
	工程研究中心

	
	
	
	高新技术工业企业数

	
	
	
	科技计划项目

	
	
	人员投入
	高新技术企业从业人员比例

	
	
	
	企业科技活动人员比例

	
	
	
	高校与科研机构科技活动人员比例

	
	
	
	教育从业人数比例

	
	
	
	科学研究从业人数比例

	
	
	经费投入
	全市财政科技拨款/万元

	
	
	
	R&D经费内部支出/万元

	
	
	
	专利申请数

	
	
	
	专利授权数

	
	
	
	新产品产值/亿元

	
	
	
	新产品开发收入/亿元

	
	
	
	获全国科技奖励数

	
	
	制度创新能力
	教育支出/万元

	
	
	
	科学技术支出/万元

	
	
	科技创新能力
	第三产业拉动力

	
	
	
	高新技术企业出口创汇总额/千美元

	
	
	
	第三产业产值增加值占GDP比重

	
	
	环境创新能力
	对外依存度

	
	
	
	城镇居民可支配收入

	
	
	
	人均生产总值/元

	
	
	
	金融机构人民币存款年末余额/亿元

	
	
	
	单位GDP能耗

	
	
	
	第三产业用电量比例

	
	
	服务创新能力
	技术合同数

	
	
	
	技术市场合同成交额/亿元

	
	
	
	外商直接投资/万美元

	
	
	
	第三产业就业人数比例

	
	
	
	高新技术企业缴税额/万元


3.2模型的选取
目前对于产学研合作的评价方法有SFE、DEA[15] [16]等，对于创新型城市评价普遍使用的方法有层次分析法、模糊综合评价、主成分分析、因子分析和方差分析法等[7] [13] [17]根据本文选取的指标体系，所以首先用层次分析法来确定各指标的权重，再结合模糊综合评价法来分析。层次分析法是一种应用广泛的定量与定性相结合的用于因素决策的方法，首先要确定决策的目标X，根据决策目标将其影响因素分类为X1、X2、X3…..等，建立一个多层次的结构；接着比较在同一层次中各个因素的重要程度，构造比较矩阵；第三步是检验矩阵的一致性，只有检验通过时才能继续计算；最后一步是根据特征向量求出各层的权重。
在评价产学研合作对创新型城市的影响力的时候，由于两者的边界不是很清晰，所以在评价方法上模糊综合评价法最为适用。模糊综合评价在对对象进行评价的时候不受评价对象所处集合的影响，因此具有很强的适用性。模糊综合评价首先确定被评价对象的评判因素集和评价集，再根据确定的权重和隶属度矩阵获得模糊评价矩阵，最后把模糊评价矩阵和因素的权重矢量相乘的得到评价结果。
4 实证分析
陕西省有国家和省级重点实验室92个、共有工程研究中心17个、15家国家级技术转移示范机构、有20家国家级高新技术企业，而且陕西省的大多科技资源都集中在了西安市。西安市是我国西北地区重要的中心城市，同时也是我国重要的科研、教育和工业基地，同时也是丝绸之路经济带新起点城市，科教资源十分丰富，有着7所“211”高校，三家中科院机构。西安市产学研合作模式呈现出多样化的特点，有全面合作、联合办学、科技园区、研发基地等模式。而且近些年来也取得了很好的成绩，西安市有产学研合作示范基地11个，各大高校与科研机构和企业，尤其是高新技术企业积极地参与到产学研合作中。另外陕西省也成立了专门的产学研融合平台来统筹各方资源服务于产学研合作的各方主体。在“十二五”期间，西安市技术市场交易额以每年百亿元以上增长，连续几年在全国副省级城市中居于首位，而且技术进步对西安市经济增长的贡献率已经达到了58.37%[footnoteRef:3]。由于西安市在2010年才被确立为创新型示范城市，所以本文选取2010年到2015年的数据来研究，数据来源于西安市2011-2016年统计年鉴，2010-2015年国民经济和社会发展统计公报，具体数据见下表2。 [3:  数据来源：西安市人民政府网] 

表2 2010-2015年产学研合作对创新型城市建设的影响力评价指标体系原始数据

4.1层次结构
根据建立的指标体系，建立以下层次结构模型：[image: ] 
图1 产学研合作对创新型城市建设的影响力评价层次结构模型
4.2权重的确定
    产学研合作对创新型城市建设的影响力实证分析，本文采用学术界使用最普遍的重要性标度方法如下表3：
表3   重要性标度
	重要性标度
	含义

	1
	表示两个元素同等重要

	3
	表示前者比后者稍微重要

	5
	表示前者比后者更加重要

	7
	表示前者比后者重要的多

	9
	表示前者比后者极端重要

	2,4,6,8
	表示介于1-9标度的中间值

	1/k，k=1,2......9
	表示两者相比不重要的程度


    本文利用yaahp软件，走访了相关专家学者，结合实际对各要素进行了重要程度的标度，具体结果如下：
表4  准则层重要程度
	
	合作创新投入
	合作创新产出

	合作创新投入
	1
	1/2

	合作创新产出
	2
	1


各指标层重要程度为：
表5 合作创新投入
	
	基础资源
	人员投入
	经费投入

	基础资源
	1
	1/2
	1

	人员投入
	2
	1
	2

	经费投入
	1
	1/2
	1


表6  合作创新产出
	
	科技创新
	制度创新
	产业创新
	环境创新
	服务创新

	科技创新
	1
	2
	3
	1
	2

	制度创新
	1/2
	1
	2
	2
	2

	产业创新
	1/3
	1/2
	1
	1/2
	2

	环境创新
	1
	1/2
	2
	1
	1

	服务创新
	1/2
	1/2
	1/2
	1
	1


    对各指标进行重要性标度之后，首先判断矩阵的一致性检验，根据软件结果显示判断矩阵的一致性为0.000 0，可以进行权重的计算,结果如表4.5所示：
表7各层权重

	
	准则层
	权重
	指标层
	权重

	产学研合作对创新型城市建设的影响力
	合作创新投入
	0.333 3
	基础资源
	0.083 3

	
	
	
	人员投入
	0.166 7

	
	
	
	资金投入
	0.083 3

	
	
合作创新产出

	
0.666 7
	科技创新
	0.204 0

	
	
	
	产业创新
	0.146 4

	
	
	
	制度创新
	0.091 5

	
	
	
	环境创新
	0.127 9

	
	
	
	服务创新
	0.096 9


4.3模糊综合评价
确定模糊综合评判因素集：U=合作创新投入，合作创新产出建立评价集V：
V=很高60，高50，较高40，中等30，低20，较低10，很低0，分别记做1,2,3,4,5,6,7级。
因为原始数据量纲不同，所以首先将原始数据进行标准化处理，如表3
表3 标准化数据
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	平均每万人高校学校在校学生
	0.81
	0.94
	0.98
	0.99
	1.00
	0.97

	普通高等学校
	0.79
	0.97
	0.98
	1.00
	1.00
	1.00

	国家重点实验室
	0.83
	0.94
	0.94
	1.00
	1.00
	1.00

	工程研究中心
	0.60
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00

	高新技术工业企业数
	0.67
	0.77
	0.68
	0.80
	0.87
	1.00

	科技计划项目
	0.82
	0.58
	0.83
	1.00
	0.99
	0.30

	高新技术企业从业人员比例
	0.77
	0.76
	0.86
	0.88
	1.00
	0.92

	企业科技活动人员比例
	0.79
	0.79
	0.82
	0.82
	0.86
	1.00

	高校与科研机构科技活动人员比例
	0.78
	0.70
	0.91
	0.89
	1.00
	0.80

	教育从业人数比例
	0.99
	0.95
	0.94
	0.92
	0.96
	1.00

	科学研究从业人数比例
	0.92
	1.00
	1.00
	0.84
	0.90
	0.83

	全市财政科技拨款/万元
	1.00
	0.87
	0.93
	0.80
	0.86
	0.90

	R&D经费内部支出/万元
	0.17
	0.21
	0.23
	0.31
	0.53
	1.00

	产学研合作示范基地数
	0.55
	0.67
	0.76
	0.85
	0.95
	1.00

	第三产业拉动力
	1.00
	1.00
	0.88
	0.66
	0.73
	0.71

	高新技术企业出口创汇总额、千美元
	0.41
	0.53
	0.54
	0.65
	0.78
	1.00

	第三产业产值增加值占GDP比重
	0.88
	0.87
	0.88
	0.87
	0.94
	1.00

	教育支出/万元
	0.45
	0.63
	0.91
	0.96
	0.94
	1.00

	科学技术支出/万元
	0.17
	0.21
	0.23
	0.31
	0.53
	1.00

	专利申请数
	0.32
	0.45
	0.61
	0.77
	0.77
	1.00

	专利授权数
	0.32
	0.37
	0.47
	0.65
	0.69
	1.00

	新产品产值/亿元
	0.97
	0.97
	0.97
	0.96
	1.00
	0.94

	新产品开发销售收入/亿元
	0.92
	0.92
	0.92
	0.84
	1.00
	0.93

	占全国科学技术奖励数
	0.88
	0.79
	1.00
	0.88
	0.73
	1.00

	对外依存度
	0.70
	0.88
	0.61
	0.73
	0.85
	1.00

	城镇居民可支配收入/元
	0.57
	0.67
	0.77
	0.85
	0.93
	1.00

	人均生产总值/元
	0.57
	0.68
	0.76
	0.85
	0.95
	1.00

	金融机构人民币存款年末余额/亿元
	0.50
	0.59
	0.68
	0.77
	0.85
	1.00

	单位GDP能耗
	1.00
	0.97
	0.93
	0.90
	0.85
	0.82

	第三产业用电量比例
	0.83
	0.85
	0.92
	0.96
	0.97
	1.00

	技术合同数
	0.18
	0.46
	0.71
	0.77
	1.00
	0.92

	技术市场合同成交额/亿元
	0.09
	0.31
	0.46
	0.63
	0.80
	1.00

	外商直接投资/万美元
	0.39
	0.50
	0.62
	0.78
	0.92
	1.00

	第三产业就业人数比例
	0.82
	0.82
	0.84
	0.92
	0.94
	1.00

	高新技术企业缴税额/万元
	0.38
	0.50
	0.66
	0.87
	0.91
	1.00


建立单因素模糊矩阵，其中2010年合作创新投入的模糊评价矩阵为：

R11=

合作创新投入指标层权重W11=                         ，2010年西安市合作创新投入评价结果:
B1=R11*W11=

2010年合作创新产出的模糊评价矩阵为：                                                                             R21=
合作创新产出指标层权重B2=,所以2010年创新合作产出的评价结果为：

   B2=R21*W21=
   所以指标层的综合评价结果为:

    B=
    准则层权重W=，所以2010年西安市产学研合作对创新型城市影响力的综合评价结果为：

    B2010=W*B=
    同理，2011年-2015年的综合评价结果分别为：

    B2011= 

    B2012=                         

    B2013= 

    B2014= 

B2015=  
其中，合作创新投入评价结果及隶属度为：
表4合作创新投入评价结果  


    其中，合作创新产出的评价结果以及隶属度为：
表5合作创新产出的评价结果

综合评价结果为：
表6 综合评价结果


4.4结果分析
     从综合评价来结果看，除了2011年影响等级下降之外，2010-2015年产学研合作对西安市建设创新型城市影响力整体还是比较高的，在2015年则达到了更高的等级。总体呈上升趋势，说明产学研合作对创新型城市的影响力基本是逐年增加的，而且从产学研合作投入的人员以及经费等来看，产学研合作程度是逐渐加深的，这些说明了产学研合作的进程确实会影响到创新型城市的建设。
    从合作创新投入评价结果来看，产学研合作创新投入对创新型城市的影响程度有逐年递增的趋势，说明产学研合作基础资源、环境在创新型城市的建设过程中起到了重要的作用。西安市科技资源丰富、科技环境良好、人力资源丰富，这些都有利于产学研合作的实施与推广，从而服务于创新型城市的建设。其次，显示科教、技术人员的投入也确实会影响到创新型城市的建设，西安市高校众多，科研机构布局密度大，这些资源为产学研合作的实施提供了可能。最后说明了在创新型城市的建设过程中也要重视合作经费的投入，经费的充足与否决定着产学研合作能否继续开展，而且在一定程度上来说，政府经费的投入也代表着政府的支持力度，经费充足、政府给予政策支持保证了产学研合作的顺利进行。
从合作创新产出的评价结果来看，其趋势和综合评级结果趋于一致，虽然2011年的等级有所下降，但总体影响程度的等级从2010的等级3逐年上升到2015年的等级2，并且2015年的的隶属度达到了0.29。说明了合作创新产出对创新型城市的影响程度要高于合作创新投入的影响程度。
综上所述，产学研合作在一定程度上会影响到创新型城市的建设，影响力来自于两个方面即合作创新投入和合作创新产出，其中合作创新产出的影响力较大、合作创新投入次之。合作创新的产出离不开合作创新的投入即基础资源、人员和经费的投入，因此提高产学研合作对创新型城市建设的影响力，需从从合作创新投入抓起。
以西安市为例来看，西安市科研院所、高新技术企业比较多，科技、教育资源十分丰富，产学研合作对创新型城市建设的影响力基本上是逐年递增的，影响程度随着产学研合作的推进逐渐提高。要坚定不移地加快产学研合作的步伐、优化产学研合作的模式以及深化产学研合作的深度，推动西安市创新型城市的建设，为我国早日建成创新型国家而奉献自己的力量。
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平均每万人高校学校在校学生

   939   1 090   1 132   1 146   1 157   1 125

普通高等学校

   50    61    62    63    63    63

国家重点实验室

   15    17    17    18    18    18

工程研究中心

   3    5    5    5    5    5

高新技术工业企业数

   672    774    690    802    878   1 008

科技计划项目

   333

   236    337    408    404    121

高新技术企业从业人员比例

0.060 1 0.059 8 0.062 2 0.061 9 0.065 1 0.075 6

企业科技活动人员比例

0.010 8 0.009 7 0.012 5 0.012 3 0.013 8 0.011

高校与科研机构科技活动人员比例

0.016 1 0.015 4 0.015 2 0.014 9 0.015 6 0.016 2

教育从业人数比例

0.046 3 0.050 2 0.050 1 0.042 2 0.045 1 0.041 8

科学研究从业人数比例

0.032 5 0.028 4 0.030 1 0.026 1 0.028 1 0.029 4

全市财政科技拨款/万元

  43 500   53 193   59 301   78 976   134 866   254 413

R&D经费内部支出/万元

 1 672 712  2 025 288  2 294 743  2 567 704  2 871 157  3 037 122

第三产业拉动力

8 8 7 5.3 5.8 5.7

高新技术企业出口创汇总额/千美元

 4 951 265  6 447 050  6 591 977  7 880 206  9 488 010  12 141 353

第三产业产值增加值占GDP比重

0.521 7 0.515 2 0.518 8 0.517 5 0.556 2 0.590 3

教育支出/万元

  530 805   745 310  1 080 419  1 135 398  1 115 171  1 183 865

科学技术支出/万元

  43 550   52 192   59 301   78 976   134 866   254 413

专利申请数

  19 485   27 717   36 983   47 111   47 034   60 986

专利授权数

  8 037   9 274   11 862   16 250   17 271   25 103

新产品产值/亿元

- - -    741.93    771.27    721.44

新产品开发销售收入/亿元

- - -    531.32    634.78    593.17

占全国科学技术奖励数

   29    26    33    29    24    33

对外依存度

0.212 2 0.266 6 0.185 1 0.221 7 0.287 9 0.304 5

城镇居民可支配收入/元

  22 244   25 981   29 982   33 100   36 100   39 007

人均生产总值/元

  38 357   45 745   51 166   56 988   63 794   66 938

金融机构人民币存款年末余额/亿元

  8 933.23   10 430.27   12 125.53   13 763.19   15 166.78   17 796.38

单位GDP能耗

0.575 0.555 0.535 0.516 0.486 0.47

第三产业用电量比例

0.254 8 0.259 4 0.282 7 0.294 8 0.298 0.306

技术合同数

  4 326   10 783   16 793   18 028   23 495   21 656

技术市场合同成交额/亿元

   57.3    204.59    303.75    415.67    530.53    660.94

外商直接投资/万美元

  156 653   200 522   247 800   312 944   370 310   400 833

第三产业就业人数比例

0.45 0.450 8 0.461 2 0.506 4 0.518 0.550 8

高新技术企业缴税额/万元

 1 964 820  2 586 712  3 383 678  4 465 587  4 640 297  5 125 209
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		教育从业人数比例		0.0463		0.0502		0.0501		0.0422		0.0451		0.0418

		科学研究从业人数比例		0.0325		0.0284		0.0301		0.0261		0.0281		0.0294

		全市财政科技拨款/万元		43 500 		53 193 		59 301 		78 976 		134 866 		254 413 

		R&D经费内部支出/万元		1 672 712 		2 025 288 		2 294 743 		2 567 704 		2 871 157 		3 037 122 

		第三产业拉动力		8		8		7		5.3		5.8		5.7

		高新技术企业出口创汇总额/千美元		4 951 265 		6 447 050 		6 591 977 		7 880 206 		9 488 010 		12 141 353 

		第三产业产值增加值占GDP比重		0.5217		0.5152		0.5188		0.5175		0.5562		0.5903

		教育支出/万元		530 805 		745 310 		1 080 419 		1 135 398 		1 115 171 		1 183 865 

		科学技术支出/万元		43 550 		52 192 		59 301 		78 976 		134 866 		254 413 

		专利申请数		19 485 		27 717 		36 983 		47 111 		47 034 		60 986 

		专利授权数		8 037 		9 274 		11 862 		16 250 		17 271 		25 103 

		新产品产值/亿元		-		-		-		741.93		771.27		721.44

		新产品开发销售收入/亿元		-		-		-		531.32		634.78		593.17

		占全国科学技术奖励数		29 		26 		33 		29 		24 		33 

		对外依存度		0.2122		0.2666		0.1851		0.2217		0.2879		0.3045

		城镇居民可支配收入/元		22 244 		25 981 		29 982 		33 100 		36 100 		39 007 

		人均生产总值/元		38 357 		45 745 		51 166 		56 988 		63 794 		66 938 

		金融机构人民币存款年末余额/亿元		8933.23		10430.27		12125.53		13763.19		15166.78		17796.38

		单位GDP能耗		0.575		0.555		0.535		0.516		0.486		0.47

		第三产业用电量比例		0.2548		0.2594		0.2827		0.2948		0.298		0.306

		技术合同数		4 326 		10 783 		16 793 		18 028 		23 495 		21 656 

		技术市场合同成交额/亿元		57.3		204.59		303.75		415.67		530.53		660.94

		外商直接投资/万美元		156 653 		200 522 		247 800 		312 944 		370 310 		400 833 

		第三产业就业人数比例		0.45		0.4508		0.4612		0.5064		0.518		0.5508

		高新技术企业缴税额/万元		1 964 820 		2 586 712 		3 383 678 		4 465 587 		4 640 297 		5 125 209 
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image15.emf
1 2 3 4 5 6 7

评价结果

2010 0.000 0 0.065 0 0.101 6 0.000 0 0.080 5 0.086 2 0.000 0 3

2011 0.016 7 0.100 3 0.133 0 0.000 0 0.006 9 0.076 4 0.000 0 3

2012 0.035 0 0.136 5 0.078 5 0.000 0 0.013 2 0.070 1 0.000 0 2

2013 0.065 8 0.075 5 0.108 7 0.000 0 0.009 5 0.073 8 0.000 0 3

2014 0.075 9 0.132 7 0.046 3 0.000 0 0.032 9 0.050 4 0.000 0 2

2015 0.022 5 0.171 9 0.080 2 0.000 0 0.049 3 0.005 2 0.000 0 2

隶属度


Microsoft_Excel_Worksheet2.xlsx
Sheet1

		隶属度

				1		2		3		4		5		6		7		评价结果

		2010		0.0000 		0.065 0		0.1016		0.0000 		0.0805		0.0862		0.0000 		3

		2011		0.0167		0.1003		0.133 0		0.0000 		0.0069		0.0764		0.0000 		3

		2012		0.035 0		0.1365		0.0785		0.0000 		0.0132		0.0701		0.0000 		2

		2013		0.0658		0.0755		0.1087		0.0000 		0.0095		0.0738		0.0000 		3

		2014		0.0759		0.1327		0.0463		0.0000 		0.0329		0.0504		0.0000 		2

		2015		0.0225		0.1719		0.0802		0.0000 		0.0493		0.0052		0.0000 		2






image16.emf
1 2 3 4 5 6 7

评价结果

2010 0.000 0 0.023 0 0.188 3 0.163 3 0.187 2 0.070 1 0.034 8 3

2011 0.000 0 0.080 6 0.149 9 0.217 9 0.126 8 0.076 4 0.015 1 4

2012 0.000 0 0.087 0 0.266 9 0.118 4 0.116 3 0.078 1 0.000 0 3

2013 0.007 7 0.151 2 0.199 8 0.035 3 0.175 6 0.095 8 0.000 0 3

2014 0.064 0 0.157 5 0.207 3 0.065 7 0.123 9 0.048 3 0.000 0 3

2015 0.104 9 0.290 5 0.033 5 0.104 4 0.133 5 0.000 0 0.000 0 2

隶属度


Microsoft_Excel_Worksheet3.xlsx
Sheet1

		隶属度

				1		2		3		4		5		6		7		评价结果

		2010		0.0000 		0.023 0		0.1883		0.1633		0.1872		0.0701		0.0348		3

		2011		0.0000 		0.0806		0.1499		0.2179		0.1268		0.0764		0.0151		4

		2012		0.0000 		0.087 0		0.2669		0.1184		0.116 3 		0.0781		0.0000 		3

		2013		0.0077		0.1512		0.1998		0.0353		0.1756		0.0958		0.0000 		3

		2014		0.064 0		0.1575		0.2073		0.0657		0.1239		0.0483		0.0000 		3

		2015		0.1049		0.2905		0.0335		0.1044		0.1335		0.0000 		0.0000 		2






image17.emf
1 2 3 4 5 6 7

评价结果

2010 0.000 0 0.037 0 0.159 4 0.108 9 0.151 6 0.075 5 0.023 2 3

2011 0.005 6 0.087 2 0.144 3 0.145 3 0.086 8 0.076 4 0.010 1 4

2012 0.011 7 0.103 5 0.204 1 0.078 9 0.081 9 0.075 4 0.000 0 3

2013 0.027 0 0.126 0 0.169 4 0.023 5 0.120 2 0.088 4 0.000 0 3

2014 0.067 9 0.149 3 0.153 7 0.043 8 0.093 5 0.049 0 0.000 0 3

2015 0.077 4 0.251 0 0.049 1 0.069 6 0.105 5 0.001 7 0.000 0 2

隶属度


Microsoft_Excel_Worksheet4.xlsx
Sheet1

		隶属度

				1		2		3		4		5		6		7		评价结果

		2010		0.0000 		0.037 0		0.1594		0.1089		0.1516		0.0755		0.0232		3

		2011		0.0056		0.0872		0.1443		0.1453		0.0868		0.0764		0.0101		4

		2012		0.0117		0.1035		0.2041		0.0789		0.0819		0.0754		0.0000 		3

		2013		0.027 0		0.126 0		0.1694		0.0235		0.1202		0.0884		0.0000 		3

		2014		0.0679		0.1493		0.1537		0.0438		0.0935		0.049 0		0.0000 		3

		2015		0.0774		0.251 0		0.0491		0.0696		0.1055		0.0017		0.0000 		2






