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摘要: 对某一时期我国农业科学领域高被引论文的产出状况进行统计分析，可为评价我国农业科研发展水平提供重要依据。本文利用ESI数据库，对比分析了2006-2016年十一年间农业科学领域我国科技人员参与发表的高被引论文的文献计量学特征。结果表明，经过十一年时间，我国已然跻身于世界农业科技强国行列，科研实力和国际影响力都不断取得进展，但与美国相比，我国高影响力论文数量仍有很大提升空间。建议我国除了不断提高科研水平外，还应加强科研活动的合作度，逐步扩大我国出版的高被引论文源期刊的数量。
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Abstract: Performing statistical analysis on the output of highly cited papers in agricultural science fields in China at a given period, can provide important basis for evaluating the level of agricultural scientific research in China. In this paper the ESI database was used to compare and analyze the bibliometric characteristics of highly cited papers, which have been published by Chinese scientists and technicians in the field of agricultural science during the eleven years from 2006 to 2016. The results showed that during the above period the amount of highly cited papers published by Chinese scientists have entered the ranks of the world’s agricultural science and technology, gradual progress of scientific research strength and international influence has been made; However, compared with the United States, there was still much room for improvement for the amount of China’s high impact papers. It is suggested that China should continue to improve the level of scientific research and strengthen the cooperation degree of scientific research fields, and gradually enlarge the number of periodicals in which publish highly cited papers.
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    高被引论文从高水平科研产出的影响力角度可反映出一个国家科研质量的国际水准。因此，近年来论文产出量及影响力尤其是高水平论文产出状况，正成为衡量一个国家科研能力最基本和最常用的指标[1]。
随着我国农业科研日益与国际接轨，发表的英文论文数量不断攀升。在2001-2011年期间，ESI农业科学领域我国发表论文达12 199篇[2-3]；2004-2014年，发文共计30 703篇[3]。短短3年时间，论文数量就增加了1.5倍[3]。Essential Science IndicatorsSM（基本科学指标，简称ESI）是一个基于Web of ScienceTM核心合集数据库的深度分析型研究工具，可以访问来自于超过10 000种Web of Science核心合集（SCI/SSCI）收录的期刊，文献类型包括Article（研究论文）和Review（综述）两种。该数据库以期刊类型作为分类依据，将所有论文归类为22个学科领域，数据每单月更新一次。其中高被引论文（Highly cited papers）是ESI数据库中的一个重要模块，它反映了科学研究的动向和被关注的程度，是指同一年份同一学科被引用次数排在各学科前1%的论文[4]，这一指标代表的是一个学科中质量高、影响力大的精品论文[3]。农业科学是ESI分析的22个学科之一[2]，目前国内利用ESI对其它21个学科进行文献计量分析的研究已有报道[5-6]，但总体看对各学科高被引论文指标进行分析的研究报道较少[7]，而对农业科学领域高被引论文统计分析的研究尚未见报道。本文基于ESI对我国农业科学领域高被引论文进行了统计分析，旨在客观评价国内农业科学论文的学术影响力现状，通过了解该领域优质稿源的分布特征，为进一步提升我国农业领域科技论文的国际影响力和学术期刊的国际化发展提供参考和决策依据。
1 数据来源
    数据采集日期：2017-03-23，数据库更新日期：2017-03-09，数据的时间段为2006年1月1日至2016年12月31日，共计11年，数据采集方法是利用新一代IncitesTM科研绩效分析平台（包括IncitesTM数据库、ESI和JCR），点击ESI（基本科学指标）进入，在该数据库页面的Research fields中选择Agricultural Sciences（农业科学），在Add Filter中点击Countries-Territories（国家或地区），选择China Mainland，在Include Results For选择highly cited papers（高被引论文），最后点击“Documents”就获得了我国科技人员参与发表的农业科学领域的484篇高被引论文，通过下载将数据导入Excel进行统计分析。
2 统计与分析
2.1 我国农业科学高被引论文数量及国际排名情况
2006-2016年期间，被ESI数据库收录的进入世界前1%的农业科学论文数即高被引论文为3 882篇，在22个学科中论文数排名第14位，论文涉及92个国家或地区，美国以1 086篇居全球第一，我国（China Mainland）以论文数484篇居全球第二，有18个国家论文数超过88篇（表1）。在较早的十年（2004-2014）内，在ESI收录全球农业科学领域的3 616篇文献中，我国共参与351篇[3]。这表明，短短2年时间内，高被引论文数量增加了266篇，而我国参与的论文数量增加133篇，占到论文增加总数的50%，说明我国正加速跻身于世界农业科技强国行列之中，科研实力和国际影响力均取得了显著进展，也从侧面反映出国家对农业科学研究的高度重视。但与美国相比，我国高影响力论文数量仍然处于较低水平，在较短时间内估计很难超越美国。
表1   ESI农业科学领域高被引论文数居前18的国家或地区
	国家或地区 
	论文数量
	全球排名
	国家或地区
	论文数量
	全球排名
	国家或地区 
	论文数量
	全球排名

	美国
	1 086
	1
	澳大利亚
	269
	7
	比利时
	132
	13

	中国
	484
	2
	意大利
	259
	8
	爱尔兰
	124
	14

	西班牙
	343
	3
	加拿大
	248
	9
	瑞士
	105
	15

	德国
	296
	4
	荷兰
	194
	10
	伊朗
	95
	16

	英国
	278
	5
	印度
	149
	11
	土耳其
	89
	17

	法国
	275
	6
	巴西
	135
	12
	韩国
	89
	17



表2   2006-2016年我国农业科学学科高被引论文被引频次排名前14的论文
	期刊
	年/卷/(期)/页
	文章类型
	被引频次
	第一署名单位

	Science
	2010/327/(5968)/1008-1010
	研究论文
	557
	中国农业大学

	Proc Nat Acad Sci Usa
	2009/106/(9)/(3041-3046
	研究论文
	547
	中国农业大学

	Int J Food Microbiol
	2010/144/(1)/51-63
	综    述
	442
	韩国大学

	Theor Appl Genet
	2006/112/(6)/1164-1171
	研究论文
	420
	华中农业大学

	Brit J Nutr Aug
	2007/98/(2)/237-252
	综    述
	332
	美国德克萨斯A&M大学

	Soil Biol Biochem
	2009/41/(2)/210-219
	研究论文
	321
	德国拜罗伊特大学

	Trends Food Sci Technol
	2007/18/(2)/72-83
	综    述
	270
	浙江大学

	Food Microbiol
	2007/24/(6)/549-558
	综    述
	249
	美国俄勒冈州立大学

	Food Chem
	2008/107/(1)/231-241
	研究论文
	243
	南昌大学

	Geoderma
	2010/158/(3-4)/443-449
	研究论文
	243
	美国农业部农业环境实验室

	Trends Food Sci Technol
	2006/17/(10)/524-534
	综    述
	237
	江南大学

	Food Chem
	2008/106/(2)/444-450
	研究论文
	234
	江南大学

	Catena
	2007/69/(1)/1-15
	研究论文
	221
	中国科学院南京土壤研究所

	Field Crop Res
	2007/97/(1)/111-119
	研究论文
	219
	香港浸会大学


表2表明，被引频次排名前14（或被引频次超过200次）的论文中，综述5篇，占35.7%，被引频次排名第一的是中国农业大学资源与环境学院张福锁团队2010年在Science上发表的有关中国主要农田正发生严重酸化的一篇研究论文，截至数据统计日期（2017年3月23日），该论文总被引频次达557次。
在我国被引频次排名前100篇论文中，最低被引频次为99次；第一作者论文我国90篇，国外10篇；第一署名单位论文我国73篇，国外27篇；第一署名单位为国外的27篇论文中我国第一作者论文有16篇，这表明这些第一作者参与了国外研究机构的工作并做出了出色成绩。
十一年期间，高被引论文数量总体呈不断增加趋势（图），尤其是2014-2016年三年间，论文数量均超过70篇，自2013年起虽然论文被引频次较低，但论文数量由2012年的33篇均上升到60篇以上，说明我国科技人员近年来的科研成果已越来越受到国际学术界的关注。
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图   2006~2016年期间高被引论文数量分布
2.2 我国农业科学高被引论文的作者合作情况
文献计量学中通常采用合作率和合作度这2项指标衡量论文的合著情况[8]。合作率是指合著论文在总篇数中所占的比例；合作度是指篇均作者数，反映群体智慧的发挥程度，其值越高则合作智能发挥越充分[9]。我国发表的484篇论文及我国的第一作者发表的441篇论文作者合作情况见表3：
表3   农业科学领域我国高被引论文的作者合作情况
	484篇我国高被引论文
	
	441篇我国第一作者论文

	作者合作数
	论文数量
	被引频次
	篇均被引频次
	
	作者合作数
	论文数量
	被引频次
	篇均被引频次

	1
	3
	512
	170.67
	
	1
	2
	324
	162.00

	2
	35
	2 385
	68.14
	
	2
	32
	2 276
	71.13

	3
	44
	2 577
	58.57
	
	3
	43
	2 547
	59.23

	4
	87
	6 696
	76.97
	
	4
	81
	6 272
	77.43

	5
	81
	5 735
	70.80
	
	5
	76
	5 093
	67.01

	6
	78
	3 547
	45.47
	
	6
	72
	3 145
	43.68

	7
	59
	2 513
	42.59
	
	7
	55
	2 288
	41.60

	8
	37
	2 135
	57.70
	
	8
	34
	1 879
	55.26

	9-53
	60
	4 416
	73.60
	
	9-18
	46
	3 459
	75.20

	合计
	484
	30 516
	63.05
	
	合计
	441
	27 283
	61.87


表3显示，484篇我国高被引论文中，合作论文481篇，合作率达99.4%，合作数最高达53人，是发表于2010年、第一作者和第一署名单位均为英国的1篇研究论文：“The top 100 questions of importance to the future of global agriculture”；合作数为4-6人的论文246篇，占合作论文总数的51.14%；合作数9-53人的论文有60篇，占合作论文总数的12.47%，但篇均被引频次73.6，超过了总篇均被引频次63.05的水平，表明论文篇均被引频次与作者合作数基本成正比。
表3也表明，484篇高被引论文中，我国有441篇第一作者论文，其作者合作数合计2 480人次，作者合作度为5.62，最高作者合作数为18人，合作数≥5人的论文283篇。国外有43篇第一作者论文，作者合作数合计395人次，作者合作度达9.19，最高作者合作数达53人。合作论文中第一作者在高被引论文形成过程中往往起着关键性作用。合作数排名最前的7篇论文中我国第一作者论文仅2篇，合作数分别为18人、16人，合作度为17，国外第一作者5篇论文合作数分别为53人、48人、23人、17人、15人，合作度达31.2。
484篇我国高被引论文中，单一作者论文仅有3篇，均为综述论文，表明综述型论文容易由一人独立完成。这3篇综述专题性强，具有较高的情报价值，科技人员通过阅读综述，可在较短时间内了解该专题的科学背景、研究现状和发展趋势。其中，我国的2篇综述论文分别是2007年发表的“Rapid urbanization in China: a real challenge to soil protection and food security”（中国科学院土壤科学研究所），2009年发表的“Prebiotics: present and future in food science and technology”（浙江工商大学），它们的被引频次分别为221次、188次，说明引起了该领域学者的较高关注度。
从以上分析可以看出，科研合作有利于促进高水平论文的产出，参与合作的作者数越多，论文的影响力通常越大；与国外相比，我国主导的科技论文合作度偏低，这在一定程度上影响了我国论文的关注度，有学者认为，“学术合作不够是中国学术论文被引用不高的一大原因”[10]，而科研合作有利于提高科研成果的国际关注度。
2.3 第一署名单位属于我国的高被引论文的机构分布
第一署名单位往往在该研究论文产生过程中起着主导作用。我国高校及研究机构对论文作者进行奖励、职称晋升及研究生能否毕业等方面，都十分注重论文的第一署名单位和通讯作者署名单位。
表4表明，2006-2016年期间我国484篇高被引论文中，第一署名单位共分布于182家机构中；有114个第一署名单位仅发表论文1篇。而论文数≥5篇以上的第一署名单位均为我国，合计论文数250篇。484篇论文中，第一署名单位所在国家共有23个，我国有408篇，国外有76篇。第一署名单位属于我国的408篇论文中，国外第一作者论文32篇；而国外署名的76篇论文中，我国第一作者论文39篇。这说明我国与国外在农业科学领域的合作与交流力度在相互加大。
表4   论文合作与机构合作情况
	论文合作数
	第一署名单位数
	
	机构合作数
	第一署名单位论文数

	
	我国
	国外
	
	
	我国
	国外

	1
	64
	50
	
	1
	138
	0

	2
	27
	7
	
	2
	139
	17

	3
	7
	1
	
	3
	71
	27

	4
	5
	2
	
	4
	33
	13

	5
	3
	0
	
	5
	12
	3

	≥6
	16
	0
	
	≥6
	15
	16

	合计
	122
	60
	
	合计
	408
	76


第一署名单位属于我国的408篇论文中，除中科院系统（共有40篇论文）未按省市统计，其余368篇论文的主要产出集中在江苏、北京、浙江、广东四省市，四地论文数占45.59%；第一署名单位属于国外的76篇论文中，美国31篇，加拿大、德国各7篇，另有11个国家各发论文1篇。
从第一署名单位属于我国的408篇论文的机构合作数来看，单一机构论文为138篇，最高机构合作数为10；仅发表过1篇论文的研究机构有63个，发表论文数≥8篇的研究机构列于表5，从中表5可以看出，除了中国科学院系统外，国内知名的大学成为我国农业科学科研产出的主产地。
第一署名单位属于国外的76篇论文，最高机构合作数为53。对484篇高被引论文的机构合作数排名，排名前6篇论文的第一署名单位均属于国外，其机构合作数分别为53、37、18、17、17、11；排名前14篇的论文中，我国仅有4篇；机构合作数≥6的论文有31篇，其中第一署名单位为国外研究机构的论文有16篇。
其实，从所有学科总体来看，“在国际合作方面，中国机构远不及欧洲研究机构”[11]；而上述数据也表明，我国农业科学领域的机构合作也有很大提升空间。
表5   论文数≥8篇的第一署名单位排名
	排名
	第一署名单位名称
	论文数
	所在省市
	排名
	第一署名单位名称
	论文数
	所在省市

	1
	中国科学院
	40
	全  国
	4
	南京农业大学
	19
	江苏省

	2
	浙江大学
	29
	浙江省
	5
	华中农业大学
	12
	湖北省

	3
	南昌大学
	21
	江苏省
	6
	中国农业科学院
	9
	北京市

	3
	江南大学
	21
	江苏省
	6
	西北农林科技大学
	9
	陕西省

	3
	中国农业大学
	21
	北京市
	7
	天津大学
	8
	天津市

	4
	华南理工大学
	19
	广东省
	7
	中山大学
	8
	广东省


2.4 高被引论文的期刊分布
分析我国高被引论文的来源期刊分布，可以及时追踪和掌握我国高水平科研论文的去向及其被国际期刊接受和认可的程度。
2006-2016年期间我国484篇高被引论文中，来源期刊有69种，其中外国期刊67种，我国2种（即J Integr Agric，中国农业科学英文版；J Anim Sci Biotechnol，动物科学与生物技术杂志）。表6表明，在不同来源期刊上，高被引论文数量少则1篇，最多124篇，平均7.01篇/刊，仅发表1篇或2篇高被引论文的来源期刊合计达30种，占期刊总数的43.5%；发表论文数量≥4篇、≥10篇、≥15篇的期刊分别有28种、10种、7种。
表6   484篇高被引论文分布的期刊种类
	发表高被引论文数量
（篇）
	期刊数 
（种）
	
	发表高被引论文数量
（篇）
	期刊数
（种）
	
	发表高被引论文数量
（篇）
	期刊数
（种）

	1
	19
	
	7
	2
	
	16
	1

	2
	11
	
	9
	1
	
	17
	1

	3
	11
	
	10
	2
	
	19
	1

	4
	6
	
	11
	2
	
	31
	1

	5
	2
	
	12
	3
	
	35
	1

	6
	3
	
	15
	1
	
	124
	1


期刊影响因子（IF）越大，一般来说其学术影响力也越大[12]。表7显示，影响因子最高的2种国际顶级期刊Nature（IF=38.138）和Science（IF=34.661）合计发文3篇。Nature上发表论文1篇，但第一作者和第一署名单位属于德国；Science上发表论文2篇，华南理工大学和中国农业大学各１篇。影响因子排名前20的期刊（合计IF=158.165）中，第一署名单位属于我国的论文有225篇，占总论文数的46.5%，国外有35篇，说明我国科技人员的发文质量越来越高。69种期刊中，IF＜1的期刊仅2种，论文数2篇；IF=1~3之间的期刊31种，论文数133篇；IF＞3的期刊36种，论文数349篇，占总论文数的72.1%；IF＞4的期刊14种，占期刊总数的20.3%，论文数188，占论文总数的38.8%，可见，我国科技论文主要分布在中高影响因子期刊上，学术影响力还有进一步提升的空间。
期刊被引频次反映了期刊受关注的程度。高被引论文的69种来源期刊，被引频次范围为5-6 286次，被引频次＞800次的期刊有10种，被引频次排名前16种（或被引频次＞600次）的期刊共发表论文320篇，占论文总数的66.12%，其中，英国出版的Food Chemistry是总被引频次（6 286次）和论文数（124篇）均最高的期刊。
被引频次排名前100篇高被引论文，主要分布在34种来源期刊中，被引频次范围为103-3 274次；有15种期刊仅有1篇论文进入前100篇，其中包括我国期刊J Integr Agric；发文量最高的Food Chemistry有23篇论文进入前100篇。

表7   影响因子排名前20的期刊上第一署名单位论文数的分布
	期刊名称
	IF
	我国论文数
	国外论文数
	
	期刊名称
	IF
	我国论文数
	国外论文数

	Nature
	38.138
	0
	1
	
	Adv Agron
	4.381
	3
	0

	Science
	34.661
	2
	0
	
	Soil Biol Biochem
	4.152
	11
	5

	Proc Nat Acad Sci Usa
	9.423
	3
	1
	
	Agron Sustain Dev
	4.141
	3
	0

	Gcb Bioenergy
	6.151
	2
	1
	
	Food Chem
	4.052
	114
	10

	Nutr Rev
	5.591
	2
	0
	
	J Funct Food
	3.973
	7
	3

	Crit Rev Food Sci Nutr
	5.492
	6
	0
	
	Theor Appl Genet
	3.90
	17
	0

	Trends Food Sci Technol
	5.150
	3
	1
	
	Food Hydrocolloid
	3.858
	27
	4

	Compr Rev Food Sci Food Saf
	4.903
	0
	1
	
	Nutrients
	3.759
	6
	0

	Mol Nutr Food Res
	4.551
	3
	1
	
	J Nutr
	3.74
	5
	2

	Agr Forest Meteorol
	4.461
	11
	4
	
	Food Qual Preference
	3.688
	0
	1

	合     计
	118.521
	32
	10
	
	合        计
	39.644
	193
	25


对69种和34种期刊被引频次对比分析可发现：69种期刊中被引频次超过200次的期刊有32种，其中有6种期刊合计论文数57篇，没有1篇论文进入前100篇，其中包括被引频次较高的4种期刊：Plant Soil、Food Control、J Funct Food和Plos One，被引频次依次为：700次、510次、318次、313次。而总被引频次为100多次的8种期刊（J Food Sci、Soil Till Res、Mol Nutr Food Res、Sci Hort-Amsterdam、J Cereal Sci、Int J Agric Sustain、Plant Prod Sci、J Integr Agric）合计论文数14篇，有8篇论文进入前100篇。
[bookmark: _GoBack]以上数据表明，论文数量仅能反映科研产出的规模，难以反映科研的质量和水平，而论文被引用次数则能较客观地反映科研的质量和水平。论文被引用次数越大，说明论文质量和水平相对也越高[13]。虽然影响因子是评价期刊学术水平的重要指标，但论文的引文频次指标是评价论文质量的一种更直接的定量指标[14]。ESI正是根据被引用频次进行排名，因此能较客观地反映出期刊在国际上的影响力和被认可程度。
3 思考与建议
从以上统计分析可以看出，农业科学领域我国的科研实力和国际影响力都在不断取得进步，但与世界农业科技强国—美国相比差距仍不容忽视，在这方面我国有巨大提升空间。
第一，建议具有高度竞争力的农业科研机构可持续把ESI前1%高被引论文产出量赶超美国作为长远目标，稳步提升我国农业科研领域的国际地位；在科研合作方面，针对我国主导的科研活动国际合作度总体偏低和论文引用率不高的现状，建议在我国农业科学领域应高度重视国内及国际间的通力合作，特别是应与国外著名研究机构加强合作，从而不断提升研究水平和论文质量。
第二，大学作为高被引论文的重要产出地，聚集了一大批优秀的领军人才，他们对提升我国农业科学的国际影响力起着举足轻重的作用。因此，应持续挖掘这部分人的积极性和创造性，继续完善奖励激励机制。建议对所有SCI、SSCI论文被SCI、SSCI论文他引均应实施奖励，按他引次数高低区别奖励级别，以改变以往主要注重期刊影响因子高低，而较少利用引文频次指标[14]评价学术影响力的片面标准；鉴于ESI全球前1%排名不仅统计第一作者单位论文，也统计非第一作者论文，该论文会分别在每个合作机构ESI全球前1%排名中做贡献，因此建议对非第一作者单位的合作论文也予以重视。
第三，一流的学术成果需要有一流的学科信息化服务，高校图书馆在教学科研中可以发挥更大作用。建议通过开展馆藏评价，加强学科文献的统计分析研究，及时追踪和报道农业科学领域的研究前沿和热点，编制高校Top100种ESI高水平期刊目录等服务方式，有效帮助科技人员在项目申报、成果发表等科研活动的信息需求。
第四，本次统计中，我国农业科学领域的高被引论文主要发表在国外高影响力的期刊上，我国的两种期刊在69种期刊中被引频次排位仅处于51位和58位，比较靠后。虽然，多年来我国一些期刊在不断打造自己的国际品牌，但总体看，入围的高质量期刊数量太少，被引频次排位偏后。为此，建议国家积极引导科技工作者的科研成果传播行为，鼓励把重要科研成果优先发表在我国科技期刊上，并将其作为考核评价的重要和必要条件，这不仅有利于国内学术界及时获取和利用优秀成果，也有助于不断提高我国科技期刊的学术质量和国际竞争力；同时，国内相关期刊在组约稿件、制订期刊编辑规划、选择文献类型等过程中也不能忽视与国内外研究机构的合作，尤其应重视高质量综述论文的贡献和作用。
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