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摘要：新形势下，商业模式创新在推动企业发展的过程中发挥着越来越重要的作用。本文基于CNKI数据库，采用共词分析和社会网络分析法，通过CSSCI高级检索，共检索出709篇文献，根据年发文量阈值的设定，将商业模式创新的研究划分为三个阶段。研究发现，商业模式创新受到越来越多学者的关注，发文量逐年增长；研究内容上受互联网+等新形势的影响，在传统领域关注度保持稳定增长的趋势下，具有时代特征的问题也会成为研究热点。
关键词:商业模式创新；研究热点；演化过程；文献计量分析
中图分类号：F276.44
一．引言
创新驱动发展成为推动企业发展的重要力量 [1]。新形势下，“互联网+”渗透于生产生活的方方面面，企业需要探索新的理论和制胜战略以谋求增长。互联网渗透于传统行业中，不断激发更多商业模式创新的出现。企业依托互联网技术，通过开展商业模式创新实践，改变甚至颠覆了原有的市场竞争环境和规则，对社会经济的发展产生了深远的影响。
商业模式创新逐渐成为组织与创新领域的研究热点，引起了社会各界的关注，无论是商业界还是研究学者都普遍认同商业模式创新的关键作用。实际上很多企业通过商业模式创新取得成功，Sosna认为商业模式创新在企业创造及保持核心竞争力方面推动企业获得成功，商业模式创新的成功能促进企业绩效的提升等 [2]。
尽管对商业模式创新的研究呈现多元化趋势，但是现有的研究缺乏对商业模式创新的系统分析，更缺少对其发展状况的比较研究。商业模式是商业模式创新发展的基础，但是两者又有不同，李雪蓉采用文献计量分析商业模式，并提出商业模式创新是未来研究热点之一[3]，但是并没有把商业模式创新作为研究对象进行具体分析。因此，在现有的理论研究基础上，本文采用共词分析和社会网络分析方法，将已有的文献进行定量分析，绘制商业模式创新研究的知识图谱；根据年发文量阈值的设定，将商业模式创新的研究划分为三个阶段：阶段一（2000～2009年）、阶段二（2010～2014年）、阶段三（2015～2016年），通过分析不同阶段共词网络的结构，揭示我国商业模式创新研究的演化过程、前沿热点及主题。
二．商业模式创新概念演化
“创新”概念最早出现在美国经济学家熊彼特于1912年发表的《经济发展理论》一书中 [4]，“商业模式”一词则最早于1957年由Bellman、Clark等提出，而商业模式创新则是在商业模式的基础上被提出的，商业模式创新不是指单纯的技术创新，它包含市场创新、技术创新、平台创新等。
Timmers第一次对商业模式的概念进行了比较正式的界定[5]，Sosna等研究了商业模式创新的推动力，认为持续不断的商业模式创新至关重要[6]，Zott和Amit认为商业模式创新重在改良现有运营系统，是对各种资源的重组[7]，Aspara关注商业模式创新创造顾客价值等方面[8]。在国内，王雪冬，董大海从不同学科的视角下归纳出商业模式创新的概念和特点[9]，王鑫鑫，王宗军通过对国外商业模式创新的三方面文献梳理，归纳了未来的研究方向 [10]，项国鹏通过从创新的动力和途径等方面总结国外文献，提出新的分析框架 [11]；王娜通过研究互联网平台企业商业模式创新的成功因素，构建了平台企业创新的理论模型 [12]。
总之，无论是对商业模式创新概念和特点的分析，还是研究商业模式创新的某个细分主题，亦或是通过案例研究商业模式创新，还是通过文献综述来归纳总结商业模式创新的研究成果，都对商业模式创新的研究都有很大的推动作用，但是商业模式创新的研究仍处于探索阶段，难以全面、系统地把握商业模式创新的演化过程、学科现状，也没有形成完整的理论体系。
商业模式创新的研究虽然处于早期探索阶段，但是研究的不同视角都在一定程度上促进了它的发展。无论是商业模式创新本身的概念、特点、研究的梳理，还是对商业模式创新的作用或路径的分析，亦或是通过案例分析某个细分主题或变量，都是商业模式创新理论发展的基石，从而为形成更加完整的理论体系，系统地揭示研究的演化阶段和现状提供理论支撑。基于此，文章通过文献计量学和社会网络分析方法，对近17年来在CSSCI上发表的文献进行分析，通过对网络特征及研究演化的梳理，可视化地展现商业模式创新的发展趋势、研究热点等，其结论为新形势下商业模式创新的研究奠定了一定的理论基础。
三．商业模式创新的数据获取与研究方法
3.1数据获取
   本研究数据来源于中国知网（CNKI）数据库，通过高级搜索设定检索条件，分别以商业模式创新为主题词、标题、摘要及关键词，四个检索条件为“或”的关系，时间节点为2017年6月4日，同时将来源类别设定为CSSCI，搜索结果显示2000～2016年，共检索出709篇文献。基于文献类型和商业模式概念的内涵，删除一些如会议通知等非学术文献，剔除掉不相关的论文，主要包括只是将商业模式创新作为建议策略、一笔带过的文献等，保留有效的文献547篇，共出现关键词1519个，频次为2396次，关键词平均出现频次为1.58次，每篇平均出现2.78个。其每年发表的论文量如图1所示。


                        图1  2000～2016年发文量统计
从2000～2016年发文量统计可以看出，研究主体整体上呈上升趋势，发文量逐年增加，尤其是2010年以后，发文量增速越来越快，趋势线y = 0.0329x3 - 0.1216x2 - 0.1594x + 1.1471，其R2值为0.9902接近于1，说明基本拟合发展趋势，可靠性比较高。对发文量进行更细致的分析，发现2000～2009年的发文量均小于20,2010～2014年的发文量介于（20,100）之间，2015～2016年的发文量均大于100篇，因此根据发文量的变化，将商业模式创新研究划分为2000～2009年、2010～2014年和2015～2016年三个阶段。
3.2研究方法
（1） 共词分析方法
共词分析法是一种科学计量法，通过统计分析共现的频次，研究主体之间的关系，并且生成的共引矩阵可以进行更高级的统计分析[13]。关键词共现常常是文献计量方法研究的基础，两个关键词同时出现在一篇文献中的频次越高，说明这两者的关系越强，关键词共现的次数越多越能揭示出研究的关注热点[14]。本文借助Bicomb2和Excel软件来筛选高频关键词，并构建共词矩阵，通过计算共现系数，比较不同关键词的关系。计算共现系数的方式很多，本文采用Salton、McGill和Leydesdorff的Ochiia系数，即=/ ,其中为所求的共现系数，是关键词i和关键词j共现总次数，是关键词i出现的总次数，是关键词j出现的总次数[15-18]。
（2） 社会网络分析
社会网络分析是研究在社会中不同节点组成的复杂网络中，各种关系特点和属性的一种方法[19]，在确定共现矩阵之后，通过pajek软件构建关系网络，一般通过计算网络节点的中心性、网络密度、集聚度系数和节点平均度等来分析网络的结构和属性，其中中心性反映了网络中关系对象的地位和重要性，包括节点的度中心性、中介中心性和接近度中心性等[20]。
如公式1所示，本文采用接近度中心性来计算中心性，其中N是节点数，是从节点到的直线距离。
                              ]                     （1）
     如公式2所示，网络密度表示网络中的节点间联系的关系程度，随着网络规模的增大，密度会相对减少。其中M是指网络中连线的个数，N表示节点数。
[bookmark: _Hlk482282309]                                                    （2）
集聚度系数反映了网络节点的内部一致性及集聚程度，说明相同节点被两个不同节点连接的可能性大小，通常计算节点集聚系数的加权平均值[21]。如公式3所示，是只有1个相邻节点的集聚度系数，是具有一个相邻节点的与相连的节点，是节点的度。还可计算，即有N个相邻节点的集聚度系数。
                                         （3）
节点的度与网络的方向性密切相关，本文为双向网络，节点接收的线条数为入度，节点发出的线条数为出度。如公式4所示，是网络中节点的平均度，V是所有节点的集合，是节点的度。
                                        （4）
3.3数据前期处理
CSSCI数据库中提取的期刊论文，需要经过前期的简单处理，从而保证数据的相对有效性:剔除与研究主题无关的关键词；合并近似词，如价值链、价值网（链）合并为价值链;将应用型大学、应用型本科、应用型大学转型合并为应用型大学，将管理会计、财务与会计、财务会计、会计学科合并为会计等。
对数据简单处理之后，能够发现高频关键词，从而在一定程度上反应研究的热点，通过软件Bicomb2和Excel统计词频，如表1所示，选取频次大于等于5 的36个高频关键词，可以看出，研究的主体围绕商业模式创新、商业模式和创新，其次是技术创新，然后是战略性新兴产业、破坏性创新、价值创造等。高频关键词累计频次 668，平均词频为18.6次，这些高频关键词基本包含了商业模式创新研究领域的主要关注点。
表1  2000-2016我国商业模式创新研究高频关键词
	编号
	关键词
	词频
	编号
	关键词
	词频
	编号
	关键词
	词频

	1
	商业模式创新
	190
	13
	物联网
	9
	25
	突破性创新
	5

	2
	商业模式
	144
	14
	互联网+
	9
	26
	新兴产业
	5

	3
	创新
	52
	15
	创新路径
	9
	27
	自主创新
	5

	4
	技术创新
	32
	16
	扎根理论
	9
	28
	路径
	5

	5
	战略性新兴产业
	24
	17
	企业绩效
	8
	29
	开放式创新
	5

	6
	破坏性创新
	14
	18
	创新驱动
	8
	30
	产业融合
	5

	7
	价值创造
	13
	19
	企业商业模式
	7
	31
	网络效应
	5

	8
	价值链
	12
	20
	动态能力
	6
	32
	企业
	5

	9
	案例研究
	11
	21
	中小企业
	6
	33
	移动互联网
	5

	10
	大数据
	11
	22
	科技创新
	6
	34
	电动汽车
	5

	11
	电子商务
	9
	23
	创新动力
	5
	35
	影响因素
	5

	12
	互联网
	9
	24
	环境动态性
	5
	36
	云计算
	5

	合计
	668


在整体研究的基础上，为了进一步比较不同阶段商业模式创新的演化，根据检索的不同阶段的文献作为数据样本深入分析，同时做为共现系数三阶段比较的基础。三个阶段关键词的发展变化在某种程度上反映了商业模式创新的研究主体的演变，借助文献计量软件Bicomb2，从大到小依次排列关键词频次，抽取三个阶段前十个关键词，结果如表2所示。其中阶段一的关键词较少，为197个，词频不小于2的为11个，占总数的总数的32.99%；阶段二和阶段三得到的关键词数量差别不大，阶段二为1132个，词频不小于2的为89个，占总数的38.87%；阶段三为1018个，词频不小于2的为86个，占总数的40.86%。
表2  我国商业模式创新三阶段高频关键词统计
	阶段
编号
	阶段一
	阶段二
	阶段三

	
	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次

	1
	商业模式
	21
	商业模式创新
	90
	商业模式创新
	87

	2
	商业模式创新
	13
	商业模式
	67
	商业模式
	56

	3
	创新
	11
	创新
	24
	创新
	17

	4
	自主创新
	5
	战略性新兴产业
	19
	技术创新
	15

	5
	技术创新
	3
	技术创新
	15
	互联网+
	9

	6
	循环经济
	2
	破坏性创新
	10
	价值创造
	8

	7
	竞争情报
	2
	创新路径
	7
	扎根理论
	8

	8
	创新途径
	2
	大数据
	7
	互联网
	7

	9
	价值链
	2
	案例研究
	6
	创新驱动
	6

	10
	破坏性创新
	2
	价值链
	6
	企业绩效
	6

	频次累计百分比
	31.97%
	
	22.17%
	
	21.50%
	


四．商业模式创新的演化过程与三阶段比较分析
4.1整体网络分析
在构建共现矩阵的基础上，通过Pajek软件，进行高频关键词的网络分析，绘制商业模式创新的整体网络，结果如图2所示。其中，节点代表关键词，节点间的连线表示关键词共现情况，越靠近中心的节点与其他节点的连线较多，说明当前的研究更加关注这些节点上出现的问题，很多研究内容会围绕这些节点而展开；与中心节点的距离越远的节点，可能与其他节点的联系也越少，有时甚至是孤立的一个点，这说明他们与其他节点的关系没有那么密切，可能是全新的视角或者研究主体，存在值得进一步深入研究的可能性。
如图2所示，整体网络中处于最核心位置的包含商业模式创新、商业模式、创新、技术创新、价值创造、战略新兴产业、互联网+等关键词，这些都是商业模式创新的研究重点。处于次级核心位置的关键词，包括创新动力、价值链、案例研究、核心竞争力，这些关键词与其他关键词之间的连线较多；剩下的为边缘位置。
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图2    高频关键词共现的整体网络
4.2作者分析
    不同学者虽然研究的内容不相同，但是都推动了商业模式创新的研究，在2000-2016年的时间里有很多学者做出了贡献，尤其在2015年以后，随着商业模式创新越来越受到学者关注，发文量也逐渐增多。
表3  主要作者及发文量
	作者
	出现频次
	作者
	出现频次
	作者
	出现频次
	作者
	出现频次

	王炳成
	8
	张晓玲
	5
	汪寿阳
	4
	王砚羽
	4

	李东
	7
	丁浩
	5
	项国鹏
	4
	乔晗
	4

	仝允桓
	7
	冯雪飞
	5
	荆浩
	4
	谢伟
	4

	江积海
	6
	夏清华
	5
	洪志生
	4
	孙锐
	4

	董大海
	6
	姚伟峰
	5
	张振刚
	4
	
	


上表反映了主要的作者，但是不同的学者之间可能存在一定的合作关系，因此，本文在构建作者共现矩阵的基础上借助Pajek工具，绘制了学者间的关系网络，如图3所示。其中，
作者间的合作关系通过节点的连线表现，随着合作关系的增多，网络中的线条就会越多，网络越复杂；一个越系统、完善的理论体系，其作者关系网络越复杂。选取发文量大于2的作者展示网络结构，可以看出，商业模式创新作为新的研究领域，其相关研究成果主要集中在较少范围的学者之间，核心研究群体仍处于形成阶段。随着商业模式创新研究受到更多学者的关注，未来商业模式创新的研究学者数量越多，关系越密切，推动商业模式创新不断发展。
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图3   作者关系网络
4.3基于共现系数的三阶段比较 
   整体网络结构并不能反映不同时期的一些变化，因此，在分阶段关键词统计的基础上，通过Bicomb2和Excel软件的帮助，计算商业模式和商业模式创新两方面与部分高频关键词的共现系数，从而进一步比较关键词之间的关系，其结果如图4所示。




表4  三阶段高频关键词共现系数
	阶段一
	商业模式
	商业模式创新
	阶段二
	商业模式
	商业模式创新
	阶段三
	商业模式
	商业模式创新

	关键词
	频次
	共现系数
	关键词
	频次
	共现系数
	关键词
	频次
	共现系数

	创新
	11
	0.66
	0.00
	创新
	24
	0.52
	0.00
	创新
	17
	0.29
	0.00

	自主创新
	5
	0.00
	0.00
	战略性新兴产业
	19
	0.06
	0.05
	技术创新
	15
	0.07
	0.33

	技术创新
	3
	0.00
	0.00
	技术创新
	15
	0.03
	0.19
	互联网+
	9
	0.04
	0.11

	循环经济
	2
	0.00
	0.39
	破坏性创新
	10
	0.04
	0.07
	价值创造
	8
	0.28
	0.04

	竞争情报
	2
	0.15
	0.00
	创新路径
	7
	0.18
	0.08
	扎根理论
	8
	0.09
	0.19

	创新途径
	2
	0.15
	0.00
	大数据
	7
	0.09
	0.08
	互联网
	7
	0.08
	0.08

	价值链
	2
	0.31
	0.00
	案例研究
	6
	0.10
	0.09
	创新驱动
	6
	0.00
	0.04

	破坏性创新
	2
	0.00
	0.20
	价值链
	6
	0.15
	0.13
	企业绩效
	6
	0.05
	0.18

	合计
	29
	1.28
	0.59
	
	94
	1.18
	0.68
	
	76
	0.91
	0.97


共现系数的比较有利于我们把握不同阶段研究主题之间的关系和变化，定量化分析研究热点的变迁以及每个阶段的特点。
第一阶段：首先，各个主要关键词和商业模式、商业模式创新两者之间的关系比较分明，如创新、竞争情报、创新途径和价值链与商业模式的共现系数都不小于0.15，而与商业模式创新则没有共现情况；反之，循环经济、破坏式创新与商业模式创新的共现系数不小于0.20，而与商业模式的共现系数则为零；其次，商业模式创新与商业模式相比，共现系数为零的个数较多，说明在这一阶段，研究的热点集中在商业模式上；总体上来说，主要关键词与商业模式的共现系数累计值为1.28，而与商业模式创新的共现系数累计只有0.59，反应在研究初期，学者们更加关注商业模式的相关研究。
第二阶段：首先，主要关键词与商业模式、商业模式创新两者之间的研究相对比较平衡，其共现系数在一定程度上差别不大，例如战略性新兴产业，大数据、案例研究、价值链等；其次，主要关键词发生了一些变动，对商业模式创新的研究也发生了变化，例如技术创新、破坏式创新与商业模式创新的共现系数要高于商业模式，此外，原本共现系数为零的价值链，在这一阶段两者基本持平；最后，各关键词与商业模式创新的共现系数累计值为0.68，整体上呈增长趋势，与第一阶段相比，共现系数为零的个数减少，说明研究主题间的关系更加密切，研究更加深入。
第三阶段：与前两个阶段相比，主要关键词与商业模式创新之间的共现系数相对高于与商业模式的共现系数；另外，各关键词与商业模式的共现系数累计最小，与商业模式创新的共现系数累计最高，表明，商业模式创新开始成为关注的热点，同时就主要关键词的变动可以看出，互联网+等的发展对其理论的影响不可忽视，
总的来说，商业模式创新越来越成为研究的热点，并且随着外部环境的变化表现出不同的特点，例如，随着互联网+的出现，大量与之相关的商业模式创新的研究百花齐放；无论是从企业绩效、价值创造、还是创新驱动等方面，商业模式创新都需要深入分析和挖掘，未来的研究方向与时代的特点联系更紧密。


4.4基于网络中心性的三阶段比较 
[bookmark: _GoBack]各阶段网络中心性可以通过公式1的计算，分为三个层次[20]：①的节点为核心节点；②的节点为中间层节点③0.50的节点为边缘节点。借助Pajek软件绘制关键词关系网络，如图5至图7所示，其中●表示核心节点，  表示中间层节点，○表示边缘节点。
（1）阶段一：2000-2009年
     经过统计分析，得到词频大于或者等于3的只有五个，不小于2的有10个，以10个关键词进行分析，其中核心节点1个：商业模式；中心性为0.62；中间层节点1个：商业模式创新，中心性为0.51；边缘层节点8个。说明在此阶段，商业模式相对于商业模式创新来说得到了研究学者更多的关注，商业模式创新的研究相对较少。
[image: ]
图5  关键词中心性层次分布网络（阶段一）
（2）阶段二：2010-2014年
     经过统计分析，得到词频大于或者等于3的有29个，明显要多于阶段一，并且此阶段核心节点为2个，商业模式、商业模式创新；中心性依次为0.78、0.76，两者的中心性基本持平，说明不仅商业模式方面的研究整体增长，学者也越来越关注商业模式创新；中间层节点为11个，占总数的37.9%；边缘层节点16个，占总数的55.2%。与阶段一相比，此阶段知识图谱更加复杂，研究的范围和深度在一定程度上都增大了，结合节点的关系链接度进一步分析，可以得出，技术创新、价值链、破坏性创新等关键词具有较高的度，表明了这一阶段的研究关注点；同时值得注意的是，新的研究点也逐步得到关注，例如创新动力、管理创新、大数据、云计算等。
[image: ]
图6   关键词中心性层次分布网络（阶段二）
（3）阶段三：2015-2016年
     在前期准备工作的基础上，得到词频大于或者等于3的有38个，其中核心节点2个，商业模式、商业模式创新，中心性依次为0.65、0.77，可见与前两个阶段相比，商业模式创新的重要性显著增加，越来越成为研究的主题；处于中间层的节点为10个，占总数的26.3%，相较于阶段二，数量上基本持平，但由于总数的变化，中间层关键词占比下降；处于边缘层的节点共26个，占68.4%，说明研究领域和范围正在不断的扩大，一些新的视角和研究内容被不断提出，相关研究趋于多样化；另外，中间层节点的度整体上与第二阶段持平，说明诸如技术创新、价值链等深入研究的持续性；同时也应该注意到新出现的中心层节点，如互联网+、环境动态性等，是此阶段研究的热点和未来研究的方向。
[image: ]
图7 关键词中心性层次分布网络（阶段三）
综上所述，通过分析三个不同阶段的网络结构和中心性等内容，可以看出：第一，研究主题随着时代的变化发生了改变，商业模式和商业模式创新两者之间核心位置存在演变的过程，商业模式创新的中心性不断增强，商业模式的中心性则不断降低；第二，研究领域和范围逐渐扩大，研究内容更加多样化，三个阶段的节点数量持续增长，说明商业模式创新持续受到学者关注；第三，虽然不同阶段研究的主要内容存在差异，但是诸如技术创新、创新路径、价值链等这些内容，三个阶段基本上都保持一定的关注；第四，每个阶段随着外部环境变化而表现出新的特点，热点领域变化与时代结合的特点较强，比如二阶段的大数据、三阶段的互联网+等。
4.5基于网络特性的三阶段比较 
在分析了三个阶段网络中心性等问题之后，还可以计算出网络密度，集聚度系数和网络平均度，按照公式2至公式4分别计算，结果如表4所示。首先比较三个阶段的特征，由于样本量的影响，阶段一选取了词频大于2关键词进行比较，因此其计算结果在某一程度上会影响对比分析的结果；阶段一的网络密度和集聚度系数都达到了最大值，但是网络平均度最低，这在一定程度上说明了研究内容并不集中，主题间关系并不是很密切；阶段二和阶段三相比，阶段三的各项指标值都略低于阶段二，说明研究仍处于持续增长阶段，研究领域和研究范围不断扩大。 
                        表4   关键词网络特性指标
	网络特性指标
	阶段一
	阶段二
	阶段三

	Density [loops allowed]
	0.320
	0.189
	0.147

	Network Clustering Coefficient (Transitivity)
	0.300
	0.264
	0.259

	Average Degree
	6.400
	10.966
	10.865



五．结论
商业模式创新是当今时代研究的热点，尽管研究时间较短，但是从分析来看，发文量呈上升趋势，并且增速越来越快，研究的领域和内容多样化，研究方法也不尽相同；本文将商业模式创新划分为三个阶段，借助共词分析和社会网络分析方法，采用Excel、Bicomb2、Pajek等软件对各阶段的特点进行分析，不仅对商业模式创新有整体上宏观的把握，同时可以展现商业模式创新动态的演化过程，研究主体变迁，研究热点和趋势的变化等。研究结果表明，商业模式创新未来依然会保存较高的关注度，无论是商业的实际应用还是学术界理论研究，都是值得关注的热点；研究内容受新形势的影响，在传统领域保持基本持平的关注度下，具有时代特征的研究内容得到更高的关注，延伸商业模式创新的研究范围，如互联网+等。
随着互联网+时代的到来，创新已经成为企业谋求增长的关键动力，商业模式创新越来越受关注。新时期下，互联网+、平台式企业等都为商业模式创新提供了新的研究思路，未来结合时代特点的商业模式创新的研究会不断受到关注；同时互联网+等与传统行业结合，推动经济快速发展，促进企业获得成功都需要借助商业模式创新的高效推动，总之，无论是在横向上，提出新的研究思路和观点，还是纵向上，继续深入研究传统的理论框架，对于完善商业模式创新理论体系、推动商业模式创新的发展至关重要。
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The evolution、hotspot and theme of Business Model Innovation Research
                          -Bibliometric Analysis of CSSCI (2000-2016)
                   Fan Hui, Zhang Jian, Ni Yuang, Wang Zongshui
(School of Economics and Management of Beijing information science and technology university, Laboratory of Big Data Decision-making for Green Development, Beijing 100192)

Abstract: Under the new situation, business model innovation has become the key to promote enterprise development. Based on the CNKI database, this paper uses the co-word analysis and social network analysis method to study. Through the advanced retrieval of CSSCI, 709 papers are retrieved. The study of business model innovation is divided into three stages. By studying the structure of co-word network at different stages, the visualization shows the evolution process and the hotspot of business model innovation. The research shows that the innovation of business model is more and more concerned by the scholars. The research content is influenced by the new situation such as Internet +. While the traditional field maintains concern, the problem of the characteristics of the times will become the research hotspot.
Keywords: Business Model Innovation; Research hotspot; Evolution process; Bibliometric analysis
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