基于生态位理论的广东省港口产业发展研究
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摘要：基于生态位理论及相应测度方法，计算2012—2015年广东省港口产业生态位强度、宽度、重叠度等指标数值。研究结果表明：（1）按照宽度值大小7个子产业可划分成优势种、亚优势种、伴生种产业3种类型；水上运输业占据较多的区域资源，对港口产业整体发展贡献程度最大；船舶工业生态位宽度过窄且贡献最小，产业间的整体重叠度处于较低水平，且其与化学工业存在着过高的重叠水平。（2）广东省港口产业生态位分异度呈逐年递减趋势，发展过程中差异化程度加大，竞争态势处于渐缓阶段。（3）生态位态值与生态位强度的降序排序结果一致，石油、化学和电力工业增长缺乏动力；从综合指标看，水上运输业具有绝对发展优势，船舶工业的生态位态势值和适宜度都处于较低水平，成长发展情况相当不容乐观。
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Research on Port Industry Development of Guangdong Province Based on Niche Theory 
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Abstract: Based on niche theory and corresponding measurement methods, this paper uses the data of port industry of Guangdong province during year 2012-2015 to calculate the niche width, overlap, differentiation, et al. The results show that:(1)Seven sub industries can be divided into three types according to niche width: dominant industries, sub dominant industries and auxiliary species industries. Water transportation occupies many regional resources and has the largest contribution to the overall development, but the niche width of shipbuilding industry is too narrow and its contribution is smallest, it's overall overlap between industries is at a low level. However, there is a high overlap between the shipbuilding industry and the chemical industry. (2)The niche diversity of port industry in Guangdong province is decreasing year by year, the differentiation is increasing and the competition situation is at a gradual stage in the process of growth and development.(3)The niche state value is consistent with the descending order of niche intensity, oil, chemical and power industry growth is short of momentum, the water transportation industry has absolute advantages, and the growth and development of the shipbuilding industry is not quite optimistic.
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随着港口在区域经济发展中发挥的作用愈发重要，港口产业已成为近年来国内外产业经济研究的重点。港口产业是指在同一港口区域的且相互关联的行业、企业、协会、研究机构等,以特殊的经济区域港口为核心,提供整体的港口相关服务的产业群体。根据与港口经济联系的紧密程度，可以将港口产业分为直接产业和关联产业两大类,其中直接产业又可以分为共生产业和依存产业[1]。以生态学的视角对产业组织和产业生态系统的研究越来越受到人们的重视，并逐渐成为产业经济研究的主流思想。生态位思想强调外界环境因素对产业成长发展的影响，对于研究产业的生存战略和成长机制起着很大的作用，能够为产业问题分析提供一个正确的研究角度。目前生态位理论在产业研究中主要集中在4个方面：一是利用对产业的生态位宽度、重叠度以及态势理论等进行测度与评价，如苑清敏等[2]对我国沿海省市海洋产业、程乾等[3]对长三角文化旅游创意产业都进行了相关的测度。二是利用生态位理论对产业进行适宜度评价，如于波涛等[4]对国有林区产业、崔迎春[5]对城市游艇产业的生态位适宜度都进行了计算和评估。三是研究产业的生态位演化,如耿玉德等[6]对黑龙江国有林区林业产业、王忠云等[7]对民族文化旅游产业的生态位演化机制、动力和优势生态位的构建等都进行了研究。现有文献中还没有利用生态位理论对港口产业进行研究，本文应用生态位理论对港口产业的生态位宽度等各项指标进行测度与评价，对于把握港口产业的成长发展、内部竞争状况具有指导意义。
1 港口生态位理论
生态位理论最初在生态学的相关领域得到应用，目前已广泛应用于经济、管理等领域，在产业研究中应用较多的主要包括生态位宽度理论、生态位重叠理论、生态位分离理论、生态位态势理论、生态位适宜度理论。产业生态位是指特定产业在整体产业经济循环中，与其他产业在互动过程中所形成或具备的相对地位、产业功能与产业价值[8]。
1.1 港口产业生态位宽度、强度和重叠度
（1）港口产业生态位宽度，是指港口产业适应环境和利用资源的实际幅度或潜在能力。生态位宽度越大，说明该产业对环境适应能力强，对资源的利用幅度广；反之亦然。
（2）港口产业生态位强度，是指港口产业各子产业分别在整个港口产业中所占的比例。生态位强度越大，则该子产业对港口产业整体的贡献度越高，竞争能力越强。
（3）港口产业生态位重叠度，是指港口产业各子产业间在生态位上的相似性或同构化程度。生态位重叠度值越大，产业间的重叠度就越高，就意味着产业间的竞争越激烈；反之亦然。
本文借鉴苑清敏等[2]对海洋产业生态位强度、宽度和重叠度的研究方法来测度港口产业的这些指标。
1.2 港口产业生态位分异度
港口产业生态位分异度，是指港口产业之间生态位宽度的差异，用于研究港口产业生态位宽度的整体结构变化，从整体上反映区域港口产业内部子产业间的分离情况。其计算公式如下：
模型公式及有关变量和参数（含图表内），请用文本可编辑格式（建议使用word2007及以上版本），不采用图片编辑格式，否则在排版过程容易丢失图片，且请注意变量应用斜体、千位及以上数值采用空格隔开的三位分节法表示

                                   （1）

    式（1）中：Bi为第i个港口产业的生态位宽度值；为各产业的平均生态位宽度值；n为产业的个数。C值越大，产业间的分异度越高，生态位分离趋势越明显，竞争的激烈程度越低；反之亦然。
1.3 港口产业生态位态势和适宜度
（1）港口产业生态位的态、势和综合生态位，分别指产业的发展现状、增长潜力和该子产业在整个港口产业生态系统中所具有的相对地位和作用。本文根据李富华等[9]对文化创意产业的态势研究方法，分别计算港口产业生态位的态、势值和综合生态位值。态值越高，表明产业在过去的成长发展越好；势值越高，表明产业对环境的现实影响力或支配力越高；综合生态位值越接近于1，说明该产业在所研究的产业系统中发挥的作用越大，在成长、发展过程中所形成的相对地位越高。
（2）港口产业生态位适宜度，是指港口产业发展的现实生态位与最适生态位的贴近程度，进化动量表征港口产业现实生态位对其最适生态位趋势作用的强度。本文参考唐建荣等[10]对我国物流业生态位适宜度和进化动量的测算方法，计算港口产业的综合生态位适宜度和进化动量。综合生态位适宜度值越接近于1，产业的生态位适宜度就越高，表明该港口产业发展越好。进化动量越大，表明产业的现实生态位与最适生态位之间差距越大，则该产业改善的空间也相应较大；反之亦然。
2 广东省港口产业发展现状
目前广东省沿海地区已基本形成广州、深圳、珠海、湛江、汕头为主要港口，潮州、揭阳、汕尾、惠州、东莞、中山、江门、阳江、茂名9个地区性重要港口为补充的分层次发展格局，煤、油、矿、箱、粮食、滚装等专业化运输体系基本形成。广东省港口产业包括港口共生产业、依存产业和关联产业，共生产业是水上运输业，依存产业以临港工业为主，关联产业以共生、依存产业为对象的服务业。2015年广东全省港口产业增加值达6 673.6亿元，占全省生产总值（GDP）的9.17%,相较于2014年下降了0.6个百分点，其中水上运输业产值为996.6亿元，石油工业产值为810.6亿元，化学工业产值为1 487.1亿元，钢铁工业产值为364.6亿元，汽车工业产为1 443.9亿元，电力工业产值为1 929.8，船舶工业产值为121.6亿元。
3  广东省港口产业生态位测度实证分析
3.1 数据来源及说明
    根据文献研究和广东省港口运输体系布局，考虑数据的可获得性以及港口产业内各子产业的可比性，本文将广东省港口产业定义为，由水上运输业、临港石油工业、临港化学工业、临港钢铁工业、临港电力工业、临港汽车工业、船舶工业这7个子产业所组成的产业系统。其中，水上运输业是港口共生产业，其他为港口依存产业，本文忽略港口关联产业。
本文研究数据来源于《广东统计年鉴》（2012—2016年）、《广东科技年鉴》（2012—2015年）、《中国海洋统计年鉴》（2012—2015年）和相关统计公报。由于这些年鉴中没有水上运输业的产业增加值，故用海洋交通运输业的产业增加值代替，部分缺失数据采用趋势线法、指数平滑法补充得到。所有测度及评判指标借鉴学者们对文化创意产业、高技术产业等产业的研究[9，11]，本文共选取三大类17个指标：市场、资源和技术。其中，市场类指标包括产业增加值、产业增加值占GDP比重、子产业增加值占港口产业增加值比重；资源类包括营业收入、利润总额、总资产、从业人数；技术类包括科研机构数、科研机构从业人员数、科技活动人员数、经费收入总额、经费支出总额、课题数、R&D课题数、R&D经费内部支出、R&D折合全时工作量。在计算生态位强度、宽度、重叠度、生态位分异度和综合生态位时，使用的是2012—2015年标准化值，生态位势值计算使用的是标准化后的2012—2015年各指标年度增长率的平均值，生态位态值、适宜度和进化动量的计算使用2015年评价指标的标准化值。在计算过程中均采用是Max-Min标准化方法，综合生态位和适宜度的评价指标权重赋予采用熵值法[12]。
3.2 广东省港口产业生态位宽度、强度与重叠度测度
根据种群在群落中的地位和作用，可以将其划分成4种类型，分别是优势种、亚优势种、伴生种和偶见种[13]。如表1所示，按照宽度值大小进行聚类，可将各子产业划分成优势种、亚优势种和伴生种3种类型，广东省港口产业中没有偶见种产业。第一类：优势种产业，包括水上运输业、石油工业和钢铁工业。优势种产业的生态位宽度相对最广且，对资源的占据量大，能够较好地适应地区的生存环境。第二类：亚优势种产业，包括化学、汽车和电力工业。亚优势种产业的生态位宽度小于优势种产业，但在港口产业系统中也拥有不可忽略的作用。化学、汽车和电力工业是人力、资源和技术密集型产业，对资源的利用面和占据量大于伴生种产业。第三类：伴生种产业，包括船舶工业。伴生种产业的生态位宽度最小，产业发展受到其他产业发展状况的限制，相较于其他产业占据资源少，生存发展处于不利地位。广东省拥有良好的港口区位条件，但船舶工业在广东省发展仍然相当欠缺，主要是地区在资源投入以及技术创新等方面的不足导致的。
根据产业生态位强度测算结果，各子产业对港口经济系统成长发展的贡献程度按递减顺序排序依次为：水上运输业>钢铁工业>石油工业>化学工业>电力工业>汽车工业>船舶工业。将产业的生态位强度与宽度相结合可以看出，优势种产业的生态位强度最高，对港口产业系统的成长发展贡献最大；亚优势种产业其次；伴生种产业生态位强度最低，贡献也最小。这说明产业对资源的利用与占用幅度对产业的成长发展以及在经济系统中作用的发挥产生影响。
生态位重叠度越接近于1重叠度越高，越接近于0重叠度越低。广东省港口产业的重叠度水平整体上多分布在0～0.3的低重叠水平，体现出港口产业发展在一定程度上的生态位分离，产业间的竞争并不激烈。优势种和亚优势种中的化学、汽车、石油产业之间的重叠度集中在0.8～0.9之间的高重叠度水平，但因为生态位宽度相对较宽，从而在实际生存发展过程中并不会产生激烈的竞争，两种类型的生态元都能得到很好的发展。伴生种船舶工业与其他大部分产业的重叠度集中在0～0.3的低重叠水平，故能与大部分产业和谐共存，但是和化学工业的重叠度分布在0.4～0.5的中度水平，在中度生态位重叠度和窄生态位宽度的双重作用下，船舶工业将会与化学工业发生较为激烈的竞争。
表1 2012—2015年广东省港口产业的生态位宽度、强度和重叠度均值
	产业
	生态位宽度
	生态位强度
		生态位重叠度

	
	
	
	水上运输业
	钢铁工业
	石油工业
	化学工业
	电力工业
	汽车工业
	船舶工业

	水上运输业
	1.049 3
	4.432 7
	1
	
	
	
	
	
	

	钢铁工业
	0.993 0
	3.789 9
	0.623 3
	1
	
	
	
	
	

	石油工业
	1.096 2
	2.505 3
	0.804 9
	0.678 8
	1
	
	
	
	

	化学工业
	0.868 3
	2.275 8
	0.182 5
	0.250 2
	0.180 1
	1
	
	
	

	电力工业
	0.863 4
	2.177 9
	0.203 4
	0.225 3
	0.477 6
	0.870 3
	1
	
	

	汽车工业
	0.891 5
	1.787 7
	0.190 3
	0.243 0
	0.448 9
	0.950 1
	0.931 2
	1
	

	船舶工业
	0.250 9
	0.030 8
	0.051 0
	0.127 4
	0
	0.473 8
	0.223 0
	0.220 5
	1



3.3  广东省港口产业生态位分异度测度
广东省港口产业生态位分异度如图1所示，在2012—2015年间呈现出波动上升的趋势，说明广东省港口产业内部产业间的差异是不断扩大的，这是由于在其他各子产业的生态位宽度保持较为稳定的状态下，钢铁工业生态位扩张的幅度高于船舶工业的生态位宽度收缩的幅度，从而增加了整体内部的差异性；子产业中钢铁工业生态位宽度产生的泛化、船舶工业生态位宽度产生的特化增加了港口产业整体的生态位分离程度。
图1：彩图在黑白印刷后图示不明，请重新制作提供黑白图。
2.图（a）纵坐标标目为“时间/年”，上下居中，字顶左底右，自下而上连读，如[image: ]；横坐标标目为“生态位宽度值”，左右居中。
3.图（4）纵坐标标目为“分异度值”，上下居中，字顶左底右，自下而上连读，如[image: ]，且坐标轴上小数统一保留三位小数；横坐标标目为“时间/年”，左右居中。
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（a） 生态位宽度                       （b）生态位分异指数
图1 2012—2015年广东省港口产业生态位宽度和生态位分异指数
3.4 广东省港口产业生态位态势与适宜度测度
如表2所示，从态的发展情况来看，按照态值递减顺序依次为：水上运输业>钢铁工业>石油工业>化学工业>电力工业>汽车工业>船舶工业，与产业生态位强度的降序排列次序一致，说明生态位强度大的产业在过去的发展过程中成长的更好。
从产业势的增长情况看，并非现有产业规模越大则增长越强劲，存在发展乏力的高态值产业，如石油、化学和电力工业势值的增长排序落后于态值，这些作为具有规模经济效应的产业，其规模并非需要无限扩张，而应合理根据地区经济发展状况选择最优产业规模来获得较高的增长率。
再从产业的综合生态位排序结果看，水上运输业居于首位，说明其在整个港口产业系统中发挥着主导性的作用，且同时在优势种产业群中也具有关键性作用；而船舶工业居于末位，在广东省港口产业系统中所拥有的相对地位不高，无论是在市场、资源还是技术层面的发展都相当欠缺；而其余5个子产业的综合生态位值较为接近。总体来看，优势种产业还没有在港口产业系统中发挥应起到主导作用。
将产业的综合生态位适宜度按降序排序结果为：水上运输业、钢铁工业、电力工业、石油工业、化学工业、汽车工业、船舶工业。由适宜度数值可见，水上运输业和钢铁工业优势较为明显，能够很好地利用区域内各种资源条件来促进自身的发展；船舶工业则在市场、资源和技术3个方面都处于弱势，对地区港口资源利用不足。从进化动量结果看，进化动量值排名高于适宜度排名的产业有石油、化学、汽车、船舶工业，说明这些产业对最佳生态位的趋势度更强，能够达到更高的生态位适宜度水平。
表2 2012—2015年广东省港口产业生态位态势与适宜度测度结果
	产业
	生态元类型
	态值
	势值
	综合生态位
	综合生态位
适宜度
	进化动量

	水上运输业
	优势种
	0.633 3（1）
	0.546 9（1）
	0.233 （1）
	0.643 7（1）
	0.691 4（7）

	钢铁工业
	优势种
	0.420 1（2）
	0.513（2）
	0.147 4（5）
	0.533 1（2）
	0.785 6（5）

	石油工业
	优势种
	0.316 2（3）
	0.328 4（4）
	0.123 1（6）
	0.373 8（4）
	0.825 7（2）

	化学工业
	亚优势种
	0.199 3（4）
	0.279 9（5）
	0.153 8（3）
	0.358 5（5）
	0.794 4（4）

	电力工业
	亚优势种
	0.186 6（5）
	0.183 4（6）
	0.149 6（4）
	0.377 2（3）
	0.781 2（6）

	汽车工业
	亚优势种
	0.164 9（6）
	0.345 7（3）
	0.161 1（2）
	0.329 4（6）
	0.820（3）

	船舶工业
	伴生种
	0.002 7（7）
	0.170 2（7）
	0.031 9（7）
	0.248 9（7）
	0.99 8（1）


     注：括号的内数值表示排名位次

4 结论
[bookmark: _GoBack]本文借助生态位理论综合分析了广东省港口产业的生态位各项指标，得出以下结论：
第一，广东省港口产业根据宽度值大小聚类可以分成优势种产业、亚优势种产业和伴生种产业。其中，优势种产业包括水上运输业、石油、钢铁工业；亚优势种产业包括化学、汽车和电力工业；伴生种产业包括船舶工业。在广东省港口产业发展过程中，优势种产业对整体发展贡献最大，压优势种产业次之，伴生种产业最小。广东省港口产业间的重叠度整体较低，优势种、亚优势种产业中的化学、汽车和石油工业在较高重叠水平与较宽生态位宽度的双重作用下，使得实际所面临的竞争并不激烈，但伴生种产业中的船舶工业在生存环境中与化学工业存在较为激烈的竞争，从而需要利用生态位上的错位发展来减少伴生产业在生态位上与其他产业过多重叠而导致的竞争。
第二，广东省港口产业在2012—2015年间呈现生态位分离趋势，港口产业的内部差异在不断扩大，在市场竞争的自然选择过程中，不同产业的生态位宽度发生扩充或压缩变化来提高生存竞争能力。如在广东省船舶工业生态位宽度收缩以及钢铁工业生态位宽度扩张的条件下，区域港口产业整体分异度在不断增大，钢铁工业生态位的泛化与船舶工业生态位的特化共同决定了广东省港口产业整体的生态位分异程度，生态位分异程度需要控制在合理范围，提高港口产业整体发展水平需要通过产业间的协同共生来促进整体的可持续发展。
第三，港口产业生态位态值与强度值的降序排序结果一致，说明产业自身成长发展越好则对港口产业系统整体的贡献越大，石油、化学、电力和船舶工业需要寻找最优规模来弥补势值指标上的增长不足。根据综合生态位和适宜度数值可见，水上运输业发展最为完善，临港工业是港口产业发展的中坚力量，但船舶工业成长趋势不佳。船舶工业作为一种重要的港口产业，在广东省港口产业系统中的发展状况处于相当劣势的地位，需要通过生态位上的扩充来提高船舶工业的生态位水平，提高资源利用效率；且政府应当通过制定相关政策进行扶持，缩小产业发展差距，发挥主导产业的协同带动作用，提升港口产业的整体竞争能力。
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