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摘要：分析我国节能服务产业特征，结合国内外学者对产业竞争力的研究，提出一种区分竞争力原因和结果的节能服务产业竞争力形成机理分析框架，在此基础上探究我国节能服务产业竞争力影响因素指标与度量指标，构建我国节能服务产业竞争力指标体系，并基于PLS-SEM模型研究节能服务产业竞争力形成机理并验证模型的可行性。研究结果表明，生产要素投入与产业组织结构是产业竞争力的直接影响因素，产业环境、辅助产业、市场需求三方面因素对生产要素投入产生影响，进而影响节能服务产业竞争力。
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Abstract: This paper analyzes the characteristics of energy-saving service industry in China, and puts forward an analytical framework for the competitiveness formation mechanism of the energy-saving service industry, which distinguishes the causes and results of the competitiveness, combined with the research on the industrial competitiveness of domestic and foreign scholars. On the basis of this, this paper probes into the influencing factors and measurement indexes of the competitiveness of energy-saving service industry in China, and constructs the competitiveness index system of energy-saving service industry in China. Based on PLS-SEM model, the competitiveness formation mechanism of energy-saving service industry is studied and the feasibility of the model is verified. The results show that，the input of production factors and the structure of industrial organization are the direct influencing factors of industrial competitiveness, and the factors of industrial environment, auxiliary industry and market demand have an impact on the input of factors of production，and then affect the competitiveness of energy-saving service industry.
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节能服务产业是拥有巨大市场潜力的朝阳产业，对引领节能环保产业发展具有战略性意义,其发展符合我国形成绿色生产生活方式、加快经济转型升级的迫切要求。随着国家对节能环保工作重视程度的不断加强，我国节能服务产业总产值已由2005年的47.3亿元增加到2015年的3 127.3亿元，并且国家《“十三五”节能环保产业发展规划》中更强调要大力发展节能服务产业成为导向型产业，提出2020年实现节能服务产业总产值达6 000亿元的目标。由此可见，我国的节能服务市场前景广阔。然而，目前我国节能服务产业存在规模小、产业发展稳定性较低等现实问题，导致节能服务产业的巨大潜力及其对国民经济的贡献尚未完全发挥；与此同时，国外节能服务企业制造技术壁垒以垄断节能服务市场，致使我国节能服务产业的国际竞争力面临严峻挑战。因此，研究影响我国节能服务产业竞争力的形成因素，探索我国节能服务产业竞争力形成机理及发展路径，对于科学指导、合理调控节能服务产业健康发展，形成具有独特优势的产业竞争力具有重要意义。本文通过借鉴金碚教授[1]在此标注该处引用的具体页码的因果分析范式思想，结合我国节能服务产业自身特点，构建分析框架及节能服务产业竞争力指标体系；在此基础上，利用偏最小二乘法-结构方程模型（PLS-SEM）建立我国节能服务产业竞争力形成机理模型并进行实证分析，揭示我国节能服务产业竞争力形成路径及发展规律，以期提升我国节能服务产业的竞争力。
1分析框架及指标体系构建
1.1分析框架
“范式”由美国著名科学哲学家托马斯·库恩(Thomas Kuhn) [2]提出，是一种公认的模型或模式，从本质上讲是一种理论体系。国内外在产业竞争力领域的研究成果主要包括：世界经济论坛（WEF）和洛桑国际管理发展学院（IMD）［3］的竞争过程范式、波特（Michael Porter）［4］的钻石理论范式、邓宁［5］的理论范式以及金碚教授[1]在此标注该处引用的具体页码的因果关系范式等。目前，产业竞争力的相关研究多基于波特的钻石理论范式，但由于该理论缺乏对产业竞争力形成原因及结果的区别研究，致使该理论仅适用于理论研究。与波特的钻石理论模型相比，金碚教授的因果关系范式注重产业竞争力形成原因及结果性指标构建，对于产业竞争力实证研究更具适用性。
本文根据国内外学者在产业竞争力领域的既有研究成果，并结合我国节能服务产业自身特点，提出基于因果分析理论范式的竞争力分析框架（如图1）。该框架区分了节能服务产业竞争力形成的原因及结果，并识别出产业内、外部对竞争力形成的影响因素，进一步丰富了产业竞争力结果性指标，并指导我国节能服务产业竞争力实证研究。
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图1 我国节能服务产业竞争力分析框架

1.2 指标体系构建
1.2.1 节能服务产业竞争力影响因素指标选取
目前，国内外关于节能服务产业竞争力问题研究的成果较少，对节能服务产业竞争力影响因素没有形成统一认识，研究成果较为分散。王敬敏等[6]认为节能服务产业核心竞争力的影响因素可分为产业内部影响因素和产业外部影响因素，其中产业内部影响因素包括产业内部竞争秩序、人才、技术水平，产业外部影响因素包括融资环境、政策实施、法律法规构建、节能意识。张蓓佳[7]运用产业经济学理论，从产业发展的视角提出政策环境和技术水平是节能服务产业竞争力形成的主要影响因素。丁新旗等[8]基于波特五力模型分析我国节能服务产业市场环境，提出推进节能服务产业市场化发展、加强技术创新平台建设是提高我国节能服务产业竞争力的根本。刘晓君等[9]从价值链视角出发构建影响节能服务企业核心竞争力的指标体系，提出优化资金运作能力、提升运营管理能力、增强技术创新能力、提高整合实施能力有利于节能服务企业竞争力提升。Patari等[10]研究芬兰节能服务产业发展现状，发现节能服务产业的融资政策缺失及居高不下的交易成本是节能服务产业发展的主要障碍，认为通过设置信息共享机制、制定融资优惠政策可以提高节能服务产业核心竞争力，加速产业发展。Murphy [11]分析了欧洲“政策领跑者”国家对节能服务产业的政策激励效果，认为从税收优惠、信息平台构建等方面入手改善政策环境是促进节能服务产业竞争力形成的主要措施。
通过对国内外节能服务产业竞争力影响因素的梳理，本文提出节能服务产业竞争力形成机理五大影响因素：产业环境、生产要素、辅助产业、市场需求、产业组织结构。其中，产业环境、生产要素、辅助产业、市场需求为节能服务产业竞争力外部影响因素；产业组织结构为节能服务产业竞争力内部影响因素。通过文献总结形成基于上述五方面的我国节能服务产业竞争力影响因素指标（如表1）。
(1)产业环境。我国节能服务产业所处的政策环境、经济环境、自然环境等是影响节能服务产业内部企业及存在业务关系的相关企业发展战略的主要因素，内在地决定了节能服务产业竞争力的形成离不开良好的产业环境。自然环境是节能服务产业形成的前提，经济环境是节能服务产业持续发展的基础，政策环境为节能服务产业发展形成导向作用。本文选取人均地区生产总值（GDP）、政策支持强度、人均社会消费品零售额、环保产业增加值作为判定我国节能服务产业的环境观测指标。
（2）生产要素。节能服务产业生产要素的集中是保证产业结构稳定、促进产业竞争力形成的根本因素[12]。节能服务产业属于智力密集型产业，其生产要素不仅包括技术、人才、资金等 “硬性生产要素”，还包括信息、文化、服务能力等“软性生产要素”。本文选取从业人数、技术人员数、设备数量、管理水平、资本金比例、所有者权益、企业负债作为判定我国节能服务产业生产要素的观测指标。
（3）辅助产业。节能服务产业提供的是全方位、综合性节能服务，在项目实施过程中辅助产业的支持不可缺少。其相关行业主要包括节能设备企业、节能检测行业、节能设计行业、节能咨询企业等，是节能服务项目实施过程中的重要辅助产业。本文选取节能设备企业数、节能设备从业人员、节能咨询企业数、节能咨询从业人员作为判定我国节能服务产业辅助产业的观测指标。
（4）市场需求。国民经济对节能服务产品的需求是节能服务产业发展的主要动力，节能服务市场需求量提升有助于增强产业活力，促进节能服务产业规模化发展，从而进一步增加市场需求，形成良性循环，促进节能服务产业竞争力形成。本文选取社会总能耗、工业能耗、公共建筑能耗作为判定我国节能服务市场需求的观测指标。
（5）产业组织结构。节能服务产业组织结构是产业内部影响产业竞争力形成的关键因素。目前，我国节能服务产业集中度较低、规模结构层次不明显，通过合理配置大、中、小型节能服务企业比例，优化产业结构，形成节能服务产业分层竞争格局，有利于节能服务产业内部运行有序，促进产业整体竞争力提升。本文选取节能服务企业数、节能服务企业战略联盟比例作为判定我国节能服务产业竞争力形成的观测指标。
表1 我国节能服务产业竞争力影响因素指标
	主要因素
	评价指标

	产业环境
	GDP、节能服务生产总值、政策支持力度

	生产要素
	从业人员数量及受教育程度、技术研发、科研成果转化、技术推广率、信息平台数量、信息获取能力、融资能力、产业资本运营

	辅助产业
	相关产业支持程度

	市场需求
	国内外节能服务市场需求、市场开发能力

	产业组织结构
	产业集中度、产业联盟比例、产业内部竞争、节能服务市场结构、战略管理



1.2.2节能服务产业竞争力度量指标选取
关于竞争力的度量，学术界尚未形成统一标准。本文通过整理和归纳IMD、波特教授、金碚教授等学者的研究成果，发现竞争力的内涵主要围绕扩大市场份额、获取利润的能力、可持续发展能力三方面展开。本文采用归纳演绎方法，将上述竞争力度量指标推广应用于我国节能服务产业竞争力形成机理研究。
市场份额代表产业对市场的控制能力，扩大市场份额是产业持续获得利润并形成竞争优势的必要条件，我国节能服务产业只有通过产业环境改善、技术创新、人才培养、产业组织结构优化等措施提高产业市场份额，才能形成节能服务产业竞争力。获取利润能力是产业形成竞争力的最终目标，政策支持、管理水平提升、相关产业培育等都是为了形成产业获利能力，进而形成产业竞争力。可持续发展能力要求产业竞争力具有动态演进能力，要求产业竞争力随产业不同发展阶段的需求特征、产业环境、产业组织结构等因素进行动态调整，以保证产业具有可持续性竞争优势。由于本文研究我国节能服务产业竞争力形成机理属于产业竞争力的静态研究范畴，不涉及产业竞争力的动态演化过程，因此，本文选取市场份额与获取利润能力作为我国节能服务产业竞争力结果度量指标。
1.2.3 指标体系
根据上文对我国节能服务产业竞争力影响因素指标及竞争力结果度量指标的选取，并依据指标的内涵选取相应的观测指标，构建我国节能服务产业竞争力指标体系（如表2）。
表2  我国节能服务产业竞争力指标体系
	指标分类
	潜变量
	观测变量

	节能服务产业竞争力结果度量指标
	节能服务产业竞争力
	V1年签订合同额
V2利润率

	节能服务产业竞争力影响因素测度指标
	产业环境
	V3 人均GDP
V4政策支持强度
V5 人均社会消费品零售额
V6环保产业增加值

	
	生产要素
	V7 从业人数
V8 技术人员数
V9 管理水平
V10 设备数量
V11资本金比例
V12 所有者权益
V13 企业负债

	
	辅助产业
	V14节能设备企业数
V15 节能设备从业人员数
V16节能咨询企业数
V17节能咨询从业人员数

	
	市场需求
	V18 社会总能耗
V19工业能耗
V20 公共建筑能耗

	
	产业组织结构
	V21 节能服务企业数
V22 节能服务企业战略联盟比例
V23 节能服务企业集中度
V24 前20名节能服务企业产值比例
V25 前20名节能服务企业利润比例



2基于PLS-SEM模型的节能服务产业竞争力形成机理研究
2.1方法
结构方程模型求解主要有两大方法：“硬模型”即基于最大似然估计（ML）的协方差结构分析方法；“软模型”即基于偏最小二乘法（PLS）的分析方法[13]。其中，PLS在数据的分布要求、样本容量、模型识别条件等方面具有优势，对于因果预测类结构方程更具适用性。因此，本文采用PLS-SEM模型研究我国节能服务产业竞争力形成机理。
2.2研究假设
根据上文构建的我国节能服务产业竞争力指标体系，结合我国节能服务产业发展特点，本文提出如下假设，并由此建立我国节能服务产业竞争力形成路径图（如图2）。
H1：产业环境对市场需求具有正向影响；
H2：产业环境对辅助产业具有正向影响；
H3：产业环境对生产要素具有正向影响；
H4：市场需求对生产要素投入具有正向影响；
H5：辅助产业对生产要素投入具有正向影响；
H6：生产要素对竞争力具有正向影响；
H7：产业组织结构对竞争力具有正向影响。
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图2 我国节能服务产业竞争力形成路径
2.3研究结果
2.3.1数据来源
根据表2构建的节能服务产业竞争力指标体系进行数据收集与整理。数据主要来源于2008—2016年《中国统计年鉴》《全国环境统计公报》《中国能源年鉴》《中国建筑能耗研究报告》《节能服务产业发展报告》相关信息，部分数据来源于问卷调查。通过对数据进行标准化处理，依据PLS-SEM模型，运用VisualPLS进行PLS路径分析。
2.3.2信度检验
信度检验包括内部一致性信度与组合信度。内部一致性信度用来测量同一个概念的多个计量指标的一致性程度，其衡量指标是克朗巴哈系数，若α>0.7，表明适合做进一步研究。组合信度反映潜变量内部指标的一致性，其衡量指标是CR（composite reliability)，一般要求CR>0.7。本研究α值和CR值均满足条件（如表2），表明数据可以接受。
表2 变量的信度分析
	指标
	竞争力
	产业环境
	生产要素
	辅助产业
	市场需求
	产业组织结构

	α
CR
	0.768
	0.892
	0.937
	0.944
	0.927
	0.855

	
	0.890
	0.931
	0.947
	0.913
	0.925
	0.874



2.3.3效度检验
效度检验包括判别效度和内敛效度。判别效度用于判断潜变量之间的差异程度，其衡量指标是平均提取方差值（AVE）平方根和其他潜变量间相关系数，若AVE平方根大于其他潜变量间相关系数，则表明判别效度存在，即变量间存在明显差异。由表3可知，本研究的AVE平方根均大于该变量与其他潜变量间相关系数，证明变量间存在良好的判别效度。内敛效度用AVE值进行衡量，一般认为AVE>0.5即可。由表4可知，本研究的AVE值均满足条件，内敛效度存在。
表3  变量的判别效度检验
	变量
	竞争力
	产业环境
	生产要素
	辅助产业
	市场需求
	产业组织结构

	竞争力
	0.917 044
	
	
	
	
	

	产业环境
	0.874 000 
	0.921 593
	
	
	
	

	生产要素
	0.773 000
	0.852 000
	0.921 337
	
	
	

	辅助产业
	0.831 000
	0.875 000
	0.839 000
	0.929 377
	
	

	市场需求
	0.757 000
	0.759 000
	0.824 000
	0.749 000
	0.947 350
	

	产业组织结构
	0.359 000
	0.230 000
	0.221 000
	0.217 000
	0.289 000
	0.914 737



[bookmark: _GoBack]表4变量的内敛效度
	指标
	竞争力
	产业环境
	生产要素
	辅助产业
	市场需求
	产业组织结构

	AVE
	0.840 970
	0.849 334
	0.848 862
	0.863 742
	0.897 472
	0.836 744



2.3.4模型分析与假设检验
本文将采用VisualPLS软件的自助法（Bootstrap）算法得到的定标决定系数(RSQ)用于检验模型的解释能力，反映潜变量对内生变量的解释程度，从而反映模型的解释能力[14]。采用t检验对本文提出的研究假设进行验证，达到显著性水平α>0.5的要求即可。图3显示了各标准化路径系数及t值，表明假设关系全部得到支持。
图中：“RSq”应改为“RSQ”并为斜体
[image: ]
图3 我国节能服务产业竞争力形成机理研究假设检验结果

3 我国节能服务产业竞争力形成机理分析
基于上述研究，可以发现我国节能服务产业竞争力形成机理主要表现在以下四个方面：
(1) 生产要素投入是促使我国节能服务产业竞争力形成的主要因素。从产业发展阶段角度分析，我国节能服务产业尚处于投资导向阶段，技术、人员、资金、信息、文化、服务能力等资源要素的投入及优化是节能服务产业竞争力形成的关键因素。从产业特征角度分析，我国节能服务产业属于智力密集型、资金密集型产业，技术进步、专业人才培养及获取资金能力等要素的升级推动节能服务产业竞争力形成。
(2) 产业环境对我国节能服务产业竞争力形成起间接作用。从图3可以看出，产业环境对生产要素、辅助产业、市场需求均具有一定程度的影响，其对辅助产业和市场需求的影响进一步作用于生产要素的投入，进而对我国节能服务产业竞争力形成产生作用。由此可知，产业环境的改善是提高产业竞争力的基础性因素，通过作用于产业内、外部各个环节，达到对产业竞争力的影响。
（3）辅助产业与市场需求对生产要素的投入起正向作用，并由此对我国节能服务产业竞争力产生积极影响。节能咨询行业、能效检测行业、设备供应企业等辅助产业对节能服务产业发展起协助作用，提高节能服务项目执行效率，加速节能服务产业成长与进化过程；市场需求是节能服务产业发展的驱动力，只有在市场有效需求的驱使下，企业才会积极从事生产，节能服务产业才有可能持续发展，形成产业竞争力。
（4）产业组织结构对我国节能服务产业竞争力提升起促进作用。一方面，产业集中度越高、产业联盟比例越大，产业对市场的掌控能力越强，产业内部越具有活力，主体创新意识越强，有利于形成规模效益，促进节能服务产业整体发展；另一方面，产业内部分层竞争格局的形成有利于建立产业内部秩序，形成竞争有序的市场运行模式，以产业内部规范化发展推动产业整体竞争力提升。
4 对策建议
基于我国节能服务产业竞争力形成机理分析，本文对促进我国节能服务产业竞争力形成提出如下对策建议：
一是改善节能服务产业环境。在大力推动经济发展的同时重视经济发展质量，重视经济发展方式向绿色化发展方向转变，从源头提高社会节能环保意识；放宽节能服务产业相关政策，有针对性地实行税收优惠、贷款优惠、资金补贴等优惠政策，鼓励并引导企业进入节能服务市场以及相关行业领域，促进我国节能服务产业集群化发展。
二是加强科技创新与人才培养。技术与人才是推动我国节能服务产业发展的根本力量，通过加大科技创新投入、建立产学研联盟、构建科技成果共享平台、鼓励专业教育投入等措施，增强节能服务产业自主创新能力，促进节能服务产业技术升级，形成我国节能服务产业核心技术，提升我国节能服务产业竞争力。
三是优化节能服务产业组织结构。构建节能服务企业间良性竞争、合作共赢的市场秩序，避免过度竞争导致的资源浪费，防止垄断竞争造成的资源低效率，形成产业内部分层的竞争格局，提高产业集中度，发挥规模经济效应，增强产业内部分工协作，推动我国节能服务产业竞争力形成。
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摘要：

分析

我国节能服务产业特征，

结合国内外学者对产业竞争力的研究，

提出一种区分竞

争力原因和结果的

节能服务产业竞争力形成机理

分析框架

，

在此基础上探究我国节能服务产

业竞争力影响因素指标与度量指标，

构建我国节能服务产业

竞争力指标体系

，并

基于

PLS

-

SEM

模型研究节能服务产业竞争力形成机理

并验证模型的可行性。研究结果表明

，

生产

要素投入与产业组织结构是产业竞争力的直接影响因素，产业环境、辅助产业、市场需求

三

方面

因素对生产要素投入产生影响

，

进而影响节能服务产业竞争力。
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Abstract: 

This paper analyzes the characteristics of energy

-

saving service indus

try in China, and 

puts forward an analytical framework for the 

competitiveness 

formation mechanism of the 

energy

-

saving service industry, which distinguishes the causes and results of the competitiveness, 

combined with the research on the industrial 

competitiveness of domestic and foreign scholars.

 

On 

the basis of this, this paper probes into the influencing factors and measurement indexes of the 

competitiveness of energy

-

saving service industry in China, and constructs the 

competitiveness 

index syste

m of energy

-

saving service industry in China.

 

Based on PLS

-

SEM model, the 

competitiveness formation mechanism

 

of energy

-

saving service industry is studied and the 

feasibility of the model is verified.

 

The results show that

£¬

the input of production factors a

nd the 

structure of industrial organization are the direct influencing factors of industrial competitiveness, 

and the factors of industrial environment, auxiliary industry and market demand have an impact 

on the input of factors of production

£¬

and then affe

ct the competitiveness of energy

-

saving service 

industry.

 

