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摘要：[目的/意义]循环经济的发展是国内外经济发展的必然趋势，发展循环经济可以在促进经济发展的同时，实现较大的社会效益和环境效益，研究国内外循环经济的可视化知识图谱，可为进一步推动循环经济发展提供理论借鉴。[方法/过程]论文以数据库CSSCI和WOS中有关循环经济的文献为数据来源，运用CiteSpace可视化软件，从循环经济的发展脉络、前沿趋势和热门主题等方面，对国内外循环经济进行可视化比较分析。[结果/结论]不仅明确了国内外循环经济的发展程度和现状，而且梳理了国内外循环经济发展脉络和演进规律，并一定程度上预测了未来循环经济的发展趋势，旨在对我国循环经济研究以及学科发展提供一定的参考和借鉴。
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Abstract：[Purpose/Significance]The development of circular economy is the inevitable trend of economic development at home and abroad, the development of circular economy can promote economic development, to achieve greater social and environmental benefits, the domestic and foreign circular economy research of knowledge visualization, to further promote the development of circular economy to provide a theoretical reference. [Method/Process] Based on the circular economy related database CSSCI and WOS document as the data source, using CiteSpace visualization software, from the development of circular economy, the development trend and popular theme, the visualization of the domestic and foreign circular economy comparative analysis.[Result/Conclusion] Not only clear the degree of development and current situation of circular economy at home and abroad, and summarizes the domestic and foreign development of circular economy and the evolution of the law, and to a certain extent, forecast the future trend of development of circular economy, in order to provide some reference to China's circular economy research and discipline development.
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1引言
循环经济，是指在生产、流通和消费等过程中进行的减量化、再利用、资源化活动的总称。循环经济强调以循环发展模式替代传统的线性增长模式，有效地利用资源和保护环境，最终达到以较小发展成本获取较大的经济效益、社会效益和环境效益[1]。
　　在国外，循环经济作为一种经济理论，源于20世纪60年代以后人类对两次工业革命带来的环境污染、生态破坏、资源短缺等问题的反思。循环经济思想萌芽于Boulding在《宇宙飞船经济观》中提出的“宇宙飞船”概念，其实践始于20世纪80—90年代，在德国、日本等发达国家发展较快[2]。在国内，上世纪八十年代以来，我国经济增长方式为粗放型经济增长，经济发展与资源环境的矛盾日趋尖锐，加快转变经济发展方式迫在眉睫。20世纪末循环经济理念被系统地引入中国学术界，1998年，诸大建教授在《可持续发展呼唤循环经济》中总结了国外循环经济思想，首次对循环经济进行了比较全面的介绍，此后，我国循环经济理论和实践不断发展革新，已被政府确定为国家发展战略的重要组成部分[3]。
本文就是通过将国内外对循环经济的研究进行对比，从多个角度分析得出国内外循环经济的演变历程、发展状况及研究成果，从而在立足我国国情，发展有中国特色的循环经济的基础上，借鉴外国循环经济发展经验，这对我国循环经济的发展有着极其重要的现实意义。
2数据来源与可视化分析工具
2.1数据来源
本文采用Web of Science数据库以及CSSCI中文数据库中的数据，在WOS数据库中的英文检索表达式设定为：TI="Circular Economy" OR (TI=reduction OR TI=pollution reduction OR TI="waste reduction" OR TI=reuse OR TI=waste)，在CSSCI数据库中的中文检索表达式为：TI="循环经济" OR TI="减量化" OR TI="减排放" OR TI="减浪费" OR TI="再利用" OR TI="废弃物" OR TI="三减一再"，入库时间均设定为2007—2016年，经检索，英文文献按照被引频次，取前10 000条，中文文献取前1 185条，并全部以全记录与参考文献的格式导出。
2.2可视化分析工具
本文采用的可视化文献分析工具主要是CiteSpace可视化软件。CiteSpace是美国德雷塞尔大学的陈超美教授开发的一款多元、分时、动态的信息可视化软件，是一款应用于科学文献中识别并显示科学发展新趋势和新动态的软件，利用CiteSpace能够了解某一学科领域的主要研究机构和团队力量，能够发掘主题变化规律，亦能够寻找某一学科领域的研究进展和当前研究的前沿及其对应的知识基础。简单说来，就是找出学术文献中文字包括作者、关键词、共被引文献等等的关系，并以形象生动，简明直观的图谱形式可视化表示出来[4]。
将CSSCI及WOS导出的数据按CiteSpace格式要求导入，并进行相关参数设置，根据下载数据的时间分布，将年限参数设置为from 2007 to 2016，由于时间跨度不长，因此将时间切片设置为1，Term source、Term type均设置为默认值。
3国内外循环经济研究主题概况分析
3.1国内外循环经济研究高关注度主题

设置参数：Node Types中选中keyword，在Prunning处选择Pathfinder，使得网络更全一点，节点更多一点，得出关键词共现图，由图1和表1可知，在CSSCI中文数据库中检索出来的有关循环经济的高频关键词为循环经济、可持续发展、再利用、指标体系等，由于数据源于CSSCI，故关键词总体侧重宏观规划、理论方法研究，主要多从宏观经济管理与可持续发展学科、工业经济学、环境科学与资源利用、农业经济学等学科领域研究；由图2和表2可知，在WOS数据库中检索出来的有关循环经济的高频关键词多为纳米粒子、水、性能、吸附、催化剂……氧化还原反应、石墨烯等，这些高频关键词非常具化，总体呈现出国外循环经济研究关注的重点是具体应用层面，更加偏重促进循环经济发展的具体方法、技术层面的研究，涉及的学科领域多为化学、工程学、环境科学与生态学、环境科学、材料科学以及能源与燃料。
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图1 中文循环经济研究高频关键词共现图谱
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图2 英文循环经济研究高频关键词共现图谱
从分析结果中导出数据制作下表：
表1  中文循环经济研究高频关键词表          表2  英文循环经济研究高频关键词表
	编码
	关键词英文
	中心度
	频次
	
	编码
	关键词英文
	关键词中文名
	频次

	1
	循环经济
	0.15
	804
	
	1
	nanoparticles
	纳米粒子
	485

	2
	可持续发展
	0.2
	88
	
	2
	water
	水
	467

	3
	再利用
	0.15
	34
	
	3
	performance
	性能
	457

	4
	农业循环经济
	0.09
	32
	
	4
	adsorption
	吸附
	442

	5
	发展模式
	0.12
	29
	
	5
	catalysts
	催化剂
	413

	6
	指标体系
	0.07
	27
	
	6
	oxidation
	氧化作用
	388

	7
	技术创新
	0.09
	26
	
	7
	kinetics
	动力学
	345

	8
	环境保护
	0.04
	25
	
	8
	removal
	排除
	317

	9
	评价指标体系
	0.08
	22
	
	9
	fuel-cells
	燃料电池
	292

	10
	科学发展观
	0.02
	18
	
	10
	platinum
	铂
	248

	11
	清洁生产
	0.02
	18
	
	11
	mechanism
	机制
	245

	12
	经济发展
	0.03
	15
	
	12
	carbon
	碳
	223

	13
	综合评价
	0.02
	15
	
	13
	electrocatalysts
	电催化剂
	218

	14
	产业集群
	0.01
	15
	
	14
	films
	薄膜
	216

	15
	低碳经济
	0.05
	13
	
	15
	iron
	铁
	214

	
	
	16
	degradation
	退化
	211

	
	
	17
	reduction
	减少
	205

	
	
	18
	oxygen reduction
	氧化还原
	204

	
	
	19
	oxygen reduction reaction
	氧化还原反应
	202

	
	
	20
	graphene
	石墨烯
	201



3.2  中文循环经济研究主题聚类分析
将从CSSCI数据库中检索出的循环经济关键词聚类，得出高频关键词聚类图如下：
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图3  CSSCI中循环经济高频关键词聚类图谱
意思一致或相近的关键词和突现词可聚为一类，从而形成一个方向上的主题。图3是利用CiteSpace可视化软件，将从CSSCI中检索出的循环经济方面的关键词和突现词进行聚类而得出的聚类时区图谱，类别代表研究方向，聚类时间代表研究集中度。图中共有11个类别，代表我国循环经济研究的11个主要方向：#0“个人信息”、#1“农业大省”、#2“循环经济”、#3“循环经济模型”、#4“脱钩理论”、#5“协同创新”、#6“循环经济”、#7“制造业”、#8“循环经济”、#9“物质流分析”、#10“尺度”、#11“城市生活垃圾”。2003年党的十六届三中全会提出科学发展观后，2005年国家出台了《国务院关于加快发展循环经济的若干意见》，2007年出台了《再生资源回收管理办法》以推动我国发展循环经济，建设再生资源回收利用体系。其中，＃3“循环经济模型”、＃8“循环经济”#9“物质流分析”属于早期开展的研究主题，表明循环经济领域刚开始研究时的重点多集中在定义、内涵与体系上；＃4“脱钩理论”、＃7“制造业”、#0“个人信息”、#1“农业大省”、#5“协同创新”属于一直研究或长时间研究的经典主题，贯穿整个循环经济研究过程；＃10“尺度”是近三年新兴的研究方向，是我国目前循环经济研究的热点前沿，应给予关注和支持。
从以上对循环经济主题研究热度变化的分析中可知，我国对循环经济的研究重点在于指标制定、政策出台、模型建构，同时，我国发展循环经济的理念与方式使我国循环经济发展正逐步向实践应用方向迈进。
3.3  英文循环经济研究主题聚类分析
将从WOS数据库中检索出的循环经济关键词聚类，得出高频关键词聚类图如下：
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图4  WOS中循环经济高频关键词聚类图
图4是利用CiteSpace可视化软件，将从WOS中检索出的循环经济方面的关键词和突现词进行聚类而得出的聚类图，图中主要有6个类别，分别是：＃0“氧化石墨”、＃1“膜层阻力”、＃2“X射线”、＃3“电子垃圾”、＃4“电催化作用”、＃5“卤化银”、＃6“甲类链球菌”，这6个聚类代表国外对循环经济的研究主要集中在这6个研究方向上。从图中可以看出，国外对循环经济的研究重点致力于利用高科技和可再生高效率的新材料来促使资源节约、能源再生。经济循环发展，着重解决废物可再生利用上，近些年的研究热点也集中在推动促进循环经济发展的技术进步和对石墨烯等新材料的开发研制上。
中外对比可知，目前，国外循环经济的研究方向，多为研究能够有利促进循环经济发展的新材料或先进技术，而国内研究重点则集中在理论著述、模型构建以及发展方式和手段的探究方面上。因此，我国应在完善国内循环经济理论体系的基础上，不断探索新方向，还要借鉴国外已有研究成果，加快我国循环经济的研究和发展。
4国内外循环经济研究主题变化脉络及发展趋势分析
4.1 国内循环经济研究主题变化脉络及发展趋势分析
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图5  中文循环经济研究主题发展脉络变化图
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图6  中文循环经济研究引文突现高频关键词图

根据时间轴，将近十年的发展中文循环经济研究分为三个阶段，每个阶段的研究主题变化由图3、图5综合分析得出，趋势结合图6可得到。
   4.1.1中文循环经济研究可持续理念发展阶段
2007——2011年期间，可称为“可持续理念阶段”，我国研究关注“可持续发展、政策体系、农业循环经济”等主题，这一时期正值我国“十一五”发展规划期间，随着“十五”末期我国经济发展的资源和环境压力日益加剧，对“十一五”时期经济发展的模式提出了新的要求，发改委将从落实国发[2005]21、22号文件并实行责任制、以“建设节约型社会、发展循环经济”理念指导经济可持续发展、加强法制建设、政策体制机制、开展循环经济示范试点、开展循环经济评价体系研究、开发和推广循环经济的支撑技术、加大资金支持力度八个方面实现经济可持续发展，大力发展循环经济，加快转变经济发展方式，实现全面、协调和可持续发展。党的十六届五中全会《建议》中，在新的历史背景下提出了建设社会主新农村，为此，需要转变农业增长方式，大力发展农业循环经济。在这样的政策与背景下，我国才有了这一时期循环经济研究关注的相应主题。
这一阶段，“可持续发展”为主要突现词，这一突现主题符合同一时期“可持续发展”作为我国的发展战略的总设计，是我国这一时期的循环经济发展趋势，代表着我国循环经济发展的目标是可持续，这也是我国对发展循环经济的早期的宏观认识[5]。
    4.1.2中文循环经济研究低碳理念发展阶段
2011——2013年期间，可称为“低碳理念阶段”，我国研究关注“再利用、低碳经济”等主题，2011年，第四届世界环保大会召开，大会以“经济转型与发展中的低碳使命”为主题，这一时期处在我国 “十二五”规划期间，在“十二五”规划纲要第六篇中，强调了我国要树立绿色、低碳发展理念，以增强可持续发展能力。早在2008年全国人大常委会通过《循环经济促进法》就规定，“对废电器电子产品、报废机动车船、废轮胎等特定产品进行拆解或再利用”，这有利于资源节约和环境保护，再利用一词由此逐渐出现在我国循环经济领域，经过发展和研究，可再利用的产品越来越多，越来越广泛，对其理论研究也在此期间走向成熟，再利用在经济领域即为资源化，因此，再利用成为循环经济的重要内容。
这一阶段出现的突现词是 “低碳经济”，这一突现主题代表着我国对循环经济的认识和研究更加全面，我国的《中国的能源状况与政策》白皮书中，强调能源多元发展，不再以煤炭为主，以使经济发展过程中只有很少或没有温室气体排放，这就认识到了循环可持续的关键一步在于低碳，清洁能源的使用和清洁生产的倡导呼唤“低碳时代”的到来，这是我国对循环经济发展趋势的进一步认识。
    4.1.3中文循环经济研究新常态理念发展阶段
2013——2016年期间，可称为“新常态理念阶段”，我国重点研究关注“生态工业园区、新常态、熵值法”等主题。在国际环保思潮及生态工业园区发展新思潮的影响下，20世纪90年代末开始，生态工业园区的概念进入我国，经过十多年发展和实践，生态工业园区改变了我国过去仅以GDP增长为经济发展指标的标准，逐步实现经济增长与社会效益和生态效益协同发展，目前，我国生态工业园区发展理论日渐成熟。2013年12月，习近平首次提出“新常态”，为我国未来经济发展设立了“新坐标”，新常态的理念和目标是对生态工业园区倡导的理念的进一步发展和升华，我国经济新常态的特征要求我们要认识、适应和引领经济发展新常态，这是我国未来循环经济发展的重要目标。我国循环经济经过一段时期的发展，需要根据市场需要对发展情况进行综合评价，基于熵值法对循环经济发展情况进行综合评价的方法应运而生，通过设定具体的循环经济评价指标体系，基于熵值法确定各指标权重，对我国循环经济发展情况进行综合评价，评价结果具有很高的可信度。
这一阶段的突现主题为“再利用”和“熵值法”，“再利用”从2010年起、“熵值法”从2011年起成为研究增长点，热度持续到2016年,既是当前热点还是持续的热点和趋势。 “再利用”作为3R原则之一，是发展循环经济的有效手段，“熵值法”是评价循环经济发展的客观方法，使我国循环经济有了必不可少的遵循原则和发展标准。
以上可知，不同时期，我国循环经济重点研究的思想和方向不同，相应地，学术研究中的高频关键词亦有所变化。这些关键词表明，我国对循环经济的学术研究主要是宏观层面的研究，在技术和实践发展上尚不充分，处于对循环经济发展理论研究的初级阶段，主要在宏观方向上把握经济发展模式。同时也可得出目前国内循环经济发展呈现出四大特点：即把提高资源产出率作为核心指标；循环经济向纵深方向延伸；从试点向示范升级，扩大循环经济规模；由政府推动转向市场引导[6]。
4.2 国外循环经济研究主题的变化脉络及发展趋势分析

[image: ]
图7  英文循环经济研究主题发展脉络变化图
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图8  英文循环经济研究引文突现高频关键词图

根据时间轴,将近十年的英文循环经济研究分为三个阶段，每个阶段的研究主题变化由图4、图7综合分析得出，趋势结合图8可得到。
    4.2.1英文循环经济研究可持续发展理念阶段
 2007——2009年期间，关键词多为：政策、资源回收、模型、减少等， 2002年，联合国在南非召开了第三次联合国可持续发展问题世界首脑会议，各国对环境问题的认识更加深刻，强调实现全球范围内的可持续发展，与会各国达成共识，循环经济是解决环境问题的重要一环。在这样的国际背景下，以美国、日本、德国为代表的国家纷纷制定能源政策法规，建立健全法律体系，建立新兴工业、产业发展模型，通过从源头减少废物排放，对废物回收再利用和减量化方法发展循环经济。
这一阶段，突现主题词有模型、平衡等，成为这一时期的发展趋势。循环经济模型是对循环经济过程的一种形象而生动的表达，如通过物料循环延长生产链条以节能减排的企业内部循环经济模型——杜邦模型；如按工业生态学原理使企业间废物资源转换的企业间共生循环经济模型——工业园区模型。研究整体资源废物循环减排的循环经济模型，是要保持能量物质输入输出的相对稳定，最终达到生态平衡的最佳状态。
    4.2.2英文循环经济研究技术攻坚发展阶段
2009——2013年期间，关键词多为：纳米粒子、催化剂、金属物等，在这期间，循环经济发展进入技术攻坚阶段，各国努力从技术上使实现循环经济成为可能。美国2000年制定并颁发纳米技术战略，掀起了世界范围开发纳米技术的热潮，为保障计划实施，在2005年颁布了《21世纪纳米技术研究开发法案》以保证未来5年对纳米技术的投资，日本、欧盟随后相继退出了纳米技术发展规划。在各国支持下，纳米技术经过近十年的发展，技术日益成熟完善，同时受到越来越多的关注[7]。在循环经济领域，由于纳米粒子表面活化中心多，这就成为纳米粒子做催化剂的必要条件，如纳米技术可生产容易降解的产品和降解废物、可应用于新能源和能量转换与存储、降解废水和空气中的有害物质，成为节能减排、防治污染的关键技术。这一时期金属产业循环经济发展得到重视，其中，节能降耗是重中之重，再生金属利用、对金属产业链条中“废水、废气、废渣”的处理也对节能意义重大。
这一阶段研究趋势主要集中于纳米技术和吸附技术等技术层面的攻坚。面对工业化进程中产生的废气、废水、废渣，如何有效处理废物，降解环境中的污染物，成为研究者的关注点。纳米技术和吸附原理体现了研究者早期处理三废的思想是通过将废物活化并吸附收集，再降解净化。
    4.2.3英文循环经济研究新材料发展阶段
2013——2016年期间，关键词多为：活性炭、吸附、性能、石墨烯等，2012年，第五届世界环保大会召开，主题为“引领经济繁荣的未来动因：绿色与可持续发展”，这一时期，在市场需求之下，各国普遍探索节能减排的新材料，其中，活性炭和石墨烯这两种新材料在节能减排和资源高效利用方面的效能尤为突出，获得市场生产和技术研发的青睐。活性炭对水中的有机污染物和某些重金属化合物有很强的吸附能力，饱和炭再生后可重复使用。石墨烯属于具有高性能结构的储能新材料，自2010年发现石墨烯后，逐渐进入循环经济领域，石墨烯超高的导电性、导热性等性能可以提高资源利用效率，节约资源，从而取得良好的环境效益。
近三年的突现词有燃料电池、石墨烯、无金属电催化剂、高电催化剂活性、掺氮石墨烯等，这些突现词代表着国外循环经济研究的趋势。世界范围内的煤炭、石油等化石燃料储量有限，使用化石燃料排放的温室气体正加剧全球气候恶化，以天然气或汽油为燃料的燃料电池可将温室气体排放量减少一半，这就有很高的应用价值和广阔的市场前景。由于燃料电池阴极氧化还原催化剂采用的铂催化剂成本高、易被干扰毒害、稳定性差等缺点，于是，石墨烯等碳纳米材料用于电催化剂的无金属电催化剂研究逐渐展开。以生物分子为碳源和氮源，以高温碳化的方法合成了氮掺杂的碳纳米材料，石墨烯掺杂氮原子可以提高其化学活性，是石墨烯作为催化剂或催化剂载体的升级进步。
不同时期，国际上对循环经济研究的思想和方向不同，所以，学术研究中的高频关键词亦有所变化。这些关键词表明，国外对循环经济的学术研究主要是微观层面的研究，研究重点在于技术应用和实践。同时也可以了解到，目前国际循环经济发展呈现出三大趋势：循环经济法制化；循环经济发展模式和支持手段的市场化、 制度化；其发展由政府主导向社会主导转型[6]。
4.3 小结
由以上对国内外循环主题、方法和技术的比较分析可知，不同时期，国内外学者对循环经济的研究有着不同的思想认识。
国内外研究循环经济的时间可分为三个时期，国内外的时间节点大致相符。首先，在2007——2009年时间阶段内，中外共同的研究关注，在主题上可概述为资源再利用和节能减排上，除此之外，我国在循环经济模型构建、指标体系设定等主题上关注较多，而国外在氧化还原反应、有机金属活化等主题上研究充分。在方法上，我国主要是通过模型构建和指标控制来把握循环经济发展，而国外主要是在资源再生、末端治理方面实现对循环经济的管控。在技术上，这一时期国外对循环经济研究的技术主要集中于氧化还原技术和金属活化技术，而我国在这一时期对此类技术有所涉及但并不突出。这一时期国内外对循环经济研究的主题、方法和技术上的异同是由国内外循环经济发展的程度不同造成的；其次，在2009——2013年时间阶段内，中外在主题上的共同关注可集中在能源和燃料上，此外，我国在制造业和脱钩理论方面关注较多，而国外在纳米粒子、催化作用方面研究广泛。在方法上，我国主要是通过再利用手段严格规范循环经济发展，而国外主要是通过吸附、催化等方法实现经济循环。在技术上，这一时期国外对循环经济研究的技术主要集中于纳米技术和催化技术，而我国主要以低碳技术和再利用技术为主。这一时期国内外在循环经济研究中的不同，主要是技术水平差异引起的；最后，在2013——2016年时间阶段内，为促使循环经济进一步发展，中外在循环经济主题研究上主要表现为探索循环经济发展的新思维，具体表现为我国积极倡导工业园区发展思维模式，而国外热门于对促使经济循环的新材料的探索。在方法上，我国已有了新的基于熵值法对循环经济发展的综合评价方法，国外则侧重对活性炭、石墨烯等材料作用的方法研制上。在技术上，国内外均表现为不断突破新材料和发展模式的技术壁垒。这一时期国内外在循环经济研究中的不同，主要是由国情、思维模式、技术水平等多方面原因造成的。
以上是国内外循环经济发展的三个时期，我国循环经济的发展重点可概述为：从内涵解释、政策制定和体系设立，到模型建构、指标规定和行业标准，再到新方法、新技术、新实践的运用和开展。虽然我国循环经济的发展已经开始逐步进入实践应用阶段，但我国对循环经济的研究仍大多集中在理论和方法的学术研究中。而国外对循环经济的认识也是从最开始的节约资源、经济循环发展的浅层认识，到能源再生、废物利用以及对循环经济的实现过程进行深度剖析，再到通过技术研发、新材料研究，实现循环经济的深入和长足发展，这一演变过程，充分显示了国外循环经济发展在应用实践方面已经很成熟，展示了国外在循环经济研究领域的研究实力。
[bookmark: _GoBack]5国内外发展循环经济的启示
和平与发展是当今世界的主题，对于世界各国而言，发展问题至关重要，其中，经济发展是中心问题，探索出新的经济增长方式，从中找到一个人与自然发展的平衡点，尤为关键。循环经济是经济增长的新模式，有利于人与自然和谐发展，经济的循环发展，使人类不必为资源耗竭、环境污染和生态破坏带来的生存危机而担忧，相反，循环经济发展模式为世界经济发展注入了新的生机和活力。人类在积极研究有利于循环经济发展的技术以及促进循环经济发展的新材料的同时，亦标志人类经济发展进入了新阶段。发展循环经济有利于保护环境和维持生态系统平衡，最终实现人与自然和谐共处，在世界各国得到广泛关注和支持，因此，发展循环经济势在必行。
我国从20世纪末引进循环经济理念以来，对循环经济的理解和认识不断发展进步，我国的循环经济思想意识也正得到逐步提高和升华。我国发展循环经济的思想和实践，为我国由粗放型经济增长方式向集约型经济增长方式转变迈出了重要一步。我国在加快转变经济发展方式的同时，还应引鉴国外循环经济研究的先进思想和成果，参考国外发展方向，不断丰富发展循环经济的意识和方式，争取在发展循环经济的政策立法、模式、技术、支持手段和主体方面不断创新，有所突破，使我国循环经济发展有更加明确具体的方向。
通过以上对循环经济的学术研究发现，加强循环经济领域的国内外交流与合作力度，是使国际上各种循环经济思想和技术融会贯通、进一步发展的有效途径。国外对循环经济的研究已经步入了技术应用研究阶段，致力于利用高科技促使资源节约、能源再生、经济循环发展，重点放在解决废物可再生利用上，近些年的研究热点也集中在推动促进循环经济发展的技术进步和对新材料的开发研制上，因此，循环经济发展的整体趋势是：在完善的循环经济理论和制度体系下，不断突破技术壁垒和投资成本的阻碍，缩短技术转变为应用的时间和过程，以社会主导为主，政府主导为辅，推动经济发展循环、可持续。































[bookmark: _Toc448927346]参考文献:
[1]Qian G, Wang C. Circular Economy Cities[M]// China's Eco-city Construction. Springer Berlin Heidelberg, 2016.
[2]陈淑芬.循环经济理论的由来与发展[J].学理论,2011,(25):50-51.
[3]诸大建. 可持续发展呼唤循环经济[J]. 科技导报,1998,(09):39-42+26.
[4]陈悦,陈超美,刘则渊,胡志刚,王贤文. CiteSpace知识图谱的方法论功能[J]. 科学学研究,2015,33(02):242-253.
[5]Sauvé S, Bernard S, Sloan P. Environmental sciences, sustainable development and circular economy: Alternative concepts for trans-disciplinary research[J]. Environmental Development, 2015, 17:48-56.
[6]马翠玲.“十二五”时期,循环经济发展的国际趋势与基本特点[J].生产力研究,2013,(02):110-113.
[7]任红轩.纳米科技助力循环经济[J].新材料产业,2010,(04):62-65.
[8]吴迪. 我国发展循环经济的现实路径[J]. 税务与经济,2016,(05):23-26.
[9]闫二旺,田越. 中国特色生态工业园区的循环经济发展路径[J]. 经济研究参考,2016,(39):77-83.
[10]伍世安,张诗超. 循环经济是生态文明的最佳经济形态[J]. 科技管理研究,2015,35(19):245-250.
[11]任晓飞. 浅探现代社会中努力发展循环经济的重要性[J]. 社会科学, 2015(8):00072-00072.
[12]王雅莉,王妍.新常态的中国低碳经济发展机制及其路径构建[J].求索,2015,(04):67-71.
[13]汪汉杰. 经济新常态下促进循环经济发展的政策体系研究[J]. 中国行政管理,2015,(09):157-159.
[14]金碚.中国经济发展新常态研究[J].中国工业经济,2015,(01):5-18.
[15]张诗超. 中国高新技术产业园区生态化改造研究[D].江西财经大学,2015.
[16]操玲姣.中国经济转型与可持续发展[J].学习与实践,2013,(07):24-30.
[17]段树国,龚新蜀.基于熵值法的地区循环经济发展综合评价——以新疆为例[J].中国科技论坛,2012,(11):98-103.
[18]樊元,刘国平.中国地区循环经济发展的综合评价和特征分析[J].甘肃社会科学,2011,(05):131-133.
[19]李伟舵,黎振强,廖进中. 进一步推进循环经济发展的对策[J]. 经济研究参考,2011,(30):8-9.
[20]周国梅.中外循环经济比较研究[J].国外城市规划,2005,(06):6-10.












作者简介：赵静，（1970-），女，四川，研究生导师，教授，管理学硕士，主要研究方向为技术创新与情报分析，知识管理与用户服务，代表性学术成果为“作为负责人和主研主持和参与了国家社会科学基金、中央军委装备部、四川省社科联、四川省教育厅等国家及省市级项目17项，；在核心期刊发表论文60余篇，CSSCI近30篇，论文为人大报刊复印资料全文转载1篇；出版专著、教材5部”，电话：18981106871，E-mail：251286033@qq.com

杨佳鑫，（1993-），女，吉林省，硕士研究生，研究方向为知识管理与竞争情报、信息检索与用户教育，电话：15182475609，E-mail：1041083270@qq.com

邓惜潮，（1964-），女，四川，研究生导师，副教授，研究方向为信息统计、信息计量，电话：13361307235，E-mail：371662783@qq.com 



基金项目：本文系四川省社会科学研究重点基地——四川循环经济研究中心资助项目“国内外循环经济研究演化路径与发展态势可视化图谱分析”（项目编号：XHJJ-1619）研究成果之一，项目负责人：赵静
image3.png
CiteSpace .35 £10 Bbit)
3077030260 os 0310308
Dallsubjecteridata

Timespan: 2007 2015 (Slice Lengih=1]
Selechion Crteria: Top 50 per Slcs
Networt 343, E315 (Densityc 0054)
Pruning: Pattfinder

Moduarity G=0.805%

Wizan Siinouette=0 3282

e YN
S #1 ol KT
#2 "R B
#3 "R L0 PR
#4 IR RIS
#5 Pl A
#6 "R BE"
#T R
#8 "I LYE"
#9 WIS
#10 "R
#11 Rl B





image4.png
T — S S
CiteSpace, v 3.3 R10 (4bit)
201703050 00100040340
Disllsubjectidata

TTmespan 2007 2018 (Slice Length=1)
Selection Creria: Top 80 per sfice
Netwart o154, EX325 (Densityc 0243)
Pruning Patfinder

Modularty G=0.6582.
Mean Silhouetie=0 2075





image5.png
e
CiteSpace .35 F10 Gbit)
2017030310 DOvBDZE D42
Dleorschetdita

Timespan, 607.2016 (lice Lengthe1)
Selechion Crteria: Top 50 per Slics
Networt: 360, EL452 (Densityc0 0071)
Pruning: Patfinder

Modarity G=0.8537
Wizan Siinouette=0 5502

2 e s w0 am a am am ws e




image6.png
Top 7 keywords with Strongest Citation Bursts

Kkeywords  Year Strength Begin End 2007 - 2016
R 2007 7.973 9 2010 2016 e

CEIIRAMT 2007 4.640 3 2007 2008 mmem.

CROREAT 2007 3.633 5 2011 2012 e e
SEHHEIRER" 2007 3.070 9 2008 2009 s e
b 2007 42000 2010 e
AR 2007 5 2008 2009 . e
TR 2007 2011 2016 e mm——





image7.png
G
20178

pace, v. 39,010 (4ait

S

e Goend7 0330

Dleorcengidata

Timespan: 2607.2016 (lice Lengthe1)

Selechion Crteria: Top 50 per Slcs

Networt No193, E1435 (Densityco 0235)

Pruing: Pahfinder

Hosugrity

)

Vizan Siinouettaz0 3241

2007 2008

2009

2010

201

2012

2013

201

2015

— O

e
<P

2016

ical-properties.
paraiion




image8.png
“Top 20 keywords with Strongest Cita

[a—

b s

2 retson
e symbes

b
e e
P~

Near Strengeh Begin Tna

200
200

s s 201
205603 2018
2195 6 2013
e
s 3 20
B2 s
1sn 2
12676 8
13 6
1on 7
106 2
10239 1
1002 2
s

saus 8
o307 5

216
26
26
20
216
26
26
1
16
216

8%

§884¢

26

¥

g

i

=
=
=





image1.png
CiteSpace .35 £10 Bbit)
201763020 DEDeDS 10300
Dlallsubjecteridata

Timespan: 2007-2016 (Slice. LEPU
SEISRn Citeria:Top 80 per S

Networi 112543, E<315 (Dansit
Pruning: Pattfinder

Modarity G=0.805%

Miean Sioueta0 3262

120 0054)





image2.png
pace, v 33 R10 (4bit)
207753050 DOT0004034D
Dsllsubjectidata

Timespan: 20072018 (Slice Length=1]

Selechion Crteria: Top 50 per Slcs
&

°





