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摘要：选取1998—2015年我国医药制造业相关数据，建立向量自回归模型（VAR模型）进行协整检验，并借助脉冲响应函数和方差分解进行分析，以探求医药制造业出口贸易活动与研发资金投入二者的相关关系。研究表明：我国医药制造业出口贸易活动对研发资金投入存在长期稳定的正向推动作用，出口贸易活动收益每增加1%，研发资金投入增加1.30%；且这种推动作用有一定的滞后性，滞后期为3年。政府相关部门和企业都应当正确认识这种正向推动作用及其滞后性，并通过大力开展出口贸易活动从而带动研发资金投入的增加，最终提高产业创新能力和竞争力。
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Study of Relationship between Export Trade Activities and R&D Investment in China's Pharmaceutical Manufacturing Industry：Based on VAR Model
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Abstract: This paper selects the data of Chinese medicine manufacturing industry from 1998 to 2015, establishes the VAR model to carry out co-integration test, and with the help of impulse response function and variance decomposition, in order to explore the relationship between pharmaceutical manufacturing export trade and R&D investment. Research shows that: the export activities of pharmaceutical manufacturing in our country have a long-term and stable positive effect on R&D investment, for every 1% increase in export trade activities, R&D investment will increase by 1.30%. And this kind of promotion has some lag, the lag period is 3 years. Government departments and enterprises should understand correctly the positive role of promoting and lag, and through vigorous development of export trade activities in order to increase R&D investment, and ultimately improve industrial innovation and competitiveness.
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“十二五”期间我国医药制造业取得重大成果，在重大新药创制科技重大专项推动下涌现出一批高质量创新成果。我国《医药工业发展规划指南》提出：到2020年，规模效益稳定增长，创新能力显著增强，产品质量全面提高，供应保障体系更加完善，国际化步伐明显加快，医药工业整体素质大幅提升[1]—与文后文献不符！。据统计，2015年我国大中型医药制造企业R&D经费内部支出为326.21亿元，占我国大中型高技术企业R&D经费内部支出（2 219.66亿元）的14.7%，是1998年的76.22倍。数据表明我国一直在加大医药制造业研发投入的力度。同时《医药工业发展规划指南》指出：到2020年，医药出口稳定增长，出口交货值占销售收入的比重力争达到10%；出口结构显著改善，制剂和医疗设备出口比重提高；境外投资规模扩大，国际技术合作深化，国际化发展能力大幅提升[1]—与文后文献不符！。在出口贸易所得增加的同时研发资金投入也在不断增加，由此可以推测二者之间具有一定的相关性。因此，本文选取医药制造业出口贸易活动和研发资金投入作为研究对象，实证分析二者之间的关系，旨在为我国医药制造企业作出更加合理的研发投资决策提供参考。
1 文献综述
1.1 出口贸易与研发资金投入相关关系的研究
Cintio等[2]选取意大利的中小型企业作为调查研究对象，对其R&D支出与出口之间关系进行实证分析，结果发现意大利中小企业的R&D支出与产品出口呈正向相关关系。汤二子[3]选取异质性企业贸易模型为基本框架，分析R&D与企业出口的关系，发现R&D与企业出口之间存在相互加强的内在联系。谢子远等[4]选取高技术产业中的医药制造业为研究对象，采用短面板混合回归分析发现，我国医药制造业出口贸易水平与高技术产业R&D投入之间存在倒U型的关系。
1.2 出口贸易对研发资金投入的影响研究
Busto[5]研究阿根廷的农产品贸易发现，贸易自由化除了带来出口的增加，同时促进了企业采取更多的技术创新。庄桂诚[6]选取我国高技术产业7个细分行业2003—2012年10年间的面板数据，构建我国高技术产业技术创新产出函数，结果发现高技术产业出口贸易对于技术创新有显著的正向影响。Biesebroeck[7]基于非洲地区企业层面的数据进行实证研究得出结论：出口贸易能够增强出口企业技术创新水平。刘冰峰[8]选取我国31个省份的民营企业建立标准Tobit模型进行最大似然估计，证实我国民营企业“出口中学”效应的存在，并且随着出口规模的扩大，这一累积效应不断提升。Zahler等[9]基于智利的数据进行研究，发现不论是制造业还是服务业，出口部门的企业总是比非出口部门的企业更具创新性。
1.3 研发资金投入对出口贸易的影响研究
魏龙等[10]、郭红斌[11]研究我国高技术产品出口和技术创新之间关系，以研发资金投入衡量技术创新水平，结果发现技术创新对高技术产品的出口具有一定的影响，但是影响并不是很显著。胡晓凤[12]选取我国高技术产业为研究对象，基于向量自回归模型（VAR模型）探索技术进步对高技术产品出口额是否有重要影响，结果发现加大R&D投入，高技术企业的创新能力会迅速提升，刺激高技术企业突破已有的技术壁垒，提高出口产品的技术含量。刘邦正[13]以广东省为研究对象，研究R&D投入对高技术出口的影响，结果发现当期R&D投入对出口呈现负向的影响，但是长期看来二者之间存在长期稳定的正相关关系。郑明贵等[14]以我国高技术产业为研究对象，研究我国高技术产品出口的主要影响因素，发现R&D经费每增加1亿元，高技术出口总额增加1.24亿元，即R&D投入对高技术产品出口有促进作用。
文献分析发现，国内外关于出口贸易与研发资金投入关系的研究很多，但是大多是选取整个高技术产业为研究对象，且给出的结论不一，不具有行业针对性和代表性。结合以上分析，本文选取医药制造业这一特定领域，基于VAR模型研究出口贸易活动与研发资金投入之间的关系。
2  研究设计
2.1 VAR模型 
向量自回归（vector auto-regression mode，VAR）模型的推广源于世界著名的计量经济学家Sims 在1980年发表的著名文献[15]。VAR常用于预测相互联系的时间序列系统及分析随机扰动对变量系统的动态冲击，从而解释各种经济冲击对经济变量形成的影响。VAR模型基于数据的统计性质来建立模型，其建模思想是把每一个外生变量作为所有内生变量滞后值的函数来构造模型。含有K个时间序列、p期滞后的VAR模型的一般表达式是：Yt=A1Yt-1+A2Yt-2+…+ApYt-p+εt；t=1,2,3,…,t。其中：Y表示K维的内生变量矢量；A表示相应的系数矩阵；P表示内生变量滞后的阶数。
分析VAR模型需要借助格兰杰因果关系检验、IRF脉冲响应函数和方差分解等工具。格兰杰因果关系可以用来检验某个变量的所有滞后项是否对另一个或几个变量的当期值产生影响；绘制IRF脉冲响应函数可以比较全面地反映各个变量之间的动态影响；方差分解可以将VAR模型系统内一个变量的方差分解到各个扰动项上，探究每一个冲击对内生变量变化的贡献度。
2.2 构建VAR模型的步骤
一般的，进入VAR模型中的变量形式要求是平稳序列，否则，非平稳变量进入模型将会导致模型本身不稳定，出现虚假的分析结果[16-17]。因此，首先对选取的时间序列进行平稳性分析，本文采用ADF方法进行单位根检验。若原序列不平稳则需要对其进行一阶差分，若一阶差分序列是平稳的，则可以建立VAR模型。由于不同的滞后阶数会导致模型估计结果的显著不同，因此在建立VAR模型之前，需要确定最优滞后阶数。建立VAR模型，估计模型系数并进行平稳性检验，以确保建立的模型是稳定的，之后进行残差的独立性检验，以确定样本数据的独立性。
由于VAR模型系统中的系数非常多，无法通过分析模型系数估计值对模型进行分析，因此借助格兰杰因果关系检验、脉冲响应函数和方差分解进行一系列的分析以探求两变量之间的关系。
2.3 变量及数据
本文选取出口贸易活动作为解释变量，用出口交货值衡量；选取研发资金投入为被解释变量，以R&D经费内部支出衡量。在能够获取到的《中国高技术产业统计年鉴》中，通过数据整理发现1996、1997两年的出口交货值有缺失，因此本文选取1998—2015年医药制造业R&D经费内部支出、出口交货值两个时间序列进行相关的数据分析。其中，R&D经费内部支出记为RD/万元，出口交货值记为EX/万元。为了消除变量之间的异方差，提高数据估计的可靠性、真实性，先对各个变量取自然对数再进行相关的数据分析，变量取对数之后分别记作lnRD、lnEX（见表1）。
表1 1998—2015年我国医药制造业研发资金投入和出口交货值变化情况
	年份
	RD/万元
	EX/万元
	lnRD
	lnEX
	年份
	RD/万元
	EX/万元
	lnRD
	lnEX

	1998
	76 448.0
	1 471 500.0
	11.244 37
	14.201 79
	2007
	658 836.2
	6 394 300.0
	13.398 23
	15.670 92

	1999
	92 592.0
	1 625 400.0
	11.435 96
	14.301 26
	2008
	790 879.0
	7 467 000.0
	13.580 90
	15.826 00

	2000
	134 669.0
	1 679 300.0
	11.810 58
	14.333 89
	2009
	996 221.0
	7 472 000.0
	13.811 72
	15.826 67

	2001
	192 544.0
	1 833 800.0
	12.168 08
	14.421 90
	2010
	1 226 262.0
	9 486 000.0
	14.019 48
	16.065 33

	2002
	216 359.0
	2 039 500.0
	12.284 69
	14.528 22
	2011
	1 562 720.0
	10 304 814.9
	14.261 94
	16.148 12

	2003
	276 684.0
	3 002 300.0
	12.530 63
	14.914 89
	2012
	2 148 864.0
	11 649 000.0
	14.580 45
	16.270 73

	2004
	281 812.4
	3 434 000.0
	12.549 00
	15.049 24
	2013
	2 588 802.5
	11 841 674.6
	14.766 71
	16.287 14

	2005
	399 510.2
	4 392 785.8
	12.897 99
	15.295 47
	2014
	2 897 089.5
	13 123 152.6
	14.879 22
	16.389 89

	2006
	525 856.4
	5 386 874.2
	13.172 78
	15.499 48
	2015
	3 262 104.5
	13 419 733.9
	14.997 88
	16.412 24


注：数据来源于《中国高技术产业统计年鉴》（1999—2016年）

3 实证分析
3.1 单位根检验
一般来说，如果一个时间序列的均值和方差不随时间变化发生改变，并且任意两个时期t1和t2之间的协方差只取决于两个时期之间的间隔（t2-t1），而与计算这些协方差的实际时期t无关，那么就认为该时间序列具有一定的平稳性。如果上述3个条件的任意一个条件没有得到满足，就可以判定该时间序列不具有平稳性。而单位根是表示非平稳性的一种简便形式，单位根检验方法将对时间序列是否具有平稳性的检验转化为是否有单位根的检验。单位根检验结果见表2所示。
表2 时间序列lnRD、lnEX及其一阶差分ADF单位根检验结果
	变量
	检验类型
	ADF检验值
	各显著性水平下的临界值
	概率
	检验结果

	
	（C,T,K）
	
	1%
	5%
	10%
	
	

	lnRD
	(C,T,0)
	−1.287 923
	−3.886 751
	−3.052 169
	−2.666 593
	0.609 9
	有单位根，不平稳

	lnEX
	(C,T,0)
	−0.683 853
	−4.616 209
	−3.710 482
	−3.297 799
	0.957 4
	有单位根，不平稳

	△lnRD
	(C,0,3)
	−3.309 468
	−4.057 910
	−3.119 910
	−2.701 103
	0.036 3
	没有单位根，平稳

	△lnEX
	(C,0,0)
	−3.580 197
	−3.920 350
	−3.065 585
	−2.673 459
	0.019 2
	没有单位根，平稳


注: 1）Δ表示一阶差分；2）检验形式( C，T，K) 中的 C、T、K 分别表示单位根检验包括的常数项、时间趋势项和滞后阶数，0 指检验方程时间趋势项或滞后阶数为0；3）滞后阶的选择以系统默认的AIC准则（赤池信息准则）自动确定

从表2中可以看出，lnEX、lnRD的原序列在1%、5%、10%的置信水平下都存在单位根，说明原序列均是非平稳时间序列。由Johansen协整检验对时间序列的要求判定，可以对其进行协整检验。将lnRD和lnEX序列分别进行一阶差分，得到ΔlnRD和ΔlnEX，再对其进行单位根检验。从表2中数据可以看出，序列ΔlnRD和ΔlnEX在5%的置信水平下ADF统计量的绝对值均大于临界值，说明序列ΔlnRD和ΔlnEX都不存在单位根，是平稳的时间序列。因此，lnRD和lnEX在5%的置信水平下都是一阶单整，即lnRD～ I（1），lnEX～ I（1），可以建立VAR模型。
3.2 VAR模型滞后阶数的选择
由于选取的数据是年度数据，因此选取最大的可能滞后阶数为3，应用EViews 8.0进行最优滞后阶数的确定，结果见表3所示。
表3 不同判断标准下VAR模型滞后阶数的选取
	滞后阶数
	LogL
	LR
	FPE
	AIC
	SC
	HQ

	0
	-12.838 720
	N/A 
	 0.024 801
	 1.978 497
	 2.072 903
	 1.977 491

	1
	 32.163 600
	 72.003 710*
	 0.000 106
	-3.488 479
	-3.205 259
	-3.491 496

	2
	 38.680 570
	 8.689 294
	  7.89e-05*
	 -3.824 076*
	 -3.352 042*
	 -3.829 104*

	3
	 39.412 410
	 0.780 633
	 0.000 135
	-3.388 321
	-2.727 474
	-3.395 361


注：1）* 表示indicates lag order selected by the criterion---提供中文；2）N/A表示本栏不适用

从以上分析结果可以看出，AIC（赤池信息准则）、SC（施瓦茨信息准则）都得出滞后阶数为2时VAR模型是最优的，因此本文选取最优滞后阶数为2，即k=2。
3.3 VAR模型的估计
综合考虑模型的稳定性和滞后阶选择的信息准则，利用EViews 8.0建立模型并进行参数估计，结果见表4所示。
lnRD= 0.600×lnRD(－1)+ 0.052×lnRD(－2) －0.202×lnEX(－1)+ 0.648×lnEX(-2) －1.929         （1）
lnEX=－0.285×lnRD(－1)+ 0.349×lnRD(－2)+ 0.919×lnEX(－1) － 0.060 7×lnEX(－2)+ 1.536     （2）
表4 VAR模型系数估计
	项目
	lnEX
	lnRD
	项目
	lnEX
	lnRD

	lnEX(－1)
	0.918 676
	−0.202 465
	lnRD(－1)
	−0.284 710
	0.599 962

	标准差
	0.291 920
	0.193 120
	标准差
	0.308 550
	0.204 130

	T值
	3.147 070
	−1.048 400
	T值
	−0.922 720
	2.939 170

	lnEX(－2)
	−0.060 723
	0.647 722
	lnRD(－2)
	0.349 461
	0.051 858

	标准差
	0.307 840
	0.203 650
	标准差
	0.288 250
	0.190 690

	T值
	−0.197 250
	3.180 510
	T值
	1.212 370
	0.271 950

	C
	1.535 806
	−1.929 314
	R-squared
	0.984 426
	0.996 730

	标准差
	1.354 860
	0.896 320
	Adj.R-squared
	0.978 762
	0.995 541

	T值
	1.133 560
	−2.152 490
	F-statistic
	173.823 100
	838.177 700



由表4中数据分析可知，两个方程的R方与调整R方均大于0.95，说明两个方程的拟合程度良好。
3.4 VAR模型的检验
（1）平稳性检验。对上述建立的VAR模型进行平稳性检验，具体检验结果见图1所示。图中“·”表示AR特征多项式的根的倒数。可以看到这些点均分布在单位圆内，说明VAR模型很稳定，可以对模型进行进一步的分析。
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图1 VAR模型的平稳性检验

（2）残差的独立性检验。对方程中的所有变量进行残差自相关检验，检验变量的独立性，具体检验结果见图2所示。结果显示，lnEX的残差不存在自相关性，满足独立性假设；而lnRD的残差存在较小的自相关性，需要进行进一步的动态分析。
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（a）lnRD残差自相关检验结果                           （b） lnEX残差自相关检验结果
图2 变量残差自相关检验结果

3.5基于VAR的协整分析
变量协整分析的经济意义在于：对于两个或两个以上的具有各自波动规律的变量，如果它们之间是协整的，那么就存在长期稳定的均衡关系[16]。协整检验主要有E-G两步法和Johansen检验法，本文采用基于VAR模型的Johansen检验。
[bookmark: _GoBack]变量之间的协整关系存在的前提是分析的变量都是非平稳序列，由上述单位根检验结果知，对于lnRD和lnEX两个不平稳序列可以进行Johansen协整检验。由于协整检验是对无约束VAR模型的一阶差分变量的滞后期进行约束检验，故协整检验滞后期取1。具体检验结果分别见表5、表6所示。
表5 基于迹统计量的变量协整检验
	零假设
	特征值
	迹统计量Trace
	0.05临界值
	P值

	中文--None *
	0.603 459
	17.541 840
	15.494 710
	0.024 300

	At most 1
	0.157 507
	2.742 232
	3.841 466
	0.097 700


注：*表示在5%的显著性水平上拒绝原假设。下同

表6 基于最大特征值的变量协整检验
	零假设
	特征值
	最大特征值
	0.05临界值
	P值

	None *
	0.603 459
	14.799 610
	14.264 600
	0.041 100

	At most 1
	0.157 507
	2.742 232
	3.841 466
	0.097 700



由表5、表6可知，最大特征值的检验结果与迹统计量的检验结果一致，即在5%的置信水平上原变量之间存在一个协整关系，这说明出口交货值与R&D经费内部支出之间存在长期稳定的均衡关系。建立回归方程：lnEX=0.77lnRD，依据方程作出如下假设：（1）R&D经费内部支出每增加1%，出口交货值增加0.77%；（2）出口交货值每增加1%，R&D经费内部支出增加1.30%（1/0.77）。
3.6 格兰杰因果关系检验
基于VAR模型对lnRD、lnEX进行格兰杰因果关系检验，结果表明（见表7）：lnEX变动是lnRD变动的格兰杰原因，滞后期为3年；反之不成立。
表7 lnEX与lnRD的格兰杰因果关系检验结果
	滞后阶数
	原假设
	P值
	判断结果

	3
	lnEX不是lnRD的格兰杰原因
	0.077 5
	拒绝

	3
	lnRD不是lnEX的格兰杰原因
	0.700 0
	接受



3.7脉冲响应分析
利用EViews 8.0得到出口交货值与R&D经费内部支出的脉冲响应结果（见表8），选取脉冲响应追踪时期数（单位：年），这里选取15。
表8 变量脉冲响应分析结果
	滞后期                 lnRD响应
	滞后期                 lnEX响应

	
	lnRD
	lnEX
	
	lnRD
	lnEX

	1
	0.070
	0
	1
	0.013
	0.104

	2
	0.039
	−0.021
	2
	−0.008
	0.096

	3
	0.037
	0.036
	3
	0.005
	0.088

	4
	0.018
	0.065
	4
	0.008
	0.057

	5
	0.014
	0.086
	5
	0.015
	0.041

	6
	0.012
	0.084
	6
	0.015
	0.033

	7
	0.016
	0.075
	7
	0.015
	0.034

	8
	0.018
	0.064
	8
	0.013
	0.037

	9
	0.017
	0.056
	9
	0.011
	0.040

	10
	0.017
	0.053
	10
	0.010
	0.041

	11
	0.049
	0.052
	11
	0.010
	0.039

	12
	0.014
	0.052
	12
	0.010
	0.037

	13
	0.014
	0.052
	13
	0.010
	0.035

	14
	0.013
	0.051
	14
	0.010
	0.034

	15
	0.362
	0.049
	15
	0.009
	0.032

	累计响应值
	0.362
	0.754
	累计响应值
	0.146
	0.748



由上述脉冲响应分析结果可知：
（1）R&D经费内部支出受自身一个冲击后总体呈现下降的趋势，到第6期达到最小；出口交货值受自身冲击的反应较为敏感，总体也呈现下降的趋势，在第6期达到最小值，第6期之后保持稳定。
（2）R&D经费内部支出受到出口交货值的一个正向冲击后，从第1期开始R&D经费内部支出开始上升达到一个峰值（0.021），但是是负向的，然后冲击作用开始下降，到第2期末R&D经费内部支出的响应为0，第3期R&D经费内部支出对出口交货值扰动的相应开始正向上升，到第5期达到最高值（0.086左右），随后第6期至第8期的冲击作用缓慢下降并在0.052左右趋于稳定；在整个分析期内lnEX对lnRD的累计响应值为0.754，即当期lnEX对lnRD的总体影响为正，表明随着出口贸易水平提升，研发资金投入增加，即出口贸易的加强可以推动研发资金投入的增加。
（3）出口交货值对来自R&D经费内部支出的扰动立即作出了反应，第1期的响应为0.013，并逐渐减小至0，随后在第2期内出现一个上升下降的反复，从第3期开始出口交货值对来自R&D经费内部支出的扰动响应缓慢增加且为正向的，到第5期达到最大值（0.015），之后保持稳定；在整个分析期内lnRD对lnEX的累计响应值为0.146，即当期R&D经费内部支出对出口交货值的总体影响为正，表明随着研发资金投入的增加，出口贸易水平提升，即研发资金投入对出口贸易有促进作用。
3.8 方差分解
利用EViews 8.0进行方差分解，分析R&D经费内部支出和出口交货值对各自变化的贡献度，具体结果见表6所示。
表9 变量方差分解结果
	R&D内部支出经费方差分解
	出口交货值方差分解

	滞后期
	S.E.
	lnRD
	lnEX
	滞后期
	S.E.
	lnRD
	lnEX

	1
	0.069 6
	100.000
	0.000
	1
	0.105 0
	1.420
	98.600

	2
	0.082 6
	93.450
	6.550
	2
	0.143 0
	1.111
	98.900

	3
	0.097 3
	81.910
	18.090
	3
	0.168 0
	0.886
	99.100

	4
	0.118 0
	57.820
	42.180
	4
	0.177 0
	0.999
	99.000

	5
	0.147 0
	38.400
	61.600
	5
	0.183 0
	1.611
	98.400

	6
	0.169 0
	29.310
	70.690
	6
	0.186 0
	2.241
	97.800

	7
	0.186 0
	24.960
	75.040
	7
	0.190 0
	2.776
	97.200

	8
	0.197 0
	22.860
	77.140
	8
	0.194 0
	3.098
	96.900

	9
	0.206 0
	21.700
	78.300
	9
	0.198 0
	3.282
	96.700

	10
	0.213 0
	20.880
	79.120
	10
	0.203 0
	3.395
	96.600

	11
	0.220 0
	20.150
	79.850
	11
	0.206 0
	3.490
	96.500

	12
	0.227 0
	19.440
	80.560
	12
	0.210 0
	3.589
	96.400

	13
	0.233 0
	18.770
	81.230
	13
	0.213 0
	3.693
	96.300

	14
	0.239 0
	18.190
	81.810
	14
	0.216 0
	3.795
	96.200

	15
	0.244 0
	17.690
	82.310
	15
	0.219 0
	3.889
	96.100



由表9知，第1期R&D经费内部支出受自身波动冲击100%的影响，但是自身扰动影响逐渐降低；出口交货值对于R&D经费内部支出扰动的影响一直稳定增加，在第15期达到峰值，即大约82.31%的R&D经费内部支出变动方差可以由出口交货值的变动解释。而第一期出口交货值受自身波动冲击98.6%的影响，自身扰动影响缓慢降低，但基本保持平稳；R&D经费内部支出对于出口交货值扰动的影响逐渐增加，但影响较小并一直稳定在3%左右。
4 结果与讨论
本文在VAR模型的基础上进行Johansen协整检验、Granger因果关系检验、脉冲响应函数分析和方差分解，对1998—2015年我国医药制造业出口贸易活动与研发资金投入之间关系进行实证研究，结果如下：
（1）出口交货值与R&D经费内部支出之间存在协整关系，即长期稳定的均衡关系。由格兰杰因果关系检验、方差分解的结果可对上文协整分析假设作出判定：出口交货值每增加1%，R&D经费内部支出增加1.30%；反之，R&D经费内部支出增加并不能显著地带动出口交货值的增加。
（2）脉冲响应分析发现，出口交货值对R&D经费内部支出的正向推动作用有一定的滞后性，前两期为负向影响，从滞后3期开始发挥正向推动作用，到滞后5期时作用达到峰值，5期之后这种推动作用开始减弱。这可能是由于出口贸易活动到达一定程度之后，企业已经步入生命周期的稳定期，此时企业对于研发活动出现一定的懈怠，认为不依靠具有高风险的研发活动也可以稳定发展。
5 结论与建议
5.1 结论
（1）我国医药制造业出口贸易活动收益每增加1%，研发资金投入增加1.30%，即出口贸易活动能够长期稳定地推动研发资金的投入。
（2）我国医药制造业出口贸易活动对研发资金投入的正向推动作用有一定的滞后性，滞后期为3年；且出口贸易活动在长期内对研发资金投入的影响作用更大。
（3）反之，在我国医药制造业中研发资金投入的增加并不能显著地带动出口贸易的增加。
5.2 建议
出口贸易活动对研发资金投入的正向推动作用可以加快产业创新的步伐，因此相关部门和企业自身应当重视出口贸易活动与研发资金投入之间正向的长期均衡关系，同时也应认识到这种关系的滞后性，维持好现有产品市场的出口贸易以获取更多的资金投入到研发活动中。基于我国医药制造业出口贸易与研发现状，笔者给出以下建议：
（1）改善贸易环境，优化产品结构，促进出口贸易增长。从企业角度看，应当进一步优化自身的出口结构，发挥产品在国际贸易中的优势，采用差异化市场战略进一步促进产品出口增长。从政府角度看，应当优化贸易环境，根据不同地区医药制造业发展的不同态势制定相应的出口引导政策；进一步完善医药产品出口配套服务体系。首先，海关部门应为医药产品提供顺畅的报关和通关；其次，给予医药出口企业一定的资金支持和税收优惠，保证出口企业不会因为高额的出口成本而放弃出口；此外，鼓励企业通过出口贸易活动更多地与国外市场打交道，学习国外的研发、投资和管理等经验。
（2）进一步加大研发资金投入，提升研发效率。企业加大研发资金投入，建立完善的人才培养机制和研发创新体系，增强效率意识。加快专业研发人才的培养步伐，坚持“产、学、研”相结合的一体化培养方式，促进企业与高校和科研机构合作，借助高校杰出的人才和先进的仪器设备进行研发活动，以分散研发风险，加快研发活动成果转化；政府鼓励中小型医药制造业开展研发活动，制定相应的优惠政策在中小企业进行研发活动的关键环节给予有力支持，以提升研发效率。
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