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摘要:为分析个人碳交易的研究现状与未来发展趋势，基于文献计量学引文网络分析工具Cite Space III，以美国的《社会科学引文索引》（SSCI）和《科学引文索引扩展版》（SCIE）数据库中1996—2017年个人碳交易相关主题的文献为研究对象，从个人碳交易研究历史、国家、机构、作者、发展脉络、关键词以及主题等方面对文献进行可视化分析；此外对来源于《中国社会科学引文索引》(CSSCI)的个人碳交易文献进行总结，并将SCIE文献与CSSCI文献进行对比。结果发现个人碳交易研究深度不断加大，但高水平论文的数量较少；国内的研究机构在发文数量与质量上都名列前茅。
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Research Situation Analysis of individual Carbon Trading 
Based on Literature Metrology
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Abstract: Based on Cite Space III, a bibliometric citation network analysis tool, this paper studied the papers on topics of individual carbon trading from 1996 to 2017 in the databases of SSCI and SCIE of the United States. Visual analysis of the literature was carried out in terms of organization, author, development context, key words and topics. In addition, the individual carbon trading literature from CSSCI was summarized and compared with the SCIE literature. The results showed that the depth of individual carbon trading research was increasing, but the number of high-level papers was less; domestic research institutions ranked first in the number and quality of papers.
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1    研究背景
中国作为一个负责任的大国，积极推动《巴黎协定》通过并加入协定。《巴黎协定》的签署极大推动了碳减排相关研究。但是，2017年6月1日特朗普政府宣布美国退出《巴黎协定》，其理由是该协定带给美国严重的经济及财务负担，对美国不公平，损害美国民众利益。有学者表示:“特朗普当选，全球气候都要完蛋”“即便美国在未来四年内不能正式退出《巴黎协定》，但美国不积极推动该文件的落实很有可能给数十亿人的生活带来影响”“全球其他国家必须要摸索出一条没有美国参与的气候变化风险减缓与清洁技术创新之路，欧洲和亚洲应当承担起先锋角色，拯救世界”[1]。特朗普宣布美国退出《巴黎协定》后，作为全球最大的温室气体排放国，中国承担的责任将更多，关于全球气候问题的关注将更多地转向中国[2]。碳减排研究主要包括企业层面的生产领域碳减排与家庭和个人层面的消费领域碳减排，国内外在生产领域的碳减排不论是在研究还是在实践中都取得了令人称道的进展，但消费领域的碳减排研究尚不完善，当前特别需要进行梳理和总结，以回答美国退出《巴黎协定》后消费领域碳减排研究是否还有出路、个人碳减排相关研究是否还有意义等问题。	Comment by admin: 蓝色可删除，深绿色表示修改后的
个人碳交易（personal carbon dioxide）是针对消费领域的碳减排。Fleming[3]8-14依据科斯的现代产权理论，于1996年首先提出了“个人碳交易”概念，认为个人碳交易是一种针对下游消费者的总量控制交易，是对上游生产者碳交易机制的补充。2006年，英国环境大臣Miliband提出了英国个人碳交易计划，意图把英国的碳交易系统从国家和企业延伸到个人[4]。个人碳交易建立在公平、平等原则基础上，给予所有人相同碳配额，消费者在消费家庭能源、车辆燃油等能源时,需要从个人碳账户中扣除相应的碳配额[5]。即在个人碳交易体制中，碳配额相当于互补性货币。	Comment by admin: 是不是可以删除？
本文利用文献计量学的Cite Space Ⅲ工具，对美国的《社会科学引文索引》（SSCI）和《科学引文索引扩展版》（SCIE）数据库中个人碳交易相关主题的文献进行可视化图谱分析，从相关文献的研究历史、发文国家、机构、作者、关键词、引文网络等方面入手，呈现个人碳交易研究脉络、研究热点等方面内容，并总结个人碳交易研究特点；此外，本文还对《中国社会科学引文索引》(CSSCI)来源文献进行了分析，并与外文文献进行对比。国内外文献的总结梳理，为美国退出《巴黎协定》后的个人碳交易后续研究提供可参考的方向。
接下来的研究首先介绍了软件使用以及具体分析方法，其次根据可视化图谱分析结果多角度地介绍个人碳交易外文文献研究特点，最后分析总结个人碳交易中文文献研究特点并与外文文献进行比较。
2  分析方法与数据收集
2.1  分析方法
文献计量学是以文献为研究对象，借助文献的各种特征，采用数学与统计学相结合的方法来描述、评价与预测某专业学科的现状与发展趋势[6]。知识图谱可视化分析软件Cite Space Ⅲ是由美国德雷塞尔大学(Drexel)信息科学与技术学院陈超美教授[7]与大连理工大学WISE实验室联合开发的信息可视化工具，是用来分析与可视共引网络的Java应用程序，近年来被广泛用于文献引文网络分析。Cite Space Ⅲ能够发现一个领域发展过程中的关键点，特别是知识转折点与至关重要点：能够从题目（title）、摘要（abstract）、检索词（descriptors）和突显词（burst terms）中确定研究前沿（research fronts），并可分析学科研究前沿以及研究前沿与知识基础的关系，发现不同研究前沿间的内部联系[8]。Cite Space Ⅲ是一种多元、分时、动态的引文分析可视化技术，能够将一个知识领域来龙去脉的演进历程集中展现在引文网络图谱上，并能够把图谱上的引文节点文献和共引聚类所表征的研究前沿自动标识出来[7]。Cite Space Ⅲ引入中国后就得到各界学者的关注与应用，如樊一阳等[8]基于Cite Space Ⅲ技术对石墨烯相关研究文献进行了可视化图谱处理，任俊霖等[9]基于Cite Space Ⅲ技术分析了国内水生态文明研究文献。
2.2  数据来源
本文的外文文献来源于Web of Science中的SCIE与SSCI数据库，时间为1996—2017年，检索语种为英语。根据相关英文文献对个人碳交易的描述，考虑主题匹配性以及穷尽性，输入检索式：TI=((personal* or house* or transport* or private* or downstream* or travel*) and (carbon* or CO2* or carbon dioxide* or emission* or carbon emission* or carbon dioxide emission* or energy) and (trad* or allowance* or quota* or permit*))，搜索时间为2017年6月1日，共获得104条检索结果。
本文的中文文献来源于中国知网中的CSSCI数据库（仅含中国境内的中文文献），时间为2012—2017年。检索主题为“个人碳交易”或“个人碳排放交易”或“家庭碳交易”或“家庭碳排放交易”。搜索时间为2017年6月18日，搜索结果为28篇文献，去除与主题不相关的文献，剩余15篇，即共获得15篇主题相关的文献。
最终本研究共获得样本文献119篇。将104篇英文文献以纯文本方式存为文本文档（txt）格式，进行去重与清晰后，分析国家、机构、作者、共引文献、关键词等内容，并重点分析各时期的热点文献。时间设置为1996—2017年，时间切片为1年。由于中文文献数量较少，因此人工逐篇进行分析。
3  分析结果
3.1  个人碳交易文献的时间分布
从图1可以看出，个人碳交易研究自从1996年后逐渐发展起来，1996—2005年期间相关文献数量缓慢增长，2006—2010年间文献数量增加迅速，2010年达到发文数量顶峰，之后文献数量总体趋势下降，但是数量依然很多。Fleming[3]8-14于1996年首次提出“个人碳交易”后，学者开始关注个人领域的碳减排行为；1997年各国签订了《京都议定书》后，碳交易领域的研究被广泛关注，个人碳交易研究也逐渐增加，主要是提出消费者领域碳减排的相关概念等；2009年哥本哈根会议召开，会议焦点问题在于碳减排任务共同承担，在国家层面的碳减排基础上，消费领域的碳减排研究也相应增加；2016年各国正式签署《巴黎协定》，个人碳交易研究数量总体趋势是下降的。
图1改正：1.横坐标标目改为“年份”。2.图内字体统一为宋体六号。3.图中无反映1996年情况？
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图1  1996—2017年个人碳交易研究的发文量趋势
3.2  个人碳交易文献的合作国家分析
本文将Cite Space的节点类型选择“国家”，设置阈值，绘制出文献合作国家的可视化知识图谱如图2所示。图2中，国家之间的连线粗细与合作紧密程度成正比，代表国家的圆圈越大，表示该国发文量越多。图2中一共有21个节点，表示104篇文献总共分布于21个国家。从图2中还可以看出，USA（美国）在该领域发表文献数量最多，其次是ENGLAND(英国)，PEOPLES R CHINA(中国)排名第3位。美国是世界上碳排量最大的发达国家，因此对个人碳交易的研究很多。中国作为一个发展中国家，不被强制减排，却在个人碳交易研究领域排名靠前，足以说明中国履行减排任务的主动性，体现了一个负责任大国应有的研究风范。
图2改正：图内国家名称提供中文
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图2  1996—2016年个人碳交易文献的国家分布①

3.3  个人碳交易文献的合作机构分析
在Cite Space软件中节点选择“机构”，可以分析个人碳交易研究机构共现网络。如图3所示，不同圆环大小代表发文数量，可以看出个人碳交易高水平文献的研究机构大部分是高校。样本文献可以聚类为4个合作团簇，其中Univ Western Australia(西澳大利亚大学)与Univ Sci & Technol China(中国科技大学)属于同一个团簇，发文数量也最多；其他合作团体发文数量较少。发文数量排名前3名的分别是Univ Western Australia(西澳大利亚大学)、Univ Sci & Technol China(中国科技大学)与Univ Oxford(牛津大学)，其次是Peking Univ(北京大学)、Univ Calif San Diego(加州大学圣迭戈分校)以及Univ Manchester(曼彻斯特大学)。
图3改正：图内机构名称提供中文[image: ]
图3  1996—2017年个人碳交易文献的研究机构共现网络②
3.4  个人碳交易文献的学科领域分布
利用Cite Space工具对1996—2017年以个人碳交易为主题的文献进行学科领域共现分析，使用关键路径算法，网络节点为“学科领域”，分析结果如图4所示，其中圆圈大小代表学科领域共现频次。从图4可以看出，共现频次最高的是Environmental Sciences & Ecology（生态与环境科学）与Environmental Sciences（环境科学）。
图4改正：图内学科名称提供中文
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图4  1996—2017年个人碳交易文献的学科领域可视化图谱

从表1中可以看出，共现频次超过20次的学科领域有Environmental Sciences & Ecology（生态与环境科学）、Environmental Studies（环境研究）与Environmental Sciences（环境科学），它们都属于环境生态领域，分别出现在2008年、2009年以及2008年；2010年后出现较多的领域是Public Administration（公共管理）以及Engineering, Environmental（环境工程），属于管理工程领域，分别出现在2010年与2012年。	Comment by admin: 老师好，经过查找原始文献，我发现的确该研究领域是有逗号的
表1  1996—2017年个人碳交易文献的研究领域
	领域
	频次
	年份
	占比/%

	Environmental Sciences & Ecology
生态与环境科学
	44
	2008
	42.31

	Environmental Studies
环境研究
	29
	2009
	27.88

	Environmental Sciences
环境科学
	27
	2008
	25.96

	Energy & Fuels
能源和燃料
	15
	2007
	14.42

	Engineering
工程
	15
	2008
	14.42

	Business & Economics
商业与经济
	12
	2009
	11.54

	Science & Technology-Other Topics
科学与技术-其他主题
	11
	2005
	10.58

	Public Administration
公共管理
	10
	2010
	9.62

	Economics
经济学
	10
	2009
	9.62

	Engineering, Environmental
环境工程
	8
	2012
	7.69

	Green & Sustainable Science & Technology
可持续绿色科学
	6
	2010
	5.77

	Multidisciplinary Sciences
多学科科学
	5
	2005
	4.81

	Medicine, General & Internal
大内科
	5
	2007
	4.81

	General & Internal Medicine
综合内科
	5
	2007
	4.81

	Transportation
交通
	3
	2014
	2.88

	Mathematics
数学
	2
	2015
	1.92

	Mathematics, Interdisciplinary Application
数学，跨学科应用
	2
	2015
	1.92

	Transportation Science & Technology
交通科学
	2
	2014
	1.92

	Ecology
生态学
	2
	2012
	1.92

	Meteorology & Atmospheric Sciences
气象与大气科学
	2
	2015
	1.92



3.5  个人碳交易文献的作者共现分析
通过Cite Space工具分析个人碳交易研究的合作者，将网络节点设置为“作者”，共现图谱如图5所示，其中不同圆圈大小表示作者出现的频次。从图5中可以看出，发文量最多的作者为Fan J，其次分别为Zhao D T、Wu Y R、Li J与Wang S Y。个人碳交易研究作者主要分为3个团簇，发文量较多的几个作者来自同一个合作团簇，以来自中国科技大学的Fan J为首；另外两个合作团簇分别以加利福尼亚大学的Burney J与哈佛大学的Lin J T为首。这两个合作团体的合作者较多。由此可知作者之间的合作能够互利互惠，促进彼此的发文数量提高。
图5改正：图内作者名称提供中文
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图5  1996—2017年个人碳交易文献的作者共现网络图谱
3.6  个人碳交易研究的演进路径分析
通过Cite Space软件生成了个人碳交易研究的共被引文献可视化图谱，将个人碳交易领域的知识基础与前沿以时间视图的形式显示了出来，借此掌握该领域的关键成果与整个领域的发展脉络。时间设置为1996—2016年，网络节点选择“引用参考文献”，阈值分别设置为（2，3,20），（4,3,20），（2,4,20），运行结果如图6所示。
图6改正：1.图内作者名称提供中文。2.横坐标标目改为“年份”[image: ]
图6  1996—2016年个人碳交易研究的共被引文献分布图谱
为了详细说明每个阶段的研究重点与热点，本文根据图6找出每年共被引量最多的文献（如表2，其中2007、2014、2017年的共被引数很小，忽略不分析）并仔细阅读，概括作者观点与研究重点。由表2可以看出，个人碳交易领域最有影响力的文献首先来自于2004年的“How We Can Save the Planet”，Hillman[10]分析了由于气候和天气系统变化而造成的环境危机，并为企业和政府提供了建议。面对全球日渐恶劣的环境，碳交易作为一项能够有效缓解环境压力的政策当然备受推崇，而针对消费者的碳交易也成为了研究重点。Hillman对环境的警觉以及提供的建议使该文献成为领域内的热点话题。
2005年，Starkey等[11]介绍了针对减少能源使用温室气体排放的“上限与交易计划”的国内交易配额概念。该计划由David Fleming博士在1996年提出，将碳单位免费分配给成年人，拥有剩余碳单位的个人可以在市场上销售，需要额外碳单位的个人可以购买。Starkey等详细介绍了国内交易配额的公平效率性、具体实施细节等。
2006年，Roberts等 [12]介绍了不同类型的个人碳交易计划，包括可交易能源配额（TEQs）、国内交易配额（DTQ）和个人碳排放或津贴（PCAs），并讨论了它们之间及其与碳交易的差异。Roberts等为其他人的研究铺垫了道路，其这一研究成果成为其他学者研究不同类型个人碳交易的基础。	Comment by admin: 可删除
2008年，Niemeier等[13]针对美国提出的“碳减排计划”以及上游碳交易政策，提出了家庭碳交易体系的概念，并详细设计了家庭碳交易体系的细节，包括国家对家庭的分配、家庭间交易、家庭对公用事业公司的信贷转移以及公用事业公司对政府的信贷转移。家庭碳交易体系被证明比碳税与上游碳交易更理想。	Comment by admin: 变化陈述方式
2009年，Bird等[14]研究了个人碳交易的个案以及异议，并阐述了个人碳交易成为现实主义的条件。
2010年，Fawcett[15]讨论了个人碳交易的可行性。个人碳交易被提出后，人们主要讨论了个人碳交易如何实施，而很少有人探究实施的可行性以及社会可接受度。有人认为个人碳交易成本高昂，社会可接受度差，但Fawcett的研究发现个人碳交易至少与碳税一样具有可接受性，人们认为个人碳交易制度公平有效。Fawcett对个人碳交易做了一个政策评价，有利于其他学者做该研究主题的后续探讨。
2011年，Wadud[16]评估了一种称为通过个人可交易碳许可证以减少个人车辆碳排放的政策，通过对该政策、碳税以及上游可交易许可证政策进行评估，发现个人可交易许可证比碳税更有效，并且能够有效稳定油价。
2012年，Nelson等[17]总结了澳大利亚碳定价及其对电力市场影响的研究成果，并测试了研究的一致性与碳通量（carbon pass-through）相关研究，发现这些研究成果关于碳通量的计算不一致，这对政策制定者影响重大，因为清洁能源未来一揽子计划下的家庭和企业的大部分补贴都是基于碳通量的简单假设；建议政策制定者最好根据欧盟碳排放计划（ETS）中的方法进行碳通量估算，而不是依据澳大利亚的先验研究。该研究为政策制定者提供帮助，并为其他学者关于碳定价以及碳通量估算的研究提供参考。
2013年，McNamara等[18]以爱尔兰都柏林和西部边境地区的上班者、旅行者的福利损失为研究对象，计算了高、中、低3种碳价下的消费者福利变化，发现碳价越高，许可证越多的人获利越多；还考察了城乡差距对碳排放的影响，证明了人口越是稀少的地区，消费者的福利越少。
  2015年，Fan等[19]研究了个人碳交易的影响，发现个人碳交易计划在能源价格与总能源价格之间提供了缓冲，能够稳定能源市场、保证经济发展顺利；计算了个人碳交易体制下的价格影响，证明了津贴价格与总能源价格会随着能源价格的上升而下降，在最终津贴分配给定的情况下，总能源需求在个人碳交易体制下是稳定的。由此得出个人碳交易充当稳定器以及缓冲剂的结论。	Comment by admin: 改变原来的陈述方式
表2  1996—2016年个人碳交易研究共被引文献排序
	年份
	作者
	篇名

	2004
	Hillman M[10] 
	How We Can Save the Planet

	2005
	Starkey R等 [11] 
	Domestic tradable quotas: a policy instrument for reducing greenhouse gas emissions from energy use

	2006
	Roberts S等[12] 
	A rough guide to individual carbon trading: the ideas, the issues and the next steps

	2008
	Niemeier D等[13] 
	Rethinking downstream regulation: California's opportunity to engage households in reducing greenhouse gases

	2009
	Bird J等[14] 
	Plan B? The prospects for personal carbon trading

	2010
	Fawcett T[15] 
	Personal carbon trading: a policy ahead of its time?

	2011
	Wadud Z[16]
	Personal tradable carbon permits for road transport: why, why not and who wins?

	2012
	Nelson T等[17] 
	A literature review of economic studies on carbon pricing and Australian wholesale electricity markets

	2013
	McNamara D等[18] 
	Examining the impact of carbon price changes under a personalized carbon trading scheme for transport

	2015
	Fan J等[19] 
	Buffer effect and price effect of a personal carbon trading scheme



通过对图6的深入解读，本文将个人碳交易领域的研究路径概括为：2004年前后的研究重点是环境治理问题，引出个人碳交易研究；2005、2006年左右的研究主要是介绍不同个人碳交易体系的概念以及实施细节，如家庭碳交易体系、国内交易配额等；2008年以后的研究重点是个人碳交易的可行性以及与碳税等政策的比较；2012年的研究重点是个人碳交易的细节问题，如通量计算方法以及定价；2013年后的研究重点则是个人碳交易的影响，如对能源市场以及个人福利的影响等。
3.7  个人碳交易文献的关键词共现分析
关键词代表了作者的研究焦点，是一篇文献的精华与核心。通过对个人碳交易相关研究的关键词进行知识图谱共现分析，可以发现该领域的研究热点。通过运行Cite Space“关键词”，结果如图7所示，可以看出出现频率最高的词为“personal carbon trading（个人碳交易）”，其次分别为“emission”（排放）、“climate change”（气候变化）、“emissions trading”（排放交易）、“policy”（政策）、“market”（市场）、“reduction”（减排）、“equity” （公平）、“environment”（环境）、“demand”（需求）。




















图7改正：图内关键词提供中文。[image: ]
图7  1996—2016年个人碳交易文献的关键词共现图谱③

为了看出不同时间阶段的热点词，将可视化图谱按时间排序如图8所示，可以看出各年的主要关键词分别为：2006年的“环境”“能源”“能源消费”“中国”“室内空气污染”，2008年的“排放”“减排”“公平”“模型”“许可证”“碳交易”“能源”，2009年的“气候变化”“市场”“上限与交易”；2010年的“个人碳交易”“政策”“减排需求”“态度”“CO2排放”“碳配额消费”“消费”“家庭”“碳税”“保存”“个人碳津贴”；2011年的“减排行为”“减排效率”“成本”“津贴”；2013、2014、2015年的“影响”“体系”“津贴价格”。从中可以看出个人碳交易领域不同时间的研究重点问题，也可以看出前沿分析问题：在2006年以前，研究者重视环境污染与能源；2008年后重点是评价个人碳交易体系并与其他政策进行对比，证明碳交易政策的有效性；2012年后研究趋势是个人碳交易体系的影响。	Comment by admin: 添加一个“个”

















图8改正：1.图内关键词提供中文。2.横坐标标目改为“年份”
[image: ]
图8  1996—2016年个人碳交易文献的关键词共现时区
4  国内个人碳交易研究现状
为考察国内个人碳交易研究情况，接下来针对CSSCI来源的个人碳交易相关研究进行分析。
在中国知网的CSSCI来源中以“个人碳交易”或“个人碳排放交易”或“家庭碳交易”或“家庭碳排放交易”为主题进行模糊搜索，搜索时间为2017年6月18日，搜索结果为28篇文献，去除与主题不相关的文献，剩余15篇。期刊细节如表3所示，从表3中可以看出国内个人碳交易研究已经开始发展起来。仔细阅读文章内容后对文章主要内容进行总结，对国内个人碳交易研究历史及现状梳理如下。-------------前文已有交代，不必赘述！
由表3可知，国内关于个人碳交易研究的高水平文献始于2012年。2012年，刘画洁[20]从法律的角度看待环境保护问题，提出环境正义与社会正义同等重要，要在平等自由的条件下运用补偿机制与个人碳交易机制，既实现环境目标又实现社会正义目标。范进等[21]运用产权理论和外部性理论建立了消费者排放权交易的理论框架，并研究了消费排放权交易对个人、社会福利以及消费者选择的影响。
2013年，赵定涛等[22]在个人碳交易的理论基础上提出阶梯电价定价模型，用电量越多的用户电价越高，反之越低，从而有利于降低能源使用以及维护社会公平。李清玉[23]概括介绍了英国个人碳交易相关研究，提出了中国个人碳交易体系建立的启示和要点。张玉华[24-25]提出了“碳银”概念，并构建了全民碳信用交易模式与体系。
2014年，李健等[26]提出了基于国情的个人碳交易体系，并从交易主体、交易价格、交易流程等方面具体构建交易框架。陈红敏[27]对国内外个人碳交易研究进展进行分析总结，提出了研究展望。赵放[28]研究了个人碳金融业务，为个人层面的碳交易打下基础。
2015年，《环境污染与防治》期刊上刊登了北京市个人碳交易市场开放的一则新闻，文章内容为个人可作为投资者与碳排放履约单位、非履约机构共同参与北京市碳交易，并公告了参与个人碳交易的条件[29]。	Comment by admin: 添加一个“文”
2016年，李军等[30]研究了个人碳交易体系对消费者能源选择的影响，发现碳价高于临界值时消费者会选择清洁能源；还分析了碳交易市场均衡问题，发现碳排放权供给曲线是一条向右下方倾斜的曲线。黎炜驰等[31]设计了公共自行车项目的个人减排量核算方法，量化了城市公共自行车出行的个人碳排放量。森林碳汇是生态补偿市场化的新形式，小规模的林户则成为森林碳汇的主要供给者，因此朱臻等[32]对浙江省5个案例县183户林农碳汇供给意愿影响因素进行了研究。
[bookmark: _Toc19036][bookmark: _Toc483580297]在中国开展的个人碳交易研究中，有的是指个人参加企业碳交易，或者个人自愿用植树造林等方式冲抵个人消费造成的碳排放等行为，即生态补偿市场化。从中可以看出国内个人碳交易的理解与国外并不完全相同。
[bookmark: OLE_LINK104]2017年，赵立祥等[33-34]运用道格拉斯模型建立了管控大城市私家车碳户籍与碳税比较的经济模型，并在个人碳交易体系的基础上,构建了碳户籍理论框架。碳户籍制度主要内容包括：（1）确定碳排放目标。（2）碳额分配。（3）MRV（碳排放数据测量，measurement；报告，reporting；核查，verification）。（4）超额碳排放管控。（5）指导碳交易。碳户籍理论遵循了国际上个人碳交易概念的内涵，并将该内涵与中国的个人和家庭碳减排控制实际需求结合起来。交通领域碳户籍框架的提出不仅能够降低碳排放，还可以缓解交通拥堵，为治理交通拥堵问题提供了新思路。
通过分析国内个人碳交易研究文献可以看出，国内关于个人碳交易的研究包括建立基于中国国情的个人碳交易体系、个人碳交易与碳税的比较、个人碳交易体系的可接受度等，最新研究是提出了交通领域碳户籍制度；而关于个人碳交易影响研究相对较少，这方面研究则是国外最新的研究热点。
表3  1996—2017年中国个人碳交易研究状况
	年份
	文献量/篇
	作者
	篇名
	来源期刊

	2012
	2
	刘画洁[20] 
	个人碳中和法律制度的环境正义问题探究
	《山东社会科学》

	
	
	范进等[21] 
	基于消费者视角的碳排放权交易机制研究
	《中国软科学》

	2013
	4
	赵定涛等[22] 
	个人碳交易理论视域下的阶梯电价定价模型
	《系统工程》

	
	
	张清玉[23] 
	英国个人碳交易研究及启示
	《财会通讯》

	
	
	张玉华[24] 
	全民碳信用交易体系初探
	《上海师范大学学报》(哲学社会科学版)  

	
	
	张玉华[25] 
	个人碳信用价值量化与交易体系初探
	《中国科技论坛》

	2014
	3
	李健等26] 
	个人碳交易模式和运行机制研究
	《干旱区资源与环境》

	
	
	陈红敏[27
	个人碳排放交易研究进展与展望
	《中国人口·资源与环境》

	
	
	赵放[28] 
	碳金融个人业务实践
	《中国金融》

	2015
	1
	佚名
	北京市碳交易市场向个人开放[29]
	《环境污染与防治》

	2016
	3
	李军等[30] 
	个人碳交易机制对消费者能源消费影响研究
	《系统工程理论与实践》

	
	
	黎炜驰等[31] 
	基于碳普惠制的城市公共自行车个人碳减排量计算
	《中国人口·资源与环境》

	
	
	朱臻等[32] 
	南方集体林区林农风险偏好对于碳汇供给意愿的影响分析——浙江省风险偏好实验案例
	《资源科学》

	2017
	2
	赵立祥等[33] 
	碳户籍理论框架及减排效果研究——基于私家车管控的比较
	《中国经济问题》

	
	
	赵立祥等[34] 
	碳减排路径模式选择研究——基于私家车管控的个人碳交易与碳税比较
	《安全与环境学报》



5  结论与启示
本文基于Cite Space Ⅲ软件分析了SSCI与SCIE数据库中个人碳交易相关文献，研究发现：（1）自从1996年“个人碳交易”概念被提出后，该领域的文献数量开始增多，即使在2010年后文献数量有所下降，但发文数量仍然很多，研究热度很高，可见碳减排以及碳减排对策受到广泛关注，人们的减排意识上升。（2）SSCI与SCIE来源文献中研究国家与机构以发达国家为主，发展中国家中以中国为首，各主要碳排放国家联系密切。发文机构有4个合作团簇，西澳大利亚大学与中国科技大学是合作机构，发文量最多；中国科技大学和北京大学在机构发文量排行中分别排名第2与第4位。由此可见，中国作为一个负责任大国，不仅在《巴黎协定》中承诺了碳减排任务，而且在研究中也属于领先地位，展示了中国主动减排的决心。（3）在研究领域方面，2010年前共现频次最多的是环境生态领域，2010年后主要是管理工程领域，可见个人碳交易研究已经从基础理论研究转到实际应用工程领域。（4）从发文作者共现网络中可以看出作者分为3个团簇，分别以Fan J、Burney J与Lin J T为首，这3位作者分别来自中国科技大学、加利福尼亚大学以及哈佛大学。
按照时间序列分析文献内容发现每个时期的研究重点是不同的：在个人碳交易研究初期，重点是对环境问题的重视，有学者参考上游碳交易体系提出针对消费领域的碳交易体系；之后有学者对个人碳交易政策做了评价，主要是人们的认可度以及可行度等，并将个人碳交易与碳税等政策做了对比；最新的研究问题是个人碳交易对福利及能源市场等方面的影响作用。
对国内个人碳交易文献总结分析发现，国内学者的研究重点是建立基于中国国情的个人碳交易体系，并将其与其他政策对比，也有学者研究了个人碳交易的社会可接受度问题，而研究个人碳交易影响的很少。研究还发现，中国学者对个人碳交易的理解与国外不完全相同。2017年有学者提出了针对中国国情的碳户籍制度，为个人碳交易如何在中国落实的制度设计提供了参考，同时也为交通拥堵问题提供了新的解决思路。
特朗普退出《巴黎协定》的理由是实施碳减排会对经济与社会福利造成影响，但个人碳交易建立在个人自愿的基础上，采用市场力量解决环境问题，不会危害一个区域的就业率以及经济，反而会促进区域经济与社会的协调发展。本文通过对中外个人碳交易文献研究发现，个人碳交易能够给消费者带来福利、稳定能源价格以及能源需求，还可以为交通拥堵治理等问题解决提供新思路。	Comment by admin: 蓝色字体可删除
根据国内外研究成果可知，个人碳交易已经形成了比较成熟的研究体系，但相对于企业层面的碳交易来说尚有欠缺，从中国知网搜索CSSCI来源的以“碳交易”为主题的文献有963条记录，数量是相同来源的个人碳交易文献数量的60多倍，可见个人碳交易研究还有待发展。目前有关个人碳交易的研究热度依然很高，未来有望形成个人碳交易的一套完整成熟的研究体系。
本文研究的不足主要是，由于考虑到研究文献的质量问题，只选择了英文期刊中的SSCI与SCIE来源期刊以及中文期刊中的CSSCI来源期刊作为研究对象，舍弃了普通期刊来源，因此研究结论可能不具有普遍性。接下来可以针对所有来源期刊做相关文献的计量分析。

注：
①文中图2各主要国家对应的中文名称如下：
PEOPLES R CHINA：中国        USA：美国            ENGLAND:英国     AUSTRALIA:澳大利亚
FRANCE:法国                   GERMANY:德国       CANADA:加拿大    INDIA：印度
NORWAY:挪威                   BELGIUM:比利时
②文中图3各主要机构对应的中文名称如下：
Univ Sci & Technol China:中国科技大学                  Univ Western Australia:西澳大利亚大学 
Univ Oxford:牛津大学                                 Energy & Resources Inst：能源与资源研究所
Univ Calif Los Angeles：加利福尼亚大学洛杉矶分校       Tsinghua Univ：清华大学     
Univ Calif San Diego：加州大学圣地亚哥分校            Univ Calif Irvine：加州大学欧文分校
[bookmark: _GoBack]So Cross Univ：澳大利亚南十字星大学            State Environm Protect Key Lab Sources & Control：国家环境保护重点实验室                                       Chinese Acad Sci：中国学术研究院                      Peking Univ ：北京大学  
Harvard Univ：哈佛大学                               Ctr Hlth Promot & Res：健康促进研究中心
Univ Manchester：曼切斯特大学
③文中图7各主要关键词对应的中文名称如下：
personal carbon trading:个人碳交易       emissions trading：排放交易       emission：排放        climate change：气候变化
policy：政策              demand：需求            attitude：态度           market：市场        reduction：降低   household：家庭            permit：许可证            efficiency：效率           consumption：消费  
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