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 福建省科技竞争力研究

——基于华东六省一市的比较分析

林玲娜1,2，黄金泽1,2，刘新永1,2，陈文静1,3，杨小萍1,2
（ 1.福建省农业科学院农业经济与科技信息研究所 福州 福建 350003；2.《福建农业科技》编辑部 福州 福建 350003 3.《台湾农业探索》编辑部 福州 福建 350003）

摘 要：从科技潜力、科技投入、科技产出、科技与经济社会发展的协调程度等4个方面对华东地区六省一市的科技竞争力进行比较与分析，全面揭示福建省科技竞争力的实际状况，为福建省科技发展规划提供参考依据。结果表明：福建省科技活动产出水平不断提高，高技术产业规模逐步增大，科技进步呈现出良好的势头，但在华东地区各省（市）中的科技竞争力处于弱势地位。最后提出提升福建省科技竞争力的政策和建议。  
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Research on scientific and technological competitiveness of Fujian Province

——A comparative analysis Based on six provinces and one city in East China

LIN Ling-na1,2，HUANG Jin-ze1,2，LIU Xin-yong1,2，CHEN Wen-jing1,3，YANG Xiao-ping1,2
(1.Editorial Office of Fujian  of Agricultural Sciences and technology， Fuzhou，Fujian 350003，China;2.Institute of Agricultural Economics and Information,Fujian Academy of Agricultural Sciences,Fuzhou,Fujian350003，China；3.Editorial Office of Taiwan Agricultural Research Fuzhou，Fujian 350003，China)

Abstract：This article makes a comparative and analytic study  on six provinces in East China city science and technology competitiveness  from the potential of science and technology, science and technology investment, science and technology output, the coordination degree of technology , economic and social development.The actual situation of Fujian province science and technology competitiveness was comprehensively revealed,provide a reference for science and technology development planning of Fujian province.The results showed: Fujian province science and technology output and constantly improve the level of high-tech industry scale increasing, the progress of science and technology has shown a good momentum, but  science and technology competitiveness in a weak position on East China provinces (cities) . Finally, put forward suggestions to enhance the competitiveness of science and technology of  Fujian Province.

Key words: scientific and technological competitiveness；scientific and technological input； scientific and technological output； East China

科技竞争力又称科技进步，它反映了科技促进经济发展、增强经济实力、推动社会可持续性发展的能力。一个国家和地区科技总量、实力以及科技水平与潜力的综合体现，是影响其经济、社会性发展的决定性因素[1-3]。其内涵十分丰富且广泛，赵彦云指出，科技竞争力包括教育和科学的竞争基础，技术、R&D、科技人员、科技管理、科技体制和科技环境及知识产权的竞争水平。[4]《中国科技发展研究报告》（2000）提出的中国地区科技竞争力指标体系，总体包括科技投入水平、科技产出水平、科技经济和社会协调发展程度和科技潜力以及制度因素等五类共40项指标。目前，国内学者对科技竞争力的研究主要集中在国家科技竞争力指标的分析，以及对我国不同省份或个别省以及不同城市的科技竞争力进行比较分析。多数省份对科技竞争力的评价主要采用科技投入、科技产出、科技与经济和社会发展的协调、科技潜力等4个指标[5-15]。随着经济的发展，我国科技竞争力也不断地增强，但由于地区经济发展差距以及省（自治区、直辖市）的科技扶持政策不同，导致地区科技竞争力的存在较大差距[16]。从不同角度分析各省的科技竞争实力，帮助各省了解本地区在科技实力方面的表现，可为制定科技发展战略提供依据。本文依据《中国科技统计年鉴》、《中国统计年鉴》、《福建统计年鉴》，从科技潜力、科技投入、科技产出、科技与经济社会发展的协调程度等4个方面对我国华东六省一市即福建、山东、江苏、浙江、江西、上海的科技竞争力进行比较分析，全面提示福建省科技竞争力的实际状况以及与华东地区其他省（市）相比所存在的差距，进一步提出提升福建省科技竞争力的对策建议。

1科技潜力

科技潜力是科技创新的重要保障，是科技竞争力不断提高的重要前提[17]。高等学校学生数、研究与开发机构、教育经费是衡量地区科技发展潜力的重要指标。

1.1高等教育比较分析

高等教育是培养人才的基地，也是科技进步的基础。[18]从表1可知，2015年全国高校共有2 560所，省平均为83所。华东地区中山东、江苏、浙江、安徽均超过100所，江西为97所，福建为88所，上海为67所。2015年全国各省高校专任师资省均数为50 728人，山东、江苏、远超过全国平均水平，安徽、浙江、江西略高于全国平均水平；福建和上海则低于全国平均水平。2015年在校大学生全国平均为人口数的1.91%；江西为4.16%，居首位； 江苏、上海、福建居中；浙江居第6位，为1.79%； 山东省最低，为0.99%。全国有“985”名校39所，“211”高校123所。7省（市）中上海拥有4所，江苏和山东有2所，安徽、福建和浙江各有1所，江西仅有“211”高校1所。

表1 华东地区7省（市）高等院校排名情况

	省份
	学校数

（个）
	全国排名
	在校人数（人）
	全国排名
	每十万人平均

在校生数（人）
	全国排名
	专任师资数（人）

	福建
	88
	15
	758 452
	13
	2 508
	13
	44 791

	山东
	143
	2
	984 489
	12
	2 516
	12
	104 724

	安徽
	119
	7
	1 130 748
	8
	2 309
	18
	581 13

	江苏
	162
	1
	1715 749
	4
	2 896
	8
	107 154

	浙江
	105
	11
	991 149
	11
	2 414
	16
	59 472

	江西
	97
	12
	1 900 612
	1
	2 654
	10
	57 271

	上海
	67
	20
	511 623
	22
	3 330
	4
	41 570

	全国
	2 560
	
	26 252 968
	
	2 524
	
	1 572 565


1.2研究开发机构比较分析

研究与开发机构是产品产业化的孵化器，其力量强弱与经济的GDP呈正相关[7]。全国各省拥有研发机构平均为118所，华东地区以山东省最多，为218所；上海、江苏略高于全国平均水平，江西平全国平均水平，安徽、浙江、福建均低于全国平均水平。规模以上工业企业的研发机构以江苏省最多，其次为浙江的9 737所，安徽和山东数量大体一致，福建居5位，江西和上海数量较少。

高技术产业是指用当代尖端技术生产的产业群，研究开发投入高，研究人员比重大。高技术产业发展快，对其他产业的渗透能力强[7]。2015年华东地区各省（市）中江苏的高技术企业数居首位；其次为浙江、山东、安徽和上海均超过全国平均水平（956个）；江西和福建低于全国平均水平；福建最少，仅为844所。高技术产业研发机构数，依然以江苏省最高，浙江居第2，山东为613所，安徽为534所，4省均超过全国平均水平（364所），福建、江西、上海均低于全国平均水平。

1.3教育经费

2015年福建教育经费相比2014年（822.80亿元）同比降低8.52%，总量为 892.88 亿元，位居全国第16位。其中国家财政性教育经费为 715.18万元，占总费用的 80.10%，社会捐赠教育经费、民办学校中举办者投入、学杂费及其他教育经费分别占总费用的 0.44%、1.02%、13.57%、1.33%。福建省教育经费总体和全国平均水平、华东地区其他省（市）教育经费水平存在差距。在全国教育经费中，上述4种经费所占比重分别为2.69%、0.44%、12.71%、1.85%，上海市的4种经费所占比重分别为0.11%、0.02%、10.32%、6.29%。由此可以看出，福建教育经费以国家财政性教育经费为主，学费和学杂费为辅的经费体制。国家财政性经费所占比重过大，社会办学经费比重较小，社会集资办学比重过小，学杂费比重过大。2015年福建省教育经费占GDP的比重为3.44%，居全国第27位。其中国家财政性教育经费占GDP比重为2.75%，在华东地区居第5位，而全国教育经费占GDP的比重为4.09%，国家财政性教育经费占GDP的比重为3.35%。表明，福建高等教育投资在国民经济中的比重偏低（表2）。

表2华东地区2015年教育经费分布情况

	地区
	教育经费

（亿元）
	教育经费占GDP

比重（%）
	国家财政性教育经费（亿元）
	社会捐赠经费（亿元）
	学杂费（亿元）
	民办学校

投入（亿元）
	其他教育

经费（亿元）

	上海
	989.22
	3.94
	796.53
	1.04
	102.13
	0.23
	62.26

	江苏
	208 0.09
	2.97
	1 671.68
	11.00
	260.65
	3.65
	63.98

	浙江
	160 7.98
	3.75
	1 208.14
	5.10
	243.66
	8.06
	73.14

	安徽
	104 5.78
	4.75
	862.98
	0.83
	137.08
	3.64
	9.30

	福建
	892.88
	3.44
	715.18
	3.92
	121.16
	9.12
	11.89

	江西
	893.01
	5.34
	739.50
	0.93
	111.3
	3.52
	7.39

	山东
	1 884.77
	2.99
	1 581.12
	1.27
	230.15
	4.48
	21.54

	全国
	29 595.31
	4.09
	24 184.33
	79.67
	3 761.1
	131.35
	546.74


2科技投入

科技投入，又称科学技术基础支撑，是形成科技竞争力的基础和潜力，同时也是科技竞争力的基础条件和前提，反映了一个地区对科技的重视程度，反映了地区可获得的科技资源。

科技投入通常由科技人力投入、科技财力投入所构成[19]。

2.1科技人力投入

 由于研究与试验发展(ResearchDevelopment，R&D)活动占所有科技活动的70%以上，因此“R&D人员总数”、“R&D人数占科技人员总数比重”是评价科技竞争力的重要指标[7]。从表3可知，2015年R&D人员总数和R&D全时人员除江西省外，其他各省市均超过全国平均水平(17.69万人)以上。福建省R&D人员总数为 18.28万人，占全国R&D人数（548.25万人）的 3.33%，居全国第11位。在华东地区各省市中排在江苏、浙江、山东、上海、安徽省之后。2015年福建R&D全时人员为116 006人，占全省全部科技活动人员投入总量的

45.89%，居全国第10位，居华东地区第6位。R&D人员当中，基础研究人员、应用研究人员、试验发展人员占R&D人员总数的比重，全国为6.74%、11.45%、81.81%，福建为4.40%、9.33%、86.26%，江苏为2.86%、5.06%、92.08%，浙江省为2.22%、3.81%、93.97%，山东为4.93%、8.46%、86.61%，安徽为7.56%、11.45%、80.99%，江西为6.87%、12.87%、80.26%，上海为11.41%、14.67%、73.92%，

由此可以看出，福建、江苏和山东的基础研究人员所占比重偏低，试验发展人员比重偏高。全时当量是指全时人员数加非全时全员按工作量折算为全时人员数的总和[18]。华东地区中R&D人员全时当量数据除江西外，均超过全国平均水平（12.13万人）以上，江苏和浙江和山东较多，分别为52.03万人、36.47万人、29.79万人，上海和福建分列第4和第5位，分别为17.18万人和12.66万人。从2015年研发人员全时当量人员的分布来看，规模以上企业研究发人员投入的工作量占58%～87%，高校和研究机构占13%左右。

福建R&D人员中，本科学历以上人员为76 716 人，占R&D人员总数的66.13%，位居全国15位。而全国R&D总人数为 324 898 人，其中本科学历以上为206 236人，占R&D总人数的63.48%，由此可以看出，福建R&D人员中高学历人数比重高于全国平均水平（63.48%），但在华东地区中，排在安徽（81.07%）、江西（73.89%）、江苏（79.72%）、上海（75.59%）、山东（67.86%）之后。从福建R&D活动投入人力与华东地区各省（市）比较结果看，科技人力匮乏的现象较为严重，高素质科技人才还有待于继续提高，这也是制约福建科技快速发展的“瓶颈”。

表3华东地区7省(市)R&D人力投入比较

	地区
	R&D人员

总数（万人）
	R&D全时人员（万人）
	R&D活动人口密度（人年/万人）
	人力投入折合全时当量（万人年）

	
	
	
	
	基础研究人员  应用研究人员 试验发展人员  合计

	福建
	18.28
	11.60
	32.97
	0.56         1.18        10.92     12.66

	山东
	44.72
	29.78
	30.25
	1.47          2.52       25.80     29.79

	安徽
	20.48
	12.81
	33.33
	1.01          1.53       10.82    13.36

	江苏
	69.96
	46.09
	65.23
	1.49          2.63       47.91     52.03

	浙江
	48.96
	12.38
	65.84
	0.81         1.39       34.27    36.47

	江西
	7.88
	4.93
	10.19
	0.32         0.60       3.74      4.66

	上海
	24.27
	16.62
	71.14
	1.96         2.52       12.70     17.18

	全国
	548.26
	351.13
	27.34
	25.32        43.04       307.53    375.89


注：R&D活动人口密度指每万人口中投入R&D活动折合全时人数。数据来源于《中国统计年鉴》。
2.2 科技活动经费

2.2.1财政科技投入

从表4可知，财政科技投入以江苏最高，为371.96亿元；其次为上海和浙江，山东和安徽相差不大，福建和江西较低。2015年，福建省公共财政科技支出76.60亿元，比2011年（40.48亿元）增加36.12亿元，增长89.23%；比2014年增加9.20亿元，增长13.65%。其中，基础研究经费1.33亿元，应用研究6.59亿元，技术研究与开发23.99亿元，科技条件与服务9.01亿元，科学技术普及3.96亿元，科技重大专项1.38亿元。福建省地方财政支出中，科技支出占1.91%，低于全国平均水平（2.25%），在华东地区居第5位，位于上海、江苏、浙江及安徽等省之后，仅高于江西省和山东省（表4）。

表4 华东地区7省（市）2015年科技财政投入情况

	地区
	地方财政支出（亿元）
	财政科技

投入（亿元）
	科技投入占全省GDP比重（%）
	科技投入占地方财政支出比重（%）
	比上年增长率（%）

	福建
	4 001.58
	76.60
	0.29
	1.91
	13.65

	山东
	8 250.01
	137.26
	0.22
	1.66
	191.67

	安徽
	5 239.01
	147.94
	0.67
	2.82
	18.04

	江苏
	9 687.58
	371.96
	0.53
	3.84
	13.71

	浙江
	6 645.98
	250.79
	0.58
	3.77
	20.58

	江西
	4 412.55
	68.90
	0.41
	1.56
	18.04

	上海
	6 191.56
	271.85
	1.08
	4.39
	3.64

	全国
	150 335.6
	3 384.18
	0.47
	2.25
	17.59


2.2.2 R&D经费投入 

R&D经费是用于衡量国家R&D活动规模、评价国家科技实力和创新能力的重要指标。[20]从华东地区2015年R&D经费投入的数据（表5）来看，江苏、浙江、山东、上海的投入较多，超过全国平均水平（457.09亿元）；安徽R&D经费投入略低于全国平均水科，福建和江西的R&D经费投入低于全国平均水平。2015年福建R&D支出总额为392.92亿元，其中基础研究、应用研究、试验发展支出分别为 10.00 万元、 20.53万元、362.40万元，占总支出的比重分别为 2.54%、5.22%、92.23%。而我国在基础研究、应用研究、实验发展经费支出所占比重分别为5.1%、10.8%、84.1%。福建的基础研究所占比重明显低于全国平均水平（5.1%），也低于安徽（5.63%）、江苏（2.62%）、浙江（2.63%）、江西（2.88%）、上海（8.21%）。由此看出，福建省R&D支出的各种比例不平衡，实验发展支出比例过高。

R&D经费投入强度，即R&D经费支出与GDP(地区生产总值)之比，是国际上用于衡量一个国家或一个地区活动规模及科技投入水平的重要指标，也是国内外用于评价地区竞争力的重要内容[20]。从表3可见，2015年我国R&D经费投入强度为2.07%，华东地区超过全国平均水平的有4个省（市），其中，上海以3.73%的R&D经费投入强度居第1位；其次是江苏（2.57%）、浙江（2.36%）和山东（2.27%）；安徽以1.96%的R&D经费投入强度位居第5位；福建和江西的R&D经费投入强度低于全国平均水平，仅为1.51%和1.04%。虽然福建的R&D经费投入强度相比较2005年（0.82%）有了大幅提高，但与上海、江苏、浙江相比仍显不足。与福建省十二五科技发展专项规划提出的到2015年全社会研究与试验发展（R&D）经费投入占全省生产总值（GDP）比重达2.2%的目标还有一定的距离。

按投入R&D活动的人员折合全时人员计算，2015年福建省参加R&D活动的人均R&D经费投入为31.04万元/人年。从R&D人均经费（按全时工作量）来看，福建低于全国平均水平；与华东地区其他省（市）相比，除高于浙江3.31万元/人年以外，均比其他省（市）低，与上海市及山东的差距较大。按人口计算的R&D经费，2015年福建人均R&D经费为

1 023.52元/人，高于全国平均水平； 在华东地区省（市）中排名第5位，高于山东和江西644.24元和320.80元； 与上海的差距较大，仅为上海的26.40%。江西的人均R&D经费最低，仅为379.28元（表3）。

表5 2015年华东地区7省（市）R&D经费投入量比较

	地区
	R&D经费投入（亿元）
	全国

排序
	R&D经费

投入强度（%）
	全国

排序
	人均R&D经费（元/人）
	人均R&D经费

投入（万元/人年）

	
	基础研究 应用研究 试验发展 合计
	
	
	
	
	

	福建
	10.00  20.53   362.40     392.93
	14
	1.51
	13
	1 023.52
	31.04

	山东
	29.75 77.42    132 0.02   142 7.19
	3
	2.27
	7
	1 449.36
	47.92

	安徽
	24.31  33.48    373.96    431.75
	11
	1.96
	9
	702.72
	32.33

	江苏
	47.25  102.92   165 1.06  180 1.23
	1
	2.57
	4
	2 258.3
	34.62

	浙江
	26.62  43.92   940.65    101 1.18
	5
	2.36
	6
	1 825.56
	27.73

	江西
	4.99   11.80   156.40     173.18
	18
	1.04
	21
	379.28
	37.21

	上海
	76.95   127.84  731.35   936.14
	6
	3.73
	2
	3 876.37
	54.49

	全国
	716.12 1 528.64  11 925.13  14 169.89
	　
	2.07
	　
	1 030.82
	37.7


2.2.3 R&D经费来源

  从R&D经费来源（表6）看，企业资金占57.77%以上，福建、山东、安徽、江苏、浙江、江西5省企业资金比例超过全国平均水平；上海的政府资金比例较高；华东地区除上海以外，其余省份外资均低于全国平均水平。2015年R&D经费投入从内部分析，规模以上企业同样占比50.65%以上。在高校和研发机构中资金的投入以上海为最高，超过全国平均水平。江苏对高校投放略超全国平均水平，福建、山东、安徽、浙江、江西对高校的投入均低于全国平均水平。

关于高新技术产业R&D经费内部投入以苏（343.14亿元）最多，超出全国平均水平（84.73亿元）；其次为山东（207.67亿元）、浙江（185.32亿元）和上海（128.22亿元），均超出全国平均水平。福建居第5位，为93.62亿元，超出全国平均水平8.89亿元；安徽和江西2省投入则较低，为51.20亿元和31.25亿元。R&D单项（课题）的平均支出，2015年全国平均73.54万元，山东达164.05万元，江苏达133.79万元，上海为106.59万元，浙江和安徽均在84万元左右，福建为79.16万元，江西为62.31万元。

表6 华东地区7省（市）2015年R&D经费来源

（单位：亿元）

	地区
	R&D经费

总额
	按经费来源分
	按执行部门分
	高新技术产业

R&D经费 

	
	
	政府资金
	企业资金
	国外资金
	其他资金
	研究机构
	高等院校
	规模以上工业企业
	其他部门
	

	福建
	392.93
	33.99
	346.52
	0.69
	11.74
	15.48
	15.37
	346.98
	45.10
	93.62

	山东
	1 427.19
	111.02
	1 287.22
	5.67
	23.28
	19.65
	13.96
	1 291.77
	101.81
	207.67

	安徽
	431.75
	86.43
	331.07
	0.77
	13.49
	48.05
	27.29
	322.14
	34.27
	51.20

	江苏
	1 801.23
	153.34
	1 557.34
	9.16
	81.39
	103.55
	141.77
	1 506.5
	49.41
	343.31

	浙江
	1 011.18
	75.29
	911.3
	2.00
	22.60
	30.28
	56.14
	853.57
	71.19
	185.32

	江西
	173.18
	25.98
	143.22
	0.27
	3.70
	12.20
	10.07
	147.49
	2.09
	31.25

	上海
	936.14
	340.8
	540.89
	15.12
	39.33
	264.7
	86.65
	474.24
	15.48
	128.22

	全国
	14 169.89
	3 013.2
	10 588.58
	105.17
	462.95
	2 136.5
	998.6
	1 013.93
	153.5
	2 626.65


3科技产出及成果比较

科技产出是科技进步产生的直接成果，通过科技成果作用于生产，才能达到预期的经济效益[6]。科技产出是衡量一个地区科技发展水平与绩效的重要标志之一，它通常以专利和科技论文情况来衡量。

3.1专利

专利作为地区科技创新成果中最核心的部分，最能体现地区科技创新能力的高低[21]。专利申请受理数及授权数苏均居首位，专利批准总量为250 290件； 浙江居第2位（234 983件）；山东省和福建省紧随之后，分别为98 101件和61 621件；上海市和安徽省排名第5和第6位，分别为60 623件和59 039件； 江西省专利批准量偏少，为24 161件。在3种专利中，发明专利的技术含量最高、创新价值最大、核心竞争力最强，是最能体现一个地区自主创新能力。发明专利以江苏授权数最多，超过全国平均水平；其次分别为浙江、上海、山东、安徽，均超过全国平均水平；福建省和江西省低于全国平均水平。

专利有效量，特别是发明专利有效量，可以一定程度体现专利质量[21]。“万人发明专利拥有量”，是指每万人拥有经国内外知识产权行政部门授权且在有效期内的发明专利件数，是衡量一个国家或地区科研产出质量和市场应用水平的综合性指标。华东地区中每万人口发明专利拥有量以上海最高，为28.99件；其次为江苏和浙江，分别为14.19和12.89件； 山东、福建和安徽的每万人口发明专利拥有量较为接近，分别为4.84、4.65、4.24件；江西省的每万人口发明专利拥有量最少，仅为1.17件。    

PCT是《专利合作条约》（Patent Cooperation Treaty)缩写，是有关专利的国际条约。[7]PCT国际专利申请量是申请人就一项发明创造在《专利合作条约》提出的专利申请，拥有一定的专利技术实力才会申请国际专利保护。[21]华东地区各省（市）中2015年PCT专利申

请以上海市居多，为2 209件；其次为江苏和浙江，分别为1 601件和1 146件；山东省为691件，福建为398件居第5位；安徽和江西PCT专利申请量较少，分别为76件和43件。

从专利申请的单位来看，规模以上工业企业申请数量最高，江苏省居首位；浙江和安徽次之，其后依次为山东、上海、福建、江西。高校申请数量以江苏最多，福建最少。研发机构申请数量总体偏低，上海最多，福建排名第5位，江西最少。高新技术产业2015年国内专利申请数，江苏省以23 157件居首位，浙江和山东专利申请数为129 389件和11 527件，福建省申请4 673件，排名第6位，江西最少。

3.2 科技论文

研究论文的数量和质量，是反应一个省科技水平的高低。2015年华东地区发表科技论文总量以江苏省最多，为79 900篇；其次为上海市（59 619篇）、浙江省（38 795篇）、山东省（38 022篇）；安徽省以21 239篇居第5位，第6位为福建省（16140篇），江西省发表论文数最少。高校发表的论文数多于研究开发机构，江苏省高校发表论文数最多，发表865 25篇；其次为上海（78 275篇）、山东（53 793篇）、浙江（43 304篇）；安徽省发表论文数接近于全国平均水平（39 369篇）；福建省和江西分别居第6和7位，分别发表23 109篇和20 724篇。研发机构发表的论文数以上海市居第1，发文10 107篇；其次为江苏省（9 895篇）和山东省（7 007篇）,3省均超过全国平均水平；浙江和福建稍低，安徽和江西与全国平均水平还有一定差距。

从2015年SCI收录的论文中，江苏和上海排名第1和第2位，分别发表243 29篇和22 210篇，山东以10 308篇排名第3位，浙江排名第4位，安徽、福建和江西发文量较少，低于全国平均水平（7 585篇），分别为6 693篇、4 686篇、2 219篇。 EI收录的科技论文数量排名情况与SCI一致致。CPCI-S收录的是高水平的会议文献，2015年江苏省收录数量居首位，为3 561篇；其次为上海和山东，安徽和江西数量接近，福建收录数量最少。 

表7华东地区7省（市）2015年专利申请及发表科技论文

	地区
	专利受理数

（件）
	全国排名
	专利授权数（件）
	全国排名
	发明专利

拥有量（件）
	每万人口发明

专利拥有量（件）
	PCT国际

专利申请

（件）
	科技论文

（篇）

	福建
	83 146
193 220
127 709
428 337
307 264
36 939
100 006
2 798 500
	9
	61 621

98 101
59 039
250 290
234 983
24 161
60 623
1 596 977
	7
	17 868
	4.65
	398
	16 140

	山东
	
	4
	
	4
	47 694
	4.84
	691
	38 022

	安徽
	
	6
	
	9
	26 075
	4.24
	76
	21 239

	江苏
	
	1
	
	1
	113 160
	14.19
	1 601
	79 900

	浙江
	
	3
	
	3
	70 981
	12.89
	1 146
	38 795

	江西
	
	19
	
	18
	5 322
	1.17
	43
	10 587

	上海
	
	8
	
	8
	69 982
	28.99
	2 209
	59 619

	全国
	
	
	
	
	876 797
	6.38
	29 408
	1 640 000


注：表中数据来源于中国知识产权局及中国统计年鉴（2016）；科技论文统计包括SCI收录的我国科技人员发表的论文数。

4 科技与经济发展协调程度比较

科技与经济发展的协调程度直接反映了科技成果向经济转化能力的强弱，是其在一个国家或一个地区经济、产业和社会发展中的全面体现，通常由劳动生产率增长速度、工业增加值、商品出口额等指标来衡量[7]。

4.1劳动生产率增长速度

劳动生产率与经济活动中的技术水平和不同生产率的专业领域有关，是指平均每小时劳动时间所创造的附加值。按照《中国统计年鉴》2015年统计数据，上海和山东的劳动生产率较高，为346 100元/人和325 000元/人；其次是江西、江苏、浙江，福建省劳动生产率水平偏低，仅高于安徽。这说明福建省技术创新能力、接受新技术能力、利用技术成果能力较低。

4.2工业增加值

     2015年华东地区各省（市）全部工业增加值，以江苏和山东最高，分别为27 481.30亿元和25 981.30亿元；浙江工业增加值为17 974.00亿元，排第3位；安徽、江西分列第5、6位；上海工业增加值在华东地区居最后1位；福建全部工业增加值为10 974.42亿元，居第4位，比2014年增长8.5%，规模以上工业企业增加值总量突破10 165.28亿元，比2014年（10 051.67亿元）增长1.13%。在全省38个工业行业大类中，能源、原材料、高技术产业、食品工业等成为支撑和推动全省工业增长的主要力量。

4.3商品出口额

商口出口额以江苏最高，为3 386.45亿美元；其次为浙江，出口额2 763.32亿美元；上海列第3位，为1 959.13亿美元；山东列第4，为143 9.26；福建出口额为112 6.8 011亿美元，排在广东、浙江、江苏、上海、山东等省份之后，居全国第6位，在华东地区主要省（市）中，排在第5位。安徽和江西出口额较少，仅为322.70亿美元和331.17亿美元。福建出口总额占GDP的比重排在全国居第5位，在华东地区排在上海、浙江、江苏之后。由此可以看出福建省商品在世界市场有一定的竞争力。

4.4高技术产品进出口贸易情况比较

2015年华东地区高技术进出口额，浙江居首位，达2 438.50亿美元；江苏以2 218.12亿元居第2位；上海居第3位，进出口额为1 693.33亿美元；山东（354.46）、福建（282.06亿美元）、安徽（102.16亿美元）、江西（83.50亿美元）均低于全国平均水平（388.57亿美元）；江西最低，仅为83.50亿美元。

4.5技术市场交易额

2015年技术市场成交量，上海市居首位，为663.78亿元；江苏技术市场交易额为572.92亿元，居第2位； 其次为山东和安徽，交易额为307.55亿元和190.47亿元；浙江、江西成交额分别为98.09亿元、64.82亿元；福建成交额最少，仅为52.15亿元。上海的人均成交合同金额居首位，为2 748.58元/人；其次为江苏（718.30元/人）、山东（312.33元/人）、安徽（310.00元/人）、浙江（177.10元/人）、江西（142.02元/人），福建人均成交合同金额最少，仅为135.82元/人。

表8 华东地区7省（市）科技经济效益

	地区
	全员劳动生产率(元/人）
	工业增加值（亿元）
	商品出口额（亿美元）
	高新技术产品进出口额（亿美元）
	技术市场交易额

（亿元）

	福建
	95 921
	10 974.42
	112 6.8
	282.06
	52.15

	山东
	325 000
	25 910.8
	143 9.26
	354.46
	307.55

	安徽
	50 862
	9 660.45
	322.70
	102.16
	190.47

	江苏
	147 314
	27 481.30
	338 6.45
	2 218.82
	572.92

	浙江
	124 000
	17 974.00
	276 3.32
	2 438.50
	98.09

	江西
	298 393
	7 268.90
	331.17
	83.50
	64.82

	上海
	346 100
	7 109.94
	195 9.13
	1 693.33
	663.78

	全国
	76 978
	228 974
	22 734.68
	12 045.88
	9 836.00


4.6规模以上工业企业新产品经济效益比较

2015年华东地区规模以上工业企业新产品开发经费投入与销售收入情况列于表9。由表9可知，山东和上海比较多，安徽居第3，福建居第4，江西最少。投入与产出比安徽居第1，

江苏高于全国平均水平（14.69），其他省（市）均在全国平均水平之下，福建省最低。从新产品产值占工业总产值的比例上看，安徽省居第1位，福建省居第2位，其次为山东省和江苏省，4省均高于全国平均水平，浙江、江西、上海均低于全国平均水平。

表9华东地区7省（市）规模以上工业企业新产品经济效益比较

	地区
	新产品开发经费支出/亿元
	新产品销售收入/亿元
	新产品收入占投入比/%
	主营业务收入/亿元
	新产品收入占主营

收入比/%

	福建
	571.62
	7 470.93
	13.07
	34 172.22
	21.86

	山东
	1 711.73
	24 463.26
	14.29
	147 074.45
	16.63

	安徽
	898.93
	18 839.13
	20.96
	63 214.41
	29.80

	江苏
	380.44
	5 882.23
	15.46
	39 064.41
	15.06

	浙江
	297.39
	3 525.55
	11.85
	39 591.28
	8.90

	江西
	144.50
	2 058.60
	14.25
	32 954.82
	6.24

	上海
	1 122.14
	14 698.43
	13.10
	145 628.87
	10.09

	全国
	10 270.83
	150 856.54
	14.69
	1 109 852.97
	13.59


4.7能源消耗指标比较

   根据2015年华东地区各省市能源消耗指标列于表10。从表10可见，万元GDP能耗（煤）最低为山东省，达0.238 t标准煤/万元，安徽省的用煤量最高，达0.643 t标准煤/万元，各省万元工业增加值能耗指标均有所下降，福建省的能耗下降为16.43%，居首位；浙江省下降最少，下降4.37%。在电能消耗上，各省（市）均有下降，福建省的电耗下降最大，为8.42%；

江西省下降最少，为2.12%。

表10 2015年华东地区7省（市）能耗指标比较

	地区
	万元产值能耗

/ t标准煤

	上升或下降/±%


	万元工业增加值

能耗/±%


	万元产值电耗/±%



	福建
	0.531
	-7.70
	-16.43
	-8.42

	山东
	0.238
	-6.49
	-7.88
	-6.49

	安徽
	0.643
	-5.58
	-9.04
	-4.87

	江苏
	0.431
	-6.73
	-7.79
	-5.98

	浙江
	0.480
	-3.53
	-4.37
	-4.87

	江西
	0.505
	-3.92
	-6.70
	-2.12

	上海
	0.453
	2.71
	
	-3.99


5小结与讨论

5.1结论

通过对华东地区7省（市）科技竞争力进行比较分析，可以看出福建省科技竞争力在华东地区7省（市）中总体水平较低。从科技潜力上看，福建省高等教育投入不足，国家财政性教育经费支出占GDP比例较低，制约着高校的健康发展。国家财政性教育经费占国内生产总值4%的投入指标是世界衡量教育水平的基础线，《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010～2020年）》提出，2012年国家财政性教育经费支出占国内生产总值比例要达到4%。但2015年福建省国家财政性教育经费支出占GDP比重仅为3.44%，低于全国平均水平（4.09%），而且远低于世界平均水平（7%左右），低于发达国家（5.3%）、经济欠发达国家（4.1%）。福建省高校为88所，目前仅有1所“211”、“985”高校即厦门大学。而高等教育作为科技进步的主要推动力、人力资本投资的主要方式，其对地区经济增长的作用是相当显著的。吕艳研究认为，一个区域的高等发展水平对应该区域的创新水平具有显著的正效应。高等教育对区域创新的作用主要体现在人才培养、知识产出、实际创新活动的参与[18]。从科技投入上看，福建省科技人力资源评价较低，研发人员尚显不足，R&D人力投入仅居第6位，只有居第1位江苏省的24.33%；高素质科技人才略显不足。R&D总支出福建省居第6位，只有居第1位江苏省的20%左右；R&D投入强度与上海、江苏、浙江相比仍显不足，比居第1位的上海低2.22个百分点；基础研究和应用研究经费占R&D经费投入比重特别是基础研究经费所占比重偏低，国际上发达国家的基础研究比重一般在10.0%～20%以上，2009年美国的基础研究和应用研究经费占R&D经费的比重分别为19.0%和17.8%，而福建省的比重分别为2.54%和5.22%，这表明福建省研发经费投入结构不太合理。从科技产出上看，福建省发表论文总量居第6位，仅为江苏省的20.2%；被三检索数据库收录的论文量在全国比较来看，居中等偏下水平，排名第18位，位列华东地区第6位；在每万人口居民拥有专利数指标上福建省只相当于居第1位上海市的3.44%。从科技与经济发展协调方面比较，福建省的劳动生产率水平偏低，工业生产略有上升；商品出口在世界市场上具有一定的竞争力；技术市场交易额较低，明显低于全国平均水平；产值能耗、工业增加值能耗和产值电耗稳步下降。

5.2提升对策

5.2.1加大科技投入

首先，要进一步加大地方财政对科技的投入力度。2015年福建省地方财政科技投入相比2011年有大幅增长，但投入总金额明显落后于江苏、山东、浙江和上海，仅为江苏的41.3%； 地方财政科技投入占地方财政支出的比重低于全国平均水平0.34个百分点，与华东地区的上海、江苏、浙江相比差距较大。因此，福建省应进一步加大财政对科技投入的力度，形成科技投入的稳定增长机制，确保财政科技投入高于经常性财政收入的增长速度，稳步加大科技财政投入占财政支出的比重。其次，进一步提升R&D经费强度。2015年福建省R&D经费投入强度为1.51%，仅为全国R&D经费投入强度综合水平（2.07%）的68%左右，与上海（3.73%）、江苏（2.57%）等省市差距较大。按照我省“十三五”科技发展规划提出，到2020年R&D 经费投入强度要超过2.0%。以2015年的1.51%基数计算，五年内每年要增加0.098个百分点，才能达到规划的要求。为此，福建省应充分重视科学研究和开发，进一步加大研发经费的增长速度，利用本省科技创新资源，提高自主创新能力，才能确保这一目标的实现。第三，要进一步优化R&D经费投入结构。R&D活动是科技活动的核心部分，是经济发展不可或缺的，因此，R&D经费在基础研究、应用研究上应保持适当的比例。福建省基础性研究在总体研发投入中的比重较小，严重影响了技术创新水平的整体大局。应加大政府对R&D基础性研究的人员以及经费的投入力度，同时在加大基础性研究的基础上，重视应用性的研发人员和经费投入，提升福建省研发经费的长期效应和基础作用，为自主创新奠定基础。同时，联合企业、高校以及各大科研院所，并根据其各自的特性进行合理的资源配置，采取加强知识产权保护和加大奖励力度等措施，鼓励企业将研发经费投向基础研究和应用研究。

5.2.2促进科技产出
福建省在发表论文和专利申请等两方面的科技产出与江苏、上海、浙江等发达省份相比处于弱势地位，因此，要提升福建省科技竞争力，就必须促进科技产出能力。高校、企业、科研机构是科技创新的主体，三者所拥有的科技资源都可以在企业中转化为现实生产，提高生产效率，促进社会经济发展。因此，政府要营造良好的科技产业发展环境，引导和促进企业、高校以及科研究机构协同创新，积极推进产学研合作，利用资金、人才、技术的优势互补，稳步增强科技产出能力，主要包括专利产出能力和论文产出能力。在专利产出方面，一是要构建和完善激励创新的有效机制，将专利技术水平的指标考核作为科技人员职称评聘管理、科技奖励评审和各项科研评价指标体系的重要内容，改变科技奖励管理及科技人员职称、职务评定中重论文和成果，轻专利的评价原则，激励科技人员人员从事发明创造的积极性和主动性，调整科研人员的绩效考核标准，加快专利成果的转化。二是要加大资助力度，特别是提高发明专利申请资助金额，大力促进专利申请数量和质量的提高。加大对具有自主知识产权的原创性研究与开发扶持力度，各级政府要认真贯彻落实《福建省专利申请资助资金管理办法》，规范福建省专利申请资助资金的管理和使用，提升专利创造、运用、保护和管理水平，扶持具有自主知识产权的高新技术，增强自主创新能力，鼓励将自主研究发的具有国际市场前景的高新技术向国外申请专利，增强福建高新技术及其产品的国际竞争力，确保福建原创性发明专利的增加。三是要重视和完善知识产权相关法律法规，大力保护创新者的利益和积极性。在国家专利保护法框架的基础上，福建省应继续完善《福建省专利保护条例》，各级地方政府必须立足省情，尽快制定和完善地方专利保护法规、条例。同时，还要进一步加大与专利有关的法律法规宣传和行政执法程序，加大对知识产权侵权行为的处罚力度，保证知识产权人的合法利益不受侵犯。在发表论文方面，SCI是国际通行的一种对科学技术研究成果进行客观、定量和易操作的评价指标，在衡量一个国家科研机构和大专院校的科研实力以及评价科研单位水平等方面发挥着重要作用。而福建省科研论文被SCI收录数量比江苏、上海、浙江、山东、安徽都要少。因此，福建省要努力创造激励政策，鼓励和引导更多科研人员发表SCI收录论文，以提高SCI收录论文的数量和质量。

5.2.3培养优秀人才

高校是培养和输送科技人才的的重要基地，也是社会经济发展的动力和科技创新的航母，具有基础性和主导性的地位。[22]目前，福建省普通高等院校中除厦门大学在全国的各项排名较为靠前，其他大学在全国的竞争力不强，缺乏优质高等教育资源，师资力量不够雄厚，教师科研学术平均水平低，发表SCI论文数在华东地区各省（市）排名较靠后。一些优秀青年和高考状元、尖子，也包括一些优秀科技人才，长期大量流出省外。因此，福建省应尽力创建国内一流的高校，建立灵活的用人机制，吸引和留住人才，把提高教育质量作为高等教育发展的战略重点，以人才培养为核心，教学、科研和社会服务协调发展。高校应有针对性地培养综合素质强的专业技术人才，为福建省科技事业的跨越发展培养新一代的英才。

5.2.4加大教育投入
福建省的教育投入占国民经济的比重较低，在华东地区居第6位。因此，政府还要进一步加大对教育的投入，保证财政性教育经费的增长幅度明显高于财政经常性收入的增长幅度，逐步提高财政性教育经费占财政支出的比重。
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