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摘要：运用目标规划模型，采用2008—2016年我国30个省份面板数据，分析产业结构转型升级、金融科技创新与区域经济发展的综合效应，进而对产业结构转型升级和金融科技创新对经济发展的区域差异进行检验。分析结果表明：产业结构转型升级对地区经济的发展影响较大，30个省份、中部省份、西部省份的产业结构转型升级综合效应为正；金融科技创新对产业结构转型升级的驱动效应明显，地区金融科技创新推动产业结构转型升级，产业结构转型升级反过来促进金融科技创新，金融科技创新进而推动经济发展，地区经济发展又进一步促进产业结构转型升级。三者互融互促，推动国家科技创新发展，促进经济社会提质增效。
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Abstract: By using target programming model and panel data of 30 provinces in China from 2008 to 2016, this paper analyzes the comprehensive effects of industrial structure transformation and upgrading, financial science and technology innovation and regional economic development. Furthermore, the paper tests the regional differences between industrial structure transformation and upgrading and financial science and technology innovation for economic development. The results show that，the industrial structure transformation and upgrading have a great impact on the regional economic development, 30 provinces, central provinces, western provinces, the comprehensive effect of industrial structure transformation and upgrading is positive. The driving effect of financial science and technology innovation on industrial structure transformation and upgrading is obvious. Regional financial science and technology innovation promotes industrial structure transformation and upgrading, which in turn promotes financial science and technology innovation, and financial science and technology innovation further promotes economic development, regional economic development further promotes the transformation and upgrading of industrial structure. The three melt and promote each other, promote the development of national scientific and technological innovation, and promote economic and social quality and efficiency.
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1  研究背景 

“科学技术是第一生产力”，金融是现代经济的核心，科技创新与金融资本融合将裂变式地激活经济社会发展的深层次活力，增强经济发展新动力，促进经济社会提质增效。当前，我国经济发展进入了增速换档期、结构调整阵痛期与前期刺激政策消化期三期叠加、交替并存的新常态，经济增长方式由之前的要素驱动和投资驱动逐步转向创新创业驱动，各地区大众创业、万众创新风起云涌，竞争激烈[1]。从国内而言，目前各地区的经济竞争主要集中于产品的质量、服务和品牌的竞争；从国外来讲，我国产品的出口竞争力不强，以劳动密集型产品和加工贸易为主的出口结构没有根本改变。而欧美国家对中国发动绿色贸易壁垒、反倾销事件时有发生，特别是近期特朗普政府发动对中国301条款调查，中国随时都有可能成为欧美国家贸易制裁的对象。——建议考虑用近期中美贸易摩擦新状况等描述替代 另外，国际互联网金融和大数据金融的蓬勃发展冲击着我国金融市场。因此，要从根本上改变目前这种被动局面，就必须尽快促进产业结构转型升级，化解金融风险，优化金融资源配置，完善金融科技体系[2]。

当今，以大数据、云计算、物联网为代表的新一代信息技术推动着金融科技创新。金融科技是指金融产业与科技产业的融合，经济的发展需要科技推动，科技产业的发展需要金融的强力推动，金融科技创新助力产业结构升级，从而推动经济快速发展[3]。金融科技创新、产业结构转型与区域经济发展有着内在紧密的联系。2017年7月，习近平总书记在全国金融工作会议上指出，金融行业必须紧紧围绕服务于实体经济发展，努力防控金融风险，全面深化金融改革，促进经济实体和金融市场良性循环、健康发展。过去一年，我国涌现了众多重大科技成果，如第一艘国产航母下水、500 m超大口径射电望远镜正式投入运行、歼-20隐身战斗机正式进入量产，以“支付宝”为首的第三方支付顺利打入泰国、印度等市场，以高科技为主的产业结构体系正全面推动金融和市场技术源源不断地创新。
国内外对科技创新、金融产业、产业结构转型升级对地区经济发展影响的研究主包括：提出金融与以产业结构变动为特征的经济增长是互为因果的关系，并分别从外部融资、成本交易对金融发展与经济结构的转变进行研究，以及从产业结构提升等角度进行深化和拓展[4]；研究金融结构的产业结构决定论[5]；对金融工具调整对资金的优化配置、金融结构对产业结构的调整与升级进行理论和实证的探索[5-6]；从实证角度发现金融发展与产业结构调整之间存在单向因果关系，金融发展并不直接推动产业结构调整[7]；证实了金融发展与产业结构调整之间存在单向因果关系，并认为不同地区有着不同的演绎过程[8]。综合国内外相关研究成果，将产业结构转型升级、金融科技创新与区域经济发展纳入同一框架下进行研究的比较少，而相应的实证研究更少。本文利用2008—2016年我国30个省份面板数据（不含西藏和港澳台地区），分析产业结构转型升级、金融科技创新和区域经济发展之间的联系，进而对产业结构转型升级和金融科技创新对经济发展的区域差异进行检验。

2  模型及指标选取
2.1  模型选取

产业结构转型升级和金融科技创新对促进地区经济发展起着重要的作用。本文以地区经济增长为目标，以产业结构转型升级、金融科技创新为约束条件，将产业结构转型升级、金融科技创新、地区经济发展三者有机结合，构建地区经济发展目标规划模型，进而分析产业结构转型升级、金融科技创新对推动各地区经济发展的直接效应、间接效应和综合效应。

假设：

Z=F（X,Y）                       （1）

式（1）中：Z代表地区经济发展；X代表金融科技创新；Y代表产业结构升级。对式（1）求偏导，金融科技创新和产业结构升级对地区经济发展效应如下：
文内的模型公式及有关变量和参数（含图表内），须采用文本可编辑格式（请使用word2007及以上版本），不采用图片编辑格式，否则在印刷制版过程容易丢失图片造成错漏！且请注意凡变量应用斜体，常数项为正体；此外，千位及以上数值采取用空格隔开的三位分节法表示，乘号统一使用“×”。
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式（2）中：
[image: image2.wmf]分别表示金融科技创新和产业结构转型升级对地区经济发展所产生的直接效应；
[image: image3.wmf]分别表示金融科技创新和产业结构转型升级对地区经济发展所产生的间接效应。

2.2  模型指标选取
（1）金融科技创新指标选取。金融市场复杂多变，金融科技创新主要包括金融产品创新、金融手段创新。其中，金融产品创新包括股票、债券、支票、汇票、银行卡、保单、期货等；金融手段创新包括对冲技术、互换技术、风险定价技术以及面额标准化技术等。在此统一用P_fina表示，单位为元/万人。
（2）产业结构转型升级指标选取。产业结构转型升级通常突出资本密集型和技术密集型产业，本文以资本密集型和技术密集型产业占地区生产总值比重为参考指标。该比重值越大，表明产业结构转型升级对地区经济发展影响也就越大。第二产业产值和第三产业产值在地区生产总值中所占比重分别用S_prod、T_prod表示。
（3）地区经济发展指标选取。衡量各地区经济发展的指标中，人均地区生产总值是一个重要的指标，故本文选取各地区人均生产总值（P_GDP）来表示，单位为元/人。

（4）其他变量选取。为更好地检验金融科技创新、产业结构转型升级对地区经济发展的影响，本文在分析中引入其他变量，以便更全面地反映各地区的实际情况。例如，地方政府为了追求地区生产总值的增长，加大力量引进外商直接投资，提高地区经济发展的技术含量和管理水平，本文考虑引入外商直接投资额作为模型的控制变量，用P_fdi表示，单位为万元。另外，为使指标覆盖范围更加全面，本文考虑将各地区金融机构创新水平和金融资源创新纳入变量指标，分别用P_org、P_res表示，单位均为元/万人。
有关指标及具体说明如表1所示。

表1 地区经济发展目标规划评价指标
	指标类型
	指标名称
	单位
	指标说明

	金融科技创新指标
	金融产品创新
	元/万人

	反映金融产品创新对地区经济发展和产业结构调整的影响

	
	金融手段创新
	元/万人

	反映金融手段创新对地区经济发展的影响

	产业结构转型升级指标
	第二产业产值占地区生产总值比重


	%
	反映资本密集型产业对地区经济发展的影响



	
	第三产业产值占地区生产总值比重
	%
	反映技术密集型产业对地区经济发展的影响



	地区经济发展指标
	人均地区生产总值
	元/人
	反映地区经济发展程度

	其他变量
	外商直接投资额
金融机构创新水平
金融资源创新
	万元

元/万人
元/万人
	反映地区经济发展技术含量和管理水平
反映地区金融产业综合化服务水平
反映地区金融产业的资源配置效用


2.3  数据说明
本文所研究的30个省份相关变量数据均从《中国统计年鉴》（2008—2016年）和各省份2008—2016年统计公报中获取。各变量的描述性统计结果如表2所示。因面板序列等主观原因，其结果可能导致异方差或负相关等问题，为使变量对实际情况更具有指导意义，本文考虑除了第二产业产值、第三产业产值占地区生产总值比重两项指标外，其他变量以取自然对数为主。
表中各统计指标名称请用相应中文
表2  变量的描述性统计
	统计指标
	P_GDP
	P_fina
	S_prod
	T_prod
	P_fdi
	P_org
	P_res

	OIS

main idea

Maximal

Minimum

Srd.Dev

Skewness value

Kurtosis value
	360

12 315.04
2 986.34
201 648.31

211.53

26 612.36

3.47


	360

0.62

0.23

10.82

0.03

1.44

4.78


	360

46.35

47.68

58.04

20.31

7.47

-1.31


	360

41.63

38.24

76.78

27.32

7.83

2.46


	360

944.93

478.43

7 854.69

6.77

1 246.12

2.66


	360

158.75

154.76

358.76

37.63

66.23

0.80


	360

1 623.68

1 331.25

7 678.26

242.78

1 145.01

1.38




3  实证结果

3.1  金融科技创新和产业结构转型升级对地区经济发展的直接效应

金融科技创新和产业结构转型升级的模型假设如下：
公式内相关指标在下文内并无相应的一一解释，而下文所解释指标并未体现在公式内！
文内的模型公式及有关变量和参数（含图表内），须采用文本可编辑格式（请使用word2007及以上版本），不采用图片编辑格式，否则在印刷制版过程容易丢失图片造成错漏！且请注意凡变量应用斜体，常数项为正体；此外，千位及以上数值采取用空格隔开的三位分节法表示，乘号统一使用“×”。
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        （3）
式（3）中：LnP_Z表示人均产值；x是解释变量；LnP_fina表示每万人中金融产品创新数；LnI_fina 表示每万人中金融手段创新数；S_prod表示第二产业产值占地区生产总值比重；T_prod表示第三产业占地区生产总值比重；LnP_fdi表示人均外商直接投资额；LnP_prin表示每万人中金融机构创新数；LnP_tein表示每万人中金融资源创新数；a表示30个省份人均进出口总额平均数；i表示省份；t表示时间。
根据国家统计局2011年对我国境内经济区域的划分，本文将研究范围内的30个省份（以下简称全部）划分为东部、中部和西部三大地区。其中，东部包括北京、天津、河北、辽宁、上海、江苏、浙江、福建、山东、广东和海南，中部包括山西、吉林、黑龙江、安徽、江西、河南、湖北、湖南；西部包括四川、重庆、贵州、云南、西藏、陕西、甘肃、青海、内蒙古、宁夏、新疆、广西。金融科技创新及产业结构转型升级对地区经济发展所产生的直接效应如表3所示。结果表明，金融科技创新指标对各地区经济发展影响明显，金融产品创新和金融资源创新每增加1%，人均产值增加0.258%，而且其显著水平均在1%以上。由此可见，金融科技创新对各地区的经济发展有非常明显的作用，特别是东部地区的影响最大，其次是西部地区，最后是中部地区。这主要是西部地区有后发优势，因此，其二次产业结构转型升级比中部地区对本地区经济发展的作用要大一些。从第三产业转型升级来看，西部地区影响最大，其次是中部地区，最后是东部地区。第三次产业比重每提高1%，西部、中部、东部分别增加0.016%、0.15%和0.009%。总而言之，金融科技创新对地区经济发展存在显著的促进作用，而产业结构转型升级对地区经济发展的影响存在区域差异[11]。
表3  2008—2016年我国区域产业结构转型升级和金融科技创新对地区经济发展的直接效应

	LnP_GDP
	全部
	东部
	中部
	西部

	LnP_fina
S_prod
T_prod
LnP_fdi

LnP_prin
LnP_tein
a
Ota
	0.258***
（11.356）

0.023***
（2.875）

0.018**
（2.276）

0.273***
（7.634）

0.547***
（6.648）

0.034
（1.372）

1.056***

（3.425）

360
	0.248***
（6.886）

0.015
（0.376）

0.003
（0.435）

0.132***
（2.536）

0.457***
（3.453）

0.012
（0.245）

2.126***
（3.475）

133
	0.449***
（6.642）

0.023**
（2.346）

0.150**
（2.326）

-0.234
（-0.874）

0.875***

（4.456）

-0.034
（-1.235）

-0.327
（-0.436）

137
	0.274***
（5.807）

0.025**
（2034）

0.016*
（1.734）

0.159***

（6.653）

0.462***
（3.762）

0.026
（0.439）

0.458
（1.328）

145


注：1）*、**、***表示在10%、5%、1%显著性水平下的不同显著水平；2）括号内表示？。下同
3.2   金融科技创新和产业结构转型升级对区域经济发展的间接效应
（1）金融科技创新对区域经济发展的间接效应主要体现在金融科技创新通过驱动产业结构转型升级，进而促进地区经济发展。设金融科技创新对地区产业结构升级模型如下：
公式内相关指标在下文内并无相应的一一解释，而下文所解释指标并未体现在公式内！
文内的模型公式及有关变量和参数（含图表内），须采用文本可编辑格式（请使用word2007及以上版本），不采用图片编辑格式，否则在印刷制版过程容易丢失图片造成错漏！且请注意凡变量应用斜体，常数项为正体；此外，千位及以上数值采取用空格隔开的三位分节法表示，乘号统一使用“×”。
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                             （4）

式（4）中：X_Zit包括S_prod和T_prod，X为解释变量向量。金融科技创新对区域经济发展的间接效应分别如表4、表5所示。
表4  2008—2016年我国区域金融科技创新和外商投资对地区经济发展的间接效应
	变量
	全部
	东部
	中部
	西部

	
	S_prod ×T_prod
	S_prod × T_prod
	S_prod ×T_prod
	S_prod ×T_prod

	LnP_fina
LnP_fdi


	-3.257 0***  3.425 0***
（-5.328） （6.641）

2.427 0***   -1.778 0
(1.257)  (1.349)
	-6.326 0***  7.438 0
(-10.431) (11.326）

2.347 0   -1.546 0
(1.432)  (-0.867)
	6.000 0***  1.274 5
(3.125)  (1.326)

-4.278 0**   2.326 0*

(-2.158)  (1.475)
	0.458 0   -1.143 0
(0.426) (-0.824)

1.825 0**      -0.651 0
(2.146) (-0.873)


表5  2008—2016年我国区域金融科技创新驱动产业结构升级促进地区经济发展的间接效应
	区域
	Y
	X
	驱动效应
	直接效应

	间接效应


	全部
东部

中部

西部
	S_prod
T_prod
S_prod
T_prod
S_prod
T_prod
S_prod
T_prod
	LnP_fina
LnP_fina
LnP_fina
LnP_fina
	3.243
3.824
6.458
7.367
5.124
0

0

0
	0.023
0.015
0

0

0.025
0.036
0.024
0.037
	0.053
0.024
0

0

0.053
0

0

0


结果表明，各地区金融科技创新对产业结构转型升级的驱动效应结果不一致。其中：金融科技创新每增加1%，二次产业产值在全部地区增加3.243%、在东部则增加6.458%，三次产业产值在全部地区增加3.824%、在东部则增加5.124%。金融科技创新对驱动产业结构转型升级有显著作用，除中部地区二次产业对产业结构转型升级比较明显之外[9]，中、西部地区金融科技创新对产业结构转型升级的驱动效应并不是特别明显。从产业结构转型升级对地区经济发展的直接效应来看，金融科技创新对地区经济发展的间接效应影响因素约为0.053%，即金融科技创新每增加1%，会导致人均产值增加0.053%，金融科技创新对地区经济发展的间接效应相对较小。由此可见，要进一步加大金融科技创新的投入，全面助力产业结构转型升级[10]。
（2）产业结构转型升级对地区经济发展的间接效应主要体现在产业结构转型升级促进区域金融科技创新，而各地区金融科技创新反过来促进地区经济发展。其间接效应如表6所示。
表6  2008—2016年我国区域产业结构升级倒逼金融科技创新的诱导效应

	LnP_fina
	全部
	东部
	中部
	西部

	S_prod
T_prod
LnP_fdi

LnP_prin
LnP_tein
a

obs
	0.005 0
(1.000)

0.028 0***
(4.328)

0.235 0***

(2.724)

0.547 0***
(6.315)

0.675 0***

(13.016)

-6.263 0***
(-14.526)

360
	-0.023 4
(-0.686)

0.023 0
(1.367)

0.241 0*
(1.268)

1.458 0***
(5.248)

0.358 0***
(4.685)

-6.328 0***
(-4.068)

126
	0.023 0*
(1.746)

0.019 0**
2.275 3
0.526 0***
(4.346)

0.236 0
(1.329)

0.247 0***
9.237
-6.354 0***
(-8.549)

87
	-0.036 0**
(-2.327)

-0.027 0**
(-2.356)

0.078 0
0.856
0.473 0*
1.046***
1.036 0***
(9.154)

-2.785 0***
(-3.347)

129


3.3  金融科技创新和产业结构转型升级对地区经济发展的综合效应
（1）金融科技创新对地区经济发展的综合效应。如表7所示，全部地区的金融科技创新每提高1%，全部地区的人均产值则提高0.241%；而东、中、西部地区的金融科技创新每提高1%，各地区的人均产值分别增长0.231%、0.467%、0.265%。金融科技创新有力地促进了地区经济的发展。
表7  2008—2016年我国区域金融科技创新对地区经济发展的综合效应

	区域
	直接效应
	间接效应
	综合效应

	全部
东部
中部
西部
	0.247

0.231
0.467
0.265
	0.035

0.043

0.023
0.060
	0.241
0.242

0.508

0.264


（2）产业结构转型升级对地区经济发展的综合效应。综合来看，由表8看出产业结构转型升级对地区经济发展影响较大[11]，全部、中部、西部地区产业结构转型升级的综合效应为正，其二次、三次产业产值比重每提高1%，全国人均产值分别提高0.013%和0.017%。从中部地区来看，二次、三次产业产值比重每提高1%，人均产值分别提高0.017%和0.015%；从西部地区来看，二次、三次产业产值比重每提高1%，人均产值分别增加0.006%和0.005%；从东部地区来看，二次、三次产业产值比重对人均产值影响不是特别明显，因此其综合效应为0。总而言之，因各地区经济发展水平的差异，产业结构转型升级对地区经济发展的综合效应也会因地区经济差异而不同。
表8  2008—2016年区域产业结构转型升级对地区经济发展的综合效应

	区域
	产业结构升级
	直接效应
	间接效应
	综合效应

	全国
东部省份

中部省份

西部省份
	S_prod
T_prod
S_prod
T_prod
S_prod
T_prod
S_prod
T_prod
	0.024
0.011
0

0

0.014
0.025
0.016
0.012
	0

0.006
0

0

0.005
0.015
-0.006
-0.007
	0.013
0.017
0

0

0.017
0.015
0.006
0.005


4  结论

本文通过对金融科技创新指标和二次、三次产业产值比重衡量产业结构转型升级对地区经济发展的影响，分析并验证了金融科技创新和产业结构转型升级对地区经济发展的综合效应、直接效应和间接效应。金融科技创新和产业结构转型升级直接或间接影响地区经济发展，其影响程度随地区经济差异而不同[12]。总而言之，金融科技创新通过影响产业结构转型升级促进我国的地区经济发展，而产业结构转型升级反过来促进金融科技创新，金融科技创新和产业结构转型升级对地区经济发展的影响因经济发展水平差异而存在东、中、西的区域差异。

中共党的十九大报告将发展现代金融作为建设现代化经济产业体系的重要内容之一。金融业产生于实体经济，金融创新背后的根本经济力量是竞争，金融科技创新必须立足于实体经济中产业结构的转型升级。而实体经济中的产业转型升级，则要靠金融科技创新满足实体经济发展过程中产生新的金融需求，金融业对于优化实体经济资源配置起到了重要的作用[13]。因而，实体经济依重金融业，金融业通过资金导向引导和推动产业结构转型升级，全面促进实体经济转变发展方式、提升发展效益，促进地区经济发展。因此，应力争实现科技创新与金融创新完美融合，促进产业结构转型和金融科技创新，更好地支持实体经济发展，服务国家创新驱动发展战略。一是继续加强落实《中国制造2025》发展战略规划，以“工匠精神”提升国内产业的竞争优势，全面促进“三去一降一补”供给侧结构性改革，通过政策指导，鼓励企业加强技术改造，走出国门，全面增强企业竞争优势。二是坚持实施创新驱动发展战略，全力推进新材料、新能源、生物科技等新兴产业蓬勃发展，大力发展高附加值产业，全力促进产业价值链和供应链由中低端向中高端转变。三是大力推进金融科技创新，国家进一步加强对金融科技创新的支持力度，推进金融科技创新和应用，加快我国现代金融建设。
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