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摘要：基于文献研究和理论分析，构建高技术产业技术创新能力指标体系。采用2000—2015年中国高技术产业有关数据，利用统计分析方法和因子分析回归方法，从投入能力、创新能力、支撑能力和政策因素等方面实证分析各因素对高技术产业研发产出的影响。研究结果发现：知识产出与R&D经费投入强度、企业资金投入、人员投入、企业数量和引进消化吸收再创新能力等有显著性关系；市场产出与企业资金投入、人员投入、R&D经费投入强度、利润率和税负率等有显著性关系。最后，为政府及企业合理规划创新资源、科学提升产业研发产出提出相关对策建议。
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An Empirical Research on Influence Factors of R&D Output of High-tech Industries in China

Fan Yulu, Chen Yuwen
(School of Business Administration，Shenyang Pharmaceutical University，Shenyang 110016, China)

Abstract：This paper constructs the index system of technological innovation ability of high-tech industry based on literature research and theoretical analysis, empirically analyzes the impact of various factors on R&D output of high-tech industries from the aspects of input ability, innovation ability, support ability and policy factors, using the relevant data of China's high-tech industries from 2000 to 2015, by the statistical analysis method and factor analysis regression method. The results show that: knowledge output has a significant relationship with R&D investment intensity, enterprise capital input, personnel input, the number of enterprises and the ability to import, absorb and reinvent; there is a significant relationship between market output and enterprise capital investment, R&D investment intensity, profit rate and tax burden rate. Finally, the paper puts forward some countermeasures and suggestions for the government and enterprises to plan innovation resources rationally and to improve the industrial R&D output scientifically.
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高技术产业是我国创新驱动发展战略的重要组成部分，具有高投入、高风险、高回报和高附加值等特点。近年来，中国高技术产业发展迅速，2015年产业总资产达到116 446.6亿元，同比增长16.1%；产业利润总额达到8 986亿元，同比增长11%。伴随着产业发展，中国高技术产业的研发产出也是逐年增长。2000—2015年间，中国高技术产业新产品销售收入从2000年的2 483.8亿元上升至2015年的41 413. 5亿元，以平均15.7%左右的增速不断发展；有效发明专利数从2000年的1 443件增至2015年的近20万件，增加了137倍。但创新一直是制约中国高技术产业发展的关键阻滞点，除了研发周期长、研发风险高等自身特性外，创新能力较低、研发投入强度不足等矛盾也严重制约着高技术产业的发展。本文对中国高技术产业投入产出现状进行梳理，从投入能力、创新能力、支撑能力、政策因素和产出能力等方面构建高技术产业技术创新能力评价指标，并利用统计分析和因子分析回归方法分析中国高技术产业研发产出的影响因素，对政府及企业合理规划创新资源、科学提升产业研发产出等均具有指导意义。
1  文献综述
高技术产业技术创新是一项多投入多产出的长期系统活动，学者对其创新效率的研究一直没有停止。目前对中国高技术产业技术创新能力评价体系的研究主要集中在指标体系构建及实证分析两个方面。指标体系构建方面，如王洪庆等[1]从行业角度对18个行业的技术创新能力进行比较分析，并将其分为技术创新投入能力和技术创新产出能力两个二级指标和16个三级指标；曾昭宁等[2]构建的高技术产业技术创新能力评价体系包括资源投入能力、创新转化能力、环境支撑能力和创新产出能力等4个二级指标和21个三级指标。而学者们从实证角度分析技术创新能力的评价研究比较多，如，陈文娟等[3]从3个层面选取了8个指标构建评价体系，并利用因子分析法对中国30个省（区市）3年的数据进行研究；王敏等[4]采用统计分析及数据包络分析等方法，从投入、产出及创新效率等方面评价高新技术产业的技术创新能力；段姗等[5]以浙江省2010—2012年全省市及各行业的技术创新数据为研究对象，从投入、创新组织及产出3个方面构建区域企业技术创新发展评价指标体系并对其进行评价。对于创新产出能力的研究，程华等[6]利用1996—2007年高技术产业五大行业的面板数据，分析科技活动中政府资金及金融机构贷款对研发产出的影响；王爽等[7]将企业获授权专利数量作为创新产出能力的代表指标，从投入能力、研究开发能力、创新生产能力和管理创新能力等方面，通过建立泊松对数线性模型，对海淀区106家企业的产出能力进行研究。
综上所述，目前中国学者对高技术产业创新能力指标体系及评价的研究较为深入，本文在此基础上，从投入能力、创新能力、支撑能力、政策因素和产出能力等方面，多角度考虑高技术产业技术创新能力评价指标体系的构建，并利用统计分析和因子分析回归方法分析中国高技术产业研发产出的影响因素。
2  中国高技术产业研发产出概况
技术创新的产出过程可以分为中间产出和最终产出两个阶段。中间产出一般表现为知识产出，很多学者用有效发明专利数和新产品开发项目数来衡量，直接体现了创新成果的多少；最终产出通常表现为新技术的市场化收益，一般用新产品销售收入来衡量，能够直观地反映创新的价值实现能力[5]。根据《中国高技术产业统计年鉴》公布的数据显示，2000—2015年间，中国高技术产业及有效发明专利数、新产品开发项目数（仅有2009—2015年数据）、新产品销售收入均呈上升趋势，年均增长分别达40.5%、7.9%、20.9%。其中，2015年有效发明专利数达近20万件，较2000年增加了近137倍；新产品开发项目数也呈波动性上升趋势；新产品销售收入从2000年的2 483. 8亿元上升为2015年的41 413. 5亿元，增长率达15.7%。如图1所示。






图1改正：1.补充横坐标标目“时间/年”,左右居中，横坐标上数值后的“年”删。
2.图示中的单位应以“/”表示，如“新产品开发项目数/项”。


注：数据来源于《中国高技术产业统计年鉴》、国家统计局。下同

图1  2000—2015年中国高技术产业研发产出情况

近年来，与传统产业相比，中国高技术产业的创新能力和产出能力取得了巨大进步，2015年有效发明专利数、新产品开发项目数和新产品销售收入占制造业行业的比重分别达到51.0%、23.7%、32.3%，逐渐在整个工业行业中起到主导创新的地位（如表1）。
表1  2009—2015年中国高技术产业与传统产业研发产出占制造业行业的比重比较                    %
	
年份
	高技术产业
	传统产业

	
	有效发明专利数占比
	新产品开发项目数占比
	新产品销售收入占比
	有效发明专利数占比
	新产品开发项目数占比
	新产品销售收入占比

	2009
	40.4
	25.4
	24.0
	59.6
	74.6
	76.0

	2010
	45.7
	26.8
	22.6
	54.3
	73.2
	77.4

	2011
	47.0
	25.0
	25.6
	53.0
	75.0
	74.4

	2012
	49.2
	25.7
	26.4
	50.8
	74.3
	73.6

	2013
	48.6
	25.4
	28.1
	51.4
	74.6
	71.9

	2014
	48.7
	25.2
	28.9
	51.3
	74.8
	71.1

	2015
	51.0
	23.7
	32.3
	49.0
	76.3
	67.7


3  中国高技术产业研发产出影响因素指标体系构建
[bookmark: _Toc5565][bookmark: _Toc10763][bookmark: _Toc27708][bookmark: _Toc15205]3.1  数据来源
影响中国高技术产业研发产出的因素众多，既有源于产业自身发展的内部因素，又有外部环境的影响因素等；有的因素可定性分析，有的可以用数据量化分析。本文选取2000—2015年《中国高技术产业统计年鉴》中有关数据，运用统计分析方法及因子分析方法，从众多因素中探讨对研发产出起到关键作用的因素，并建立回归模型进行研究。
[bookmark: _Toc23607][bookmark: _Toc3536][bookmark: _Toc25767][bookmark: _Toc28181]3.2  研究变量及指标体系的构建
选取影响因素指标要遵循全面、科学、可操作和可比性等原则，同时也要考虑到数据的可获得性。参照国内外学者的研究成果，本文将高技术产业技术创新能力指标体系分为投入能力、创新能力、支撑能力、政策力度和产出能力5个一级指标和9个二级指标及11个三级指标（见表2）。投入能力一般包括人力和资金投入，而资金的来源众多，本文仅选取政府资金、企业资金以及R&D经费等投入强度来衡量。创新能力可以用集成创新能力和引进消化吸收再创新能力来衡量，其中技术引进经费支出和购买国内技术经费支出可以很好地反映产业集成创新能力的强弱，而技术改造经费支出和消化吸收经费支出则是产业引进消化吸收再创新能力的体现。产业的支撑能力可以从很多方面衡量，本文以企业数量来衡量市场竞争程度的大小，以整个产业的利润率来体现产业创新效益的高低。政策方面，很多因素无法用数据来衡量，本文选取税负率来研究税收制度对产业研发产出的影响。研发产出通常分为知识产出和市场产出，一般用有效发明专利数来衡量知识产出能力，用新产品销售收入比重来衡量市场产出的多少。
为消除量纲影响，本文将指标尽量用占比的形式来衡量，比如人员投入用R&D人员折合全时当量比年末从业人员数量来表示。本文研究的是中国高技术产业研发产出影响因素，因此把研发产出指标作为本文的因变量，其他指标作为自变量。为减少异方差并保证数据的稳定，本文利用SPSS 21.0软件对所有变量数据进行对数化处理；同时为消除多重共线性的影响，对选取的11个指标进行降维，提取主因子。

表2  中国高技术产业技术创新能力评价指标体系
	
	一级指标
	二级指标
	三级指标及量化度量
	代表符号

	
	投入能力
	资金投入
	政府资金/主营业务收入
	X1

	
	
	
	企业资金/主营业务收入
	X2

	
	
	
	R&D经费内部支出/主营业务收入
	X3

	
	
	人员投入
	R&D人员折合全时当量/年末从业人员数量
	X4

	
	创新能力
	集成创新能力
	技术引进经费支出+购买国内技术经费支出
	X5

	
	
	引进消化吸收再创新
	技术改造经费支出+消化吸收经费支出
	X6

	
	支撑能力
	市场竞争
	企业数量
	X7

	
	
	盈利能力
	利润总额/主营业务收入
	X8

	
	政策力度
	税负率
	（主营业务税金及附加+本年应交增值税）/主营业务收入
	X9

	
	产出能力
	知识产出
	有效发明专利数
	Y1

	
	
	市场产出
	新产品销售收入/主营业务收入
	Y2



4  实证研究
4.1  回归模型
建立研发产出与投入能力、创新能力、支撑能力、政策力度等变量之间的回归模型，通过回归系数来预测这些指标变量对研发产出的影响。回归模型如下：
Y1=α0+α1X1+α2X2+α3X3+α4X4+α5X5+α6X6+α7X7+α8X8+α9X9     （1）
Y2=β0+β1X1+β2X2+β3X3+β4X4+β5X5+β6X6+β7X7+β8X8+β9X9     （2）
其中：Y1代表知识产出能力；Y2代表市场产出能力；X1代表政府资金投入比重；X2代表企业资金投入比重；X3代表R&D经费投入强度；X4代表人员投入比重；X5代表集成创新能力；X6代表引进消化吸收再创新能力；X7代表市场竞争情况；X8代表盈利能力；X9代表税收因素。
4.2  相关性分析
利用SPSS 21.0软件，通过对Y1、Y2与自变量之间的相关性分析结果（如表3）可以看出，自变量之间存在着高度的线性相关性，如果直接用回归分析模型来分析各变量可能出现多重共线性的问题，因此需用因子分析法中的主成分分析法来降低维数并消除多重共线性问题。

表3  变量的线性相关分析结果
	　变量
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5
	X6
	X7
	X8
	X9

	Y1
	
	－0. 984**
	0. 751**
	－0. 531*
	0. 622**
	0. 447*
	0. 967**
	0. 922**
	0. 473*
	0. 446*

	
	
	0. 000
	0. 000
	0. 017
	0. 005
	0. 041
	0. 000
	0. 000
	0. 032
	0. 042

	Y2
	
	－0. 442*
	0. 857**
	0. 184
	0. 783**
	0. 093
	0. 602**
	0. 283
	0. 786**
	0. 696**

	
	
	0. 043
	0. 000
	0. 247
	0. 000
	0. 366
	0. 007
	0. 144
	0. 000
	0. 001


注：***、**、*分别表示在1%、5%、10%的置信水平上显著

4.3  因子分析
4.3.1  KMO检验和 Bartlett检验
因子分析法的前提是要对自变量进行因子分析的适用性检验，通常用KMO 和 Bartlett 检验。如表4所示，本文因子分析得到Bartlett球度检验统计量的观测值为140. 708，统计量相伴概率为0. 000，小于显著性水平0.05，应拒绝原假设，认为相关系数矩阵与单位矩阵有显著差异，适合进行因子分析；KMO值为0. 724，根据Kaiser给出的度量标准，0.7<KMO<0.8则比较适合做因子分析，因此，本研究中自变量适合进行因子分析。
表4  自变量的因子分析适用性检验结果
	类别
	指标

	取样足够度的 Kaiser-Meyer-Olkin 度量
	0.724

	Bartlett 的球形度检验
	近似卡方
	140. 708

	
	df
	36.000

	
	Sig.
	0. 000



4.3.2  因子分析共同度
如果对所有自变量采用主成分分析方法提取所有9个特征根，那么自变量的所有方差都可以被解释，变量的共同度均为1，也就是说，所有变量的绝大部分信息可以被因子解释，各变量信息较少丢失[8]。如表5所示，根据统计结果，本文研究的所有自变量共同度均为1。


表5  因子分析的共同度结果
	　变量
	      初始值
	         提取值

	X1
	1. 000
	0. 957

	X2
	1. 000
	0. 926

	X3
	1. 000
	0. 869

	X4
	1. 000
	0. 891

	X5
	1. 000
	0. 908

	X6
	1. 000
	0. 942

	X7
	1. 000
	0. 936

	X8
	1. 000
	0. 908

	X9
	1. 000
	0. 753



4.3.3  因子分析的总方差解释和因子碎石图
因子分析提取的两个原则是特征根大于1的主因子和累计方差贡献率大于85%的主因子[9]。如表6所示，根据因子分析的总方差解释统计结果，前3个主因子的累计方差贡献率为89. 881%，大于85%，并且只有这3个因子的取值大于1，可知主因子1、2、3基本包含了所有9个变量的主要信息，因此选择1、2、3为主因子。另外，提取平方和载入数据也支持选择前3个因子为公共因子。
表6  因子分析解释的总方差
	因子
	初始特征值
	提取平方和载入
	旋转平方和载入

	
	合计
	方差的百分比
	累积百分比
	合计
	方差的百分比
	累积百分比
	合计
	方差的百分比
	累积百分比

	1
	4. 962
	55. 131
	55. 131
	4. 962
	55. 131
	55. 131
	3. 474
	38. 600
	38. 600

	2
	1. 934
	21. 493
	76. 624
	1. 934
	21. 493
	76. 624
	2. 799
	31. 101
	69. 701

	3
	1. 193
	13. 258
	89. 881
	1. 193
	13. 258
	89. 881
	1. 816
	20. 180
	89. 881

	4
	0.429
	4. 769
	94. 650
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	0.229
	2. 550
	97. 200
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	0.136
	1. 514
	98. 714
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	0.070
	0.779
	99. 493
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	0.037
	0.413
	99. 907
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	0.008
	0.093
	100. 000
	　
	　
	　
	　
	　
	　




从碎石图（如图2）可以看出，前3个特征值明显大于后面的特征值，说明提取前3个因子为公共因子是合适的。
图改正：左纵坐标标目排在标值的左侧，上下居中，字为顶左底右，自下而上连读。如[image: ]。图上一行“碎石图”删
[image: ]
图2  因子分析碎石图

4.3.4  因子载荷矩阵
如图3所示，实施因子旋转后的载荷矩阵中，第一主因子在利润率、人员投入、企业资金和税负等指标上有较大的载荷系数；第二主因子在R&D经费内部支出、企业数量等变量上载荷系数较大；第三主因子在集成创新能力、税负等指标上系数最大。







图改正：图首行“component plot”删。图内各轴标目的英文改为中文。
[image: ]
图3  旋转后的因子载荷图

4.3.5  因子得分系数
采用回归法估计得因子得分系数，同时原数据中增加了FAC1_1、FAC2_1、FAC3_1这3个变量，表示这3个变量在不同年份的综合影响因素值，通常可以表述为F1、F2、F3。由图4可以看出，2000—2015年间，第一主因子除了在2004年之前有所下降外，之后逐年回升，并于2015年达到最高点；第二主因子也呈逐年上升趋势；第三主因子波动比较严重，说明中国高技术产业研发产出仍有较大的发展空间。




图改正：图示英文改为中文。补充横坐标标目 “时间/年”，左右居中。负号正确为“－”。

图4  2000—2015年3个公因子年度变化情况

根据因子得分系数矩阵提取前3个主因子与标准化自变量的表达式为：
[bookmark: _GoBack]F1=0. 006ZX1+0. 263ZX2+0. 121ZX3+0. 294ZX4－0. 127ZX5+0. 075ZX6－0. 062ZX7+0. 329ZX8+0. 228ZX9                                         （3）
F2= －0. 234ZX1－0. 016ZX2－0. 494ZX3－0. 026ZX4－0. 084ZX5+0. 159ZX6+0. 294ZX7－0. 006ZX8－0. 276ZX9                          （4）
F3= －0. 127ZX1+0. 001ZX2+0. 311ZX3－0. 089ZX4+0. 612ZX5+0. 120ZX6+0. 095ZX7－0. 285ZX8+0. 324ZX9                                          （5）
其中，ZXi=（Xi-均值）/标准差（i=1,2,3，…，9）。
4.3.6  原始变量的回归方程结果
把前3个主因子F1、F2、F3作为新的自变量，分别对Y1、Y2进行多元线性回归，得到两个回归方程：
Y1=0.899F1＋1.238F2＋0.670F3＋9.728   （6）
Y2=0.103F1－0.005F2＋0.023F3－1.443   （7）
两个回归模型残差分析结果:Ｒ分别为0.979和0.933，Ｒ2分别为0.958和0.837，说明两个回归模型的线性拟合度程度较好。方差的检验结果中，F统计量分别为91.696、26.697，P均小于0.01，表明两个模型都具有统计学意义，综合影响因素是显著的。如表8所示。
表8  变量的方差分析结果
	模型
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	中文
	Regression
	41. 835
	3
	13. 945
	91. 696
	0. 000

	
	Residual
	1. 825
	12
	0. 152
	　
	　

	
	Total
	43. 659
	15
	　
	　
	　

	
	Regression
	0. 168
	3
	0. 056
	26. 697
	0. 000

	
	Residual
	0. 025
	12
	0. 002
	　
	　

	
	Total
	0. 193
	15
	　
	　
	　



将方程（3）（4）（5）代入方程（6）（7）中，最终得到两个模型由标准化自变量表示的回归方程：
Y1=－0. 466X1+1. 551X2－2. 369X3+1. 052X4+0. 839X5+0. 848X6+0. 973X7+0. 612X8+0. 123X9+75. 738  （8）
Y2=－0. 001X1+0. 194X2+0. 178X3+0. 173X4+0. 006X5+0. 024X6－0. 015X7+0. 171X8+0. 049X9－0. 582   （9）
5  结果与讨论
5.1  投入能力
通过实证分析，由最终得到的方程（8）可以看出，知识产出中的有效发明专利数（Y1）与企业资金投入强度（X2）、人员投入强度（X4）呈显著正相关，但与政府资金投入强度（X1）和R&D经费投入强度（X3）呈负相关。在其他变量不变的情况下，X2每增加一个单位，Y1增加1. 551个单位；X4每增加一个单位，Y1增加1. 052个单位。由方程（9）得出，市场产出中的新产品销售收入比重（Y2）X2、X3、X4呈显著正相关性，但与X1相关性不大。X2每增加1%，Y2增加0. 194%。这说明，最为影响研发产出的资金来源主要是企业资金投入，企业增加资金投入力度则能带来研发产出的增加。
5.2  创新能力
由方程（8）（9）可以得出，引进消化吸收再创新能力（X6）和集成创新能力（X5）都对产出能力有正向影响，并且对Y1的影响更为显著。在其他变量不变的情况下，X5、X6分别增加一个单位，Y1就分别增加0. 839、0. 848个单位，相比较而言，X6对研发产出的影响更为显著。这一结果也提示企业应重视引进消化吸收再创新和集成创新的投入。
5.3  支撑能力
从实证结果不难看出，体现市场竞争能力的企业数量（X7）与体现盈利能力的利润率（X8）对Y1的影响较Y2更为显著，X7每增加1%，Y1增加0. 973；而X7对Y2则呈负相关，对其影响不大。可见市场竞争越激烈越利于研发知识产出的增加，企业盈利能力越强，研发产出能力也愈强。
5.4  政策力度
本文选取的政策因素指标为税负水平，由实证结果方程（8）（9）可以看出，税负率（X9）系数符号显示为正， X9与Y1呈正相关。在其他变量不变的情况下，X9每增加1%，Y1与Y2分别增加0. 123%、0. 049%。但比较而言，X9对知识产出的影响与其他各因素相比又不太显著，但对市场产出的影响较为显著，这也说明我国现有税收制度对研发的市场产出影响远大于知识产出的影响。
6  结论与建议
6.1  结论
通过以上分析，可以得出以下几个结论：
（1）相关性分析表明，中国高技术产业研发产出影响因素中，有效发明专利数与政府资金投入、企业资金投入、引进消化吸收再创新投入、企业数量和人员投入等存在很强的相关性；新产品销售收入与企业资金投入、人员投入、盈利能力和税负率等存在很强的相关性，并且均在0.01的显著性水平上显著，其他变量相关性不是很显著。
（2）可以用3个主因子来概括所有影响因素：第一个主因子用来反映利润率、人员投入、企业资金和税负等指标信息；第二个主因子用来反映R&D经费内部支出、企业数量等指标信息；第三个主因子用来反映集成创新能力、税负等指标信息。第一、第二、第三个主因子每增加一个点，研发产出分别增加0.899、1.238和0.67个点。模型中各变量的显著性P值都小于0.05，所以3个主因子的系数都是显著的。
（3）经过多重线性回归分析可以发现：有效发明专利数与R&D经费投入强度、企业资金投入、人员投入、企业数量、引进消化吸收再创新能力和集成创新能力有显著性关系，与其他变量之间的关系并不显著，其中企业资金投入、人员投入、企业数量和引进消化吸收再创新能力因素对研发知识产出尤为显著，尤其是企业资金投入每增加一个单位，有效发明专利数就增加1.551个单位，而R&D经费投入强度对有效发明专利数的产出有反向作用；新产品销售收入与企业资金投入、人员投入、R&D经费投入强度、利润率和税负率有显著性关系，与其他变量的关系不太显著，其中企业资金投入、人员投入和R&D经费投入强度等对研发市场产出尤为显著，尤其是企业资金投入每增加一个单位，新产品销售收入占比就增加0.194个单位。
6.2  建议
6.2.1  加大企业资金投入力度
技术创新投入一般是企业为创新而投入的各种各样的资源。在本文选取的4个投入指标中，企业资金投入不论对研发知识产出还是市场产出影响都非常显著，企业资金投入比重每增加1%，研发知识产出中的有效发明专利数就增加1.551%，而新产品销售收入比重就增加0.194%；而比对政府资金投入来看，政府资金投入增加，研发产出反而会减少。由此可见，研发产出的提高主要依赖于企业资金投入的程度。因此，不断加大高技术产业的企业自身资金投入的力度，对科技创新持续发展有很好的推动作用。同时，企业应认识到资金投入存在一定的滞后性，研发产出是一个长周期、高投入和高回报的系统工程，处理好盈利回报和资金投入之间的关系对企业的稳定持久发展尤为重要。
6.2.2  重视人才培养
    人才是技术创新的灵魂，而高层次的科技人才对创新发展更为重要。中国在“十三五”规划中明确提出，要实施以增加知识价值为导向的分配政策，赋予创新领军人才更大的人财物支配权。在本文研究结果中，高技术产业的研发人员投入对研发知识产出和市场产出均有显著的影响，每增加一单位的人员投入，有效发明专利数就增加1.052%，新产品销售收入比重就增加0.173%。因此，建议企业加快培养具有创新意识的科技人才，积极筹备研发成果转换的智力资源。科技创新人才及团队的匮乏带来的可能不仅是创新的失败，而且会打击整个产业研发创新的积极性。高技术产业可采用股权、利润分成等方式来激励和吸引创新人才；同时企业应及时调整研发人员薪资待遇激励机制，并配以合理的培训机制，激发研发人员的创新热情。
6.2.3  增强产业支撑能力
高技术产业属于技术密集型产业，产业支撑能力主要表现为盈利能力和市场竞争力。从本文研究结果可以看出，企业的市场竞争程度与研发产出存在显著的正相关关系，市场竞争越激烈越利于科技创新的发展，企业之间的竞争对研发产出起着正向带动作用。从盈利能力来看，产业利润率对研发产出尤其是市场产出影响较大，提高盈利能力不仅可以带来利润的增加，也可以为企业的科技创新活动提供强大的资金后盾，从而带来研发产出的增加。
6.2.4  增强企业自主创新能力
自主创新能力一般包括自主研发创新和对引进技术进行消化吸收再创新。一直以来，发达国家对中国实施技术封锁，中国从发达国家引进高技术产业的技术非常困难[9]，中国也在不断地深化推动建设创新型国家的发展战略，因此企业提高自主创新能力显得更为重要。从本文实证研究也可以看出，引进消化吸收再创新能力对研发产出的影响较为显著，每增加一个单位的引进消化吸收再创新支出，研发知识产出中的有效发明专利数就增加0.848个点，市场产出中的新产品销售收入比重就增加0.024%。因此，企业应加大技术改造经费支出和消化吸收经费支出，想方设法引进国际先进技术并不断增强自身消化吸收能力，更加重视自主创新能力的提高。
6.2.5  间接税收激励政策的制定需要加强
税收优惠政策一直是各国推动研发创新不可或缺的政策工具，一般以直接优惠和间接优惠两种形式实施。直接优惠多以税率式优惠为主，主要表现为减免企业所得税，根据企业收益情况来确定税收优惠的比例。间接优惠是目前国际上很多国家采用的政策措施，主要表现为R&D费用税前扣除、固定资产加速折旧和投资抵免等方式[10]。从本文研究结果可以看出，高技术产业的税负水平对研发知识产出和市场产出都具有一定影响，尤其是对市场产出的影响较其他因素更为显著，这说明直接优惠对研发市场产出作用更为明显，而间接优惠有待于进一步加强。间接税收激励政策在一定程度上可以有效减轻企业R&D税负[10]，还可以引导企业重视科技进步，更注重研发投入，对整个产业转型升级起到良好的激励作用。
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Sheet1

		变量		政府资助比重		企业资金投入比重		R&D经费内部支出比重		人员投入比重		集成创新支出（万元）		引进消化吸收再创新支出（万元）		企业数量（个）		企业规模（亿元）		利润率		税负率

		                                                                                                                                  		X1		X2		X3		X4		X5		X6		X7				X9		X10

		2000年		12.059924857		14.4490558123		0.011066474		4.07		13.2040576436		13.9284614934		9.1858427404		18.4609585905		0.0670719554		0.1029499701

		2001年		12.0197972827		14.6481048487		0.0130679068		4.65		13.5887680381		14.2614731279		9.2571285335		18.6246822497		0.0572617561		0.0922180608

		2002年		12.4742201548		14.7591140765		0.0127936226		4.74		13.8115186007		14.2912781685		9.3354741027		18.8327241674		0.0507048036		0.0797865061

		2003年		12.3394227717		15.0482329051		0.0108978444		3.85		13.8363205209		14.4908511378		9.4191415616		19.1412485201		0.0475700568		0.071771507

		2004年		12.5562716659		15.3504697218		0.0104909682		3.11		14.0013982485		14.3318650692		9.7924442537		19.4420159415		0.0447101918		0.0640666523

		2005年		12.7330678344		15.5171768153		0.0106862361		3.67		13.7573972177		14.438871338		9.7714978281		10.4448520806		0.0419491775		0.0616

		2006年		12.8764219174		15.6511417665		0.0109759937		3.46		13.6968396282		14.4193367874		9.8606322422		10.6453296546		0.0427317542		0.0628

		2007年		13.3853443747		15.9071929982		0.010969232		3.99		14.1661117942		14.6252333789		9.9765985994		10.8289560397		0.0481956793		0.0675

		2008年		13.6863342397		16.0233651031		0.0117568842		4.14		13.787769303		14.6640203979		10.1587884686		10.9523383555		0.0488991369		0.0722

		2009年		13.4165169644		15.8982743374		0.0129946094		4.57		13.6845928894		14.7844609104		10.2116337981		10.2921353728		0.0550472577		0.0782362718

		2010年		13.5724219192		15.9569724529		0.0129939718		4.85		13.7109874693		14.8542351824		10.2466871099		10.9579389454		0.0655183062		0.0906663265

		2011年		13.9750245722		16.365393836		0.0141419962		4.47		13.7089385309		14.9842221591		9.9842377022		11.080775461		0.0599243662		0.0892753093

		2012年		14.1898935842		16.5591585069		0.0145818896		5.08		13.8697543952		15.1492268524		10.1119640668		11.2463118849		0.0604786672		0.0928199914

		2013年		14.3244439927		16.721572468		0.0149451232		5.32		13.7476716632		15.2976649477		10.1996584924		11.3757061374		0.0623357375		0.0957957415

		2014年		14.3953692124		16.8391261046		0.0150913448		5.34		13.949684744		15.1809908004		10.2377788412		11.5160854669		0.0635559952		0.0956990767

		2015年		14.5583175245		16.9807225757		0.0158582193		5.41		14.175416078		15.2380927297		10.2965763896		11.6651880778		0.06419993
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						X1				X2		X3		X7		X8		X9		X10		X11						X13				X14		Y1		X4		Y2

		2000年		100340000		172806		1884279		1110410		4.07		470463		72099		1047478		33685		9758		104110000		6730000		0.0670719554		10330000		0.1029499701				1177940		24838202		1443

		2001年		120150000		166009		2299276		1570109		4.65		759465		37661		1524332		35715		10479		122630000		6880000		0.0572617561		11080000		0.0922180608				1345402		28758614		1553

		2002年		146140000		261508		2569223		1869660		4.74		937122		58894		1550355		52387		11333		150990000		7410000		0.0507048036		11660000		0.0797865061				1690110		34161091		1851

		2003年		204120000		228530		3430556		2224468		3.85		935365		85663		1879039		56515		12322		205560000		9710000		0.0475700568		14650000		0.071771507				2075889		45150436		3356

		2004年		278460000		283870		4641136		2921315		3.11		1118594		85693		1590214		125061		17898		277690000		12450000		0.0447101918		17840000		0.0640666523				2588201		60989505		4535

		2005年		339220000		338767		5483076		3624985		3.67		848184		95359		1590214		274972		17527		34367		14230000		0.0419491775		20900000		6.16%				4156916		69146633		6658

		2006年		415850000		390984		6269090		4564367		3.46		785792		102308		1719061		110043		19161		41996		17770000		0.0427317542				6.28%				5099534		82488646		8141

		2007年		497140000		650401		8098529		5453244		3.99		1308968		110953		2109878		137407		21517		50461		23960000		0.0481956793				6.75%				6520284		103032217		13386

		2008年		557290000		878819		9096180		6551994		4.14		842933		129707		2186000		150163		25817		57087.38		27251000		0.0488991369				7.22%				7984007		128794741		23915

		2009年		595670000		670995		8026622		7740499		4.57		684704		192586		2510947		124230		27218		29499.7		32790000		0.0550472577				7.82%		60331		11009463		137367222		31830

		2010年		744830000		784202		8511872		9678300		4.85		687810		212944		2687343		138268		28189		57408		48800000		0.0655183062				9.07%		42820		10069385		163647630		50166

		2011年		875270000		1172941		12805609		12378065		4.47		696497		202413		3047235		170610		21682		64911.2		52450000		0.0599243662				8.93%		66606		17909398		224733493		67428
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		2013年		1160490000		1663516		18284650		17343666		5.32		582291		352120		4256677		145743		26894		87177.9		72340000		0.0623357375				9.58%		97230		24279546		312296100		115884

		2014年		1273680000		1785786		20565513		19221544		5.34		631031		512561		3744940		172664		27939		100316.5		80950000		0.0635559952				9.57%		94872		27665985		354941746		147927

		2015年		1399690000		2101827		23693767		22196591		5.41		756931		676263		4008570		139247		29631		116446.6		89860000		0.06419993						77167		30305841		414134905		199728

										0.011066474				542562		1119577						9.1858427404		18.4609585905

						12.059924857		14.4490558123		0.0130679068				797126		1561993						9.2571285335		18.6246822497

						12.0197972827		14.6481048487		0.0127936226				996016		1609249						9.3354741027		18.8327241674

						12.4742201548		14.7591140765		0.0108978444				1021028		1964702						9.4191415616		19.1412485201

						12.3394227717		15.0482329051		0.0104909682				1204287		1675907						9.7924442537		19.4420159415

						12.5562716659		15.3504697218		0.0106862361				943543		1865186						9.7714978281		10.4448520806

						12.7330678344		15.5171768153		0.0109759937				888100		1829104						9.8606322422		10.6453296546

						12.8764219174		15.6511417665		0.010969232				1419921		2247285						9.9765985994		10.8289560397

						13.3853443747		15.9071929982		0.0117568842				972640		2336163						10.1587884686		10.9523383555

						13.6863342397		16.0233651031		0.0129946094				877290		2635177						10.2116337981		10.2921353728

						13.4165169644		15.8982743374		0.0129939718				900754		2825611						10.2466871099		10.9579389454

						13.5724219192		15.9569724529		0.0141419962				898910.3		3217844.1						9.9842377022		11.080775461

						13.9750245722		16.365393836		0.0145818896				1055742		3795121						10.1119640668		11.2463118849

						14.1898935842		16.5591585069		0.0149451232				934411		4402420						10.1996584924		11.3757061374

						14.3244439927		16.721572468		0.0150913448				1143592		3917604						10.2377788412		11.5160854669

						14.3953692124		16.8391261046		0.0158582193				1433194		4147817						10.2965763896		11.6651880778

						14.5583175245		16.9807225757				对数		13.2040576436		13.9284614934

														13.5887680381		14.2614731279
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														13.7573972177		14.438871338

														13.6968396282		14.4193367874

														14.1661117942		14.6252333789

														13.787769303		14.6640203979

														13.6845928894		14.7844609104

														13.7109874693		14.8542351824

														13.7089385309		14.9842221591

														13.8697543952		15.1492268524

														13.7476716632		15.2976649477

														13.949684744		15.1809908004

														14.175416078		15.2380927297
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		年份		新产品开发项目数（项)		新产品销售收入（亿元）		有效发明专利数（件）

		2000年				2483.8		1443

		2001年				2875.9		1553

		2002年				3416.1		1851

		2003年				4515		3356

		2004年				6099		4535

		2005年				6914.7		6658
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		2008年				12879.5		23915

		2009年		60331		13737		31830

		2010年		42820		16364.8		50166

		2011年		66606		22473		67428

		2012年		83228		25571		97878

		2013年		97230		31229.6		115884

		2014年		94872		35494.2		147927

		2015年		77167		41413.5		199728
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