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技术水平的高低决定一个企业核心竞争力的高低，决定了企业过去在行业所处的地位和未来发展的轨迹。总揽全局的技术分析，可以为企业提供全面的技术情报和信息，为企业的科技研发、产品研制和市场开发决策提供支持。技术景观分析作为一种新兴的可视化技术分析方法逐渐引起相关专家和科研学者的关注。Jay Paap[1]与文后文献不符认为技术景观是捕捉和诠释技术趋势和技术选择开发方法的一个很好的起点。随着计算机识别技术和光学成像等技术的快速进步，以人脸识别为代表的可视化生物识别技术迅速发展，并成为人工智能领域的新风口。2017年人工智能首次写入中国政府报告，作为人工智能的重要细分领域，在政策支持下，人脸识别技术的应用价值正在凸显。通过对人脸识别技术进行技术景观分析，有助于从整体上把握人脸识别技术的发展全貌，对于促进我国人脸识别技术的发展具有重要的支持作用。
1 文献综述
技术景观图（technological landscape mapping）其本质是以技术为对象，利用专利、文献等相关数据全方位、多维度地观察和分析，以揭示技术景观的全貌[2]。Rinne[3]指出技术景观可以为技术路线图制定指标。Kauffman等[4]通过技术距离和技术相似性定义技术景观及技术景观结构。国内外学者运用技术景观法具体分析特定技术领域的发展情况，如，Aharonson等[5]对技术能力进行细化，列举了技术景观分析的一系列技术指标；Tierney等[6]通过技术景观模型研究制药业的技术创新情况；吴菲菲等[7]从宏观、微观、时间、空间等维度进行技术景观分析；黄鲁成等[8]提出了技术景观四侧面分析框架以完善现有景观分析方法。
人脸识别的研究起源于20世纪60年代，Chan等[9] 与文后文献不符在全景研究公司（Panoramic Research Incorporated）发表了关于自动人脸识别技术的报告。人脸识别技术是一种基于人的脸部特征信息进行身份识别的技术，通常也叫人像识别或面部识别。与其他生物识别技术相比较，人脸识别具有自然直观、误认率低、处理速度快和扩展性良好等优势。围绕人脸识别技术的研究，李武军等[10]系统分析了人脸识别的方法，将脸识别方法分为基于几何特征的方法、基于模型的方法、基于统计的方法、基于神经网络的方法和多分类器集成方法；王跃民等[11]深入分析了三维人脸识别的研究状况与进展；邹国锋等[12]介绍了多姿态人脸识别技术；刘江等[13]和何欢等[14] 从宏观和微观层面对人脸识别技术的发展趋势和现状进行简单分析。
整体来看，过去的研究主要集中于宏观层面对技术景观进行定性分析或简单的定量分析，鲜有从具体的技术视角对技术景观进行分析归类，而且对人脸识别技术的研究缺乏系统的方法，而具体的技术视角分析有助于全方面、多维度地把握人脸识别技术发展的全貌。因此，本文提出了基于技术指标的技术景观研究框架对技术能力进行细化，从技术演化趋势、技术集群特点和技术竞争态势3个维度进行研究，对国内外人脸识别技术进行深入地挖掘和分析，进而把握人脸识别技术的发展方向，了解该技术领域的密集区、热点区和空白区，掌握相关企业和机构的技术实力及其竞争策略，为我国人脸识别研究机构及相关企业制定策略提供参考。
2 研究框架与方法
2.1 研究框架
本文运用技术景观分析法，结合德温特数据分析（Derwent Data Analyzer，DDA）和BibExcel等数据处理工具，提出从技术演化趋势、技术集群特点和技术竞争态势3个维度进行技术景观分析的研究框架（如图1）。技术演化趋势分析是为了把握人脸识别技术的发展方向，包括专利申请总量、技术生命周期和新旧技术更替等内容，其中，技术生命周期通过专利增长率指标体现，新旧技术更替性通过专利失效率指标体现；技术集群特点分析主要衡量技术集群的程度和特点，以了解技术领域的密集区、热点区和空白区，具体包括技术领域专业化、技术集中度、技术机构分布和技术强度指数；技术竞争态势是为了掌握相关企业和机构的技术实力及竞争策略，包括专利产出率、影响力二次指数、扩张潜力指数和技术领先指标等。最后运用专利数据对我国人脸识别技术景观进行实证分析，根据分析结果，为我国人脸识别研究机构及相关企业提出建议。
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图1 国际人脸识别技术景观分析框架

2.2 研究方法
2.2.1 技术演化趋势
技术演化趋势分析分别从专利申请总量、技术生命周期、新旧技术更替3个方面进行研究，对技术演化的总体情况进行概括。
（1）专利申请总量。专利申请总量的时间趋势是指专利数量随时间变化的趋势。专利申请数量的变化可以反映一项技术从兴起到成熟、衰老的变化过程。由于专利授权过程一般需要较长时间，本文使用申请年份来追踪专利的发展趋势。
（2）技术生命周期。由于技术的不断创新研发，技术的发展随时间的变化在不同的而生命周期具有不同的特质。Harve[15]将技术生命分为6个阶段，包括技术发展阶段、技术论证阶段、技术开始应用阶段、技术应用成长阶段、技术成熟阶段以及技术衰退阶段。专利增长率计算某领域当年专利申请总量占过去5年申请总量的比例。根据专利的增长率图，可以有效地判断技术所处的生命周期阶段。
（3）新旧技术更替。失效专利是指专利申请被授权后，由于超过法律规定的保护期限，专利权人主动放弃专利权或未缴纳专利费用而导致专利权失效。因此，专利维持的前提是专利可以契合市场的需要，其价值高于维持成本。专利维持的时间越长，说明该的技术价值越高、成熟度越高。以专利无效系数（系数）为判断依据，帮助企业找到应用新技术切入市场的时机[16]。系数的计算公式如下：
                        （1）
其中为当年失效的专利总量；为当年申请的专利总量。
2.2.2技术集群特点
技术集群特点分析主要衡量技术集群的程度和特点，通过不同技术指标的对比，进而挖掘出不同时期或地区在技术研发方面的布局策略和市场策略。具体包括技术领域专业化、技术集中度指数、技术机构分布和技术强度指数。
（1）技术领域专业化。Lorenzo等[17]使用巴拉萨指数（Balassa index，BI）计算一个国家在物联网领域相对于国内其他技术行业和其他国家的相对专业化程度。本文用腾讯浏览指数TBI指数计算不同技术领域在不同时间段的相对权重，以找出各个阶段中专业化水平较高的领域，而专业化指数越高，该领域的集群程度越高。为了解决BI指数的不对称偏斜分布问题，应用Dalum[？]提出的方法将BI指数转换为TBI指数，TBI在-1到1之间，大于零表明正面专业化，小于零表明负面专业化。具体计算公式如下： 
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其中：[image: ]表示第阶段领域的专利数量；[image: ]为第阶段所有领域的专利数量；[image: ]为所有阶段领域的专利数量；[image: ]表示所有阶段所有领域的专利数量。
（2）技术集中度指数（。赫芬达尔-赫希曼指数(Herfindahl-Hirschman index，HHI)是经济学中用来测量产业集中度的综合指数，是指行业中所有企业的相关份额的平方和的总和[18]。相关学者将HHI指数引入专利，通过专利技术集中度反映技术热点。越接近1，说明该领域专利集中度越高；比较与的大小，差值越大，该领域未来成为技术热点的可能性越大。计算公式如下：
                  （4）
其中：表示地域序数；为各地域的专利数量；为个地域的专利总量；表示技术领域序数；为各领域的专利数量；为个技术领域的专利总量。
（3）技术机构分布。技术机构的分布反映主要的专利申请机构排名情况，进而可以发现国家的专利主要集中的机构。
（4）技术强度指数（RPA）。公开专利优势(revealed patent advantage，RPA)是Schmoch在1995年提出的专利相对优势指标体系，以某个分类上专利件数的规模强度来判断专利机构的竞争能力高低[19]。RPA在-100到+100之间，RPA越大，机构的相对技术能力越强；两个机构的RPA值相差越大，意味着技术能力的差异越显著。计算公式如下：
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其中：表示机构序数；表示IPC分类；表示第个机构在第类IPC申请的专利数量；[image: ]表示第机构的专利申请数量；[image: ]表示第类IPC的专利总量；[image: ]表示个机构在类IPC拥有的专利总量。
2.2.3技术竞争态势
技术竞争态势是对专利的影响程度和领先程度进行分析，找出该领域的主要竞争对手，进而挖掘分析主要竞争机构的技术水平和研发实力，包括专利产出率、影响力二次指数、扩张潜力指数和技术领先指数。 
（1）专利产出率指数。专利产出率由某国的专利申请数量除以专利权人数量得到。由于各国的技术领域人口数量不同，简单比较专利申请数量无法客观地体现专利水平，而专利产出率可以消除人口的差异，使指数正常化。
（2）影响力二次指数（H）。影响力二次指数是Wsgstaff[？]基于“影响力函数”提出的，用于反映文献、专利被引频次的规律。专利被引频次反映了专利技术的影响力和法律权利垄断地位，频次越高，专利质量越高，越可能是核心专利。因此，区域的影响力二次指数越高，专利质量水平越高。计算公式如下：
                    （6）
其中：表示国第件专利的被引频次；表示国单个专利最高被引的频次；是国申请的专利总量。
（3）扩张潜力指数（。专利机构的扩张潜力是指机构申请的专利覆盖的IPC子领域占总体IPC子领域的比例，该指数越大，说明该机构的专利覆盖面越广、技术应用越广、市场扩张潜力越大。系数的计算公式如下：
                          （7）
其中：为专利机构序号；为机构申请专利覆盖的IPC子领域个数；为所有机构的总体IPC子领域个数。
（4）技术领先指数（A）。Ma等[20]运用技术领先指数来测度目标公司在重点知识领域的技术水平。本文将此指标引入专利，以反映主要国家在主要IPC子领域的专利水平。计算公式如下： 
                    （8）
其中：X表示国家序号；表示IPC技术领域；代表第个国家在第个领域的专利数量；代表第国的专利申请总量。
3 实证分析
3.1 数据来源
本文以德温特专利数据库（Derwent Innovation，DI）作为数据来源，经过相关文献查阅及专家咨询，最终以TS=((“FACE”OR“FACIAL”) AND (“RECOGNI*” OR “DISTINGUISH” OR“IDENTIFY”))为检索表达式，检索时间为2017年9月21日，检索年限跨越所有年限。经过数据筛选和清洗，共获取15 592个专利族，考虑到专利授权和公开的滞后期，2016—2017年的数据仅供参考。
3.2 人脸识别技术景观分析
3.2.1技术演化趋势
（1）专利申请总量。统计得到国内外专利申请数量随时间变化的趋势如图2所示。全球专利申请数量整体呈现增长趋势，2012年开始年申请量突破1 000件，近两年增速最大。其中，我国共申请专利5 322件，2010年开始年申请量突破100件，此后申请量占全球申请总量的比重越来越大，至2016年达到3/4以上。
图2中：补充纵坐标标目“数量/件”，上下居中，字顶左底右、自下而上连读，坐标轴上千位及以上数值采用空格隔开的三位分节法表示；补充横坐标标目“时间/年”，左右居中。
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图2  1990—2016年人脸识别技术全球专利数量随时间变化趋势

国家分布方面，15 992件人脸识别专利分布在45个国家和地区中，排名前10位的申请国家或地区包括中国、日本、美国、韩国、欧洲专利局、德国、中国台湾、英国、法国和世界知识产权组织。其中，排名前4位的中国（5 322件）、日本（3 810件）、美国（3 113件）、韩国（1 844件）共占申请总量的90%以上。
IPC分类方面，关于人脸识别具体技术的专利较多，占总申请量的75%以上，主要涉及G06K图像识别、H04N图像通信G06F图像数据传输、G06T图像数据产生等领域；应用领域专利数量仅为4 222件，主要涉及G07C门禁考勤登记器、G06Q商业金融的数据处理系统、G08B信号或报警装置、A63F娱乐游戏、H04L保密或安全通信装置、A61B外科诊断和鉴定等。
（2）技术生命周期。2000年以前，国内外人脸识别技术相关专利申请数量较少，年申请量在100件左右，此阶段处于技术发展和论证阶段。为了有效地判断2000年以后人脸识别专利的生命周期阶段，统计分析得到专利增长率随时间变化的趋势如图3所示。
图2中：补充纵坐标标目“增长率”，上下居中，字顶左底右、自下而上连读；补充横坐标标目“时间/年”，左右居中。
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图3  2000—2016年人脸识别技术全球专利增长率随时间变化趋势

总体上，人脸识别技术全球专利增长率变化趋势较为平缓：2001—2010年增长率略有下降，人脸识别技术处于开始应用阶段；2011—2015年增长速度加快，人脸识别技术进入应用成长阶段；2015年之后，人工智能科技成为行业热点，促使人脸识别技术呈爆发式增长。预测2015年之后，人脸识别技术会进入技术成熟期。值得一提的是，中国的人脸识别技术专利增长速度始终高于全球，中国作为人脸识别技术领域异军突起的一支力量，发展势头不容小觑。
（3）新旧技术更替。考虑到专利授权有一定的滞后期，剔除无效数据后得到失效专利共2 950件，专利申请总量共12 040件。计算历年的系数如图4所示，可以看出人脸识别技术的系数呈现“之”字形走势，表明人脸识别技术在不断发展和更新。观察专利无效系数的变化趋势，如果系数持续升高，说明该技术可能被新技术取代；如果系数大幅下降，说明该技术已经占领市场，可能将出现大量相关专利。具体结论如下：1985年之后的3年专利失效系数开始增大，这一年出现了红外光图像传感器和可以获取面部图像的人员识别门锁控制系统；1993—1994年专利失效系数增大，这是由于1991年出现二维图像识别技术；1995—1997年专利失效系数逐渐增大，1996年出现矢量量化算法的面部特征分析技术，1997年出现通过识别人脸进行年龄计算功能和3D运动摄像机；2000—2004年出现面部相似性度量和基于图像的信息检索技术；2007年出现照片自动链接系统，可以链接和可视化已选定的面部图像及其相关的电子数据；2008年开始对面部图像生成预览效果图；2010年以后新旧技术仍处于震荡交替中，说明人脸识别技术在近几年处于不断发展的时期；2015年与2016年的系数处于较低水平，预测2015—2016年间有新技术出现。
图4中：左侧纵坐标标目改为“数量/件”，左右纵坐标标目上下居中，字顶左底右、自下而上连读；补充横坐标标目“时间/年”，左右居中。
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图4  1979—2016年人脸识别技术全球专利失效系数

从技术演化趋势维度分析，国际人脸识别技术真正进入初级应用阶段是在20世纪90年代后期，之后处于持续的发展当中，新旧技术不断更新交替而且发展速度越来越快，预计人脸识别技术即将进入技术成熟期。 
3.2.2 技术集群特点
（1）技术领域专业化。本文计算1995—2015年间各个IPC子领域的以5年为一个阶段，分别得到1995—2000年、2001—2005年、2006—2010年和2011—2015年的指数如表1—表4所示。在人脸识别技术发展的不同阶段，领域集群情况不同：1995—2000年形成集群的领域为A61B和G06T领域；2001—2005年重点研究的领域是A61B、G06T、A63F领域；2006—2010年A63F、H04N和G06领域专业化水平高；2011—2015年重点研究的领域为G07C、G06Q、G06F、G08B领域。
表1  1995—2000年国际人脸识别技术领域专业化水平
	指数
	G06K
	H04N
	G06F
	G06T
	G07C
	G06Q
	G08B
	A63F
	H04L
	A61B

	
	－0.126
	－0.046
	－0.043
	0.346
	－0.209
	－0.210
	－0.114
	－0.057
	－0.198
	0.390



表2  2001—2005年国际人脸识别技术领域专业化水平
	指数
	G06K
	H04N
	G06F
	G06T
	G07C
	G06Q
	G08B
	A63F
	H04L
	A61B

	
	－0.018
	－0.125
	－0.079
	0.270
	－0.216
	－0.105
	0.012
	0.153
	0.011
	0.390



表3  2006—2010年国际人脸识别技术领域专业化水平
	指数
	G06K
	H04N
	G06F
	G06T
	G07C
	G06Q
	G08B
	A63F
	H04L
	A61B

	
	－0.049
	0.140
	－0.077
	0.106
	－0.520
	－0.082
	－0.108
	0.127
	－0.001
	－0.088



表4  2011—2015 专业化水平
	指数
	G06K
	H04N
	G06F
	G06T
	G07C
	G06Q
	G08B
	A63F
	H04L
	A61B

	
	0.034
	－0.057
	0.052
	－0.213
	0.181
	0.066
	0.050
	－0.122
	0.009
	－0.069



（2）技术集中度指数。本文计算国际人脸识别技术10个IPC子领域的技术集中度如表5所示。观察表5可知，人脸识别技术在G07C和A63F两个领域的HHI比较高，G07C是考勤登记器领域、A63F是娱乐游戏领域，这两个领域是专利布局趋于成熟，存在技术垄断；其余领域的HHI都低于0.4，技术集中度处于中低水平，技术分散，被多个专利机构掌握。
表5  1995—2015年国际人脸识别技术领域技术集中度
	指数
	G06K
	H04N
	G06F
	G06T
	G07C
	G06Q
	G08B
	A63F
	H04L
	A61B

	HHI
	0.398
	0.278
	0.271
	0.388
	0.781
	0.306
	0.349
	0.646
	0.285
	0.290



（3）技术机构分布。统计得到国际人脸识别技术领域主要专利权机构排名情况如表6所示。申请数量排名前15位的专利机构中，有10家来自日本、2家来自韩国、2家来自中国、1家来自美国。申请数量最多的专利机构是韩国三星集团，占前15位专利申请总量的20%。中国进入排名榜的专利权机构苏州阜丰科技有限公司和贵州永兴科技有限公司分别排在第12位和第15位。
表6 1995—2015年国际人脸识别技术领域主要专利机构
	机构名称
	专利申请数／件
	占比／%

	SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD（三星电子有限公司）
	482
	3.09

	CANON KK（佳能株式会社）
	291
	1.87

	TOSHIBA KK（东芝株式会社）
	251
	1.61

	SONY CORP（索尼株式会社）
	222
	1.42

	LG ELECTRONICS INC（乐金电子公司）
	176
	1.13

	NEC CORP(日本电气公司)
	142
	0.91

	MATSUSHITA DENKI SANGYO KK（松下电器株式会社）
	132
	0.85

	SEIKO EPSON CORP(精工爱普生株式会社)
	121
	0.78

	NIKON CORP(尼康株式会社)
	106
	0.68

	CASIO (卡西欧株式会社)
	99
	0.63

	OMRON KK(欧姆龙株式会社)
	98
	0.63

	SUZHOU FUFENG TECHNOLOGY CO LTD(苏州阜丰科技有限公司)
	86
	0.55

	SHARP KK(夏普株式会社)
	85
	0.55

	GOOGLE(谷歌公司)
	82
	0.53

	GUIZHOU YONGXING TECHNOLOGY CO LTD（贵州永兴科技有限公司）
	73
	0.47



（4）技术强度指数。分析国际人脸识别技术领域排名前10位的专利机构在主要IPC子领域的相对技术强度指数，如表7所示。从专利机构角度来看，佳能株式会社、东芝株式会社和乐金电子公司在4个领域都是正值，而其余大部分机构也只在1个领域为负值，说明专利机构整体研发态势较好；有一半的研发机构在G06K领域为负值，今后专利机构应该在这个领域加强技术研发。 此外，从整体RPA值看，在G06K领域，三星电子有限公司最具有竞争优势，已经占据垄断地位，其他机构与三星公司差距较大；在H04N领域，日本电器公司和尼康株式会社占据领先地位；在G06F和G06T领域，乐金电子公司具有非常强的实力，RPA值都在70以上。
从技术集群特点分析不同的时间阶段，人脸识别技术的集群特点不同，密集区和空白区的分布情况不同。目前人脸识别技术集中度较高的领域是G07C考勤登记器和A63F娱乐游戏，我国的专利研究机构可以在技术集中度较低的领域加强技术研发，其中，G06K领域主要的竞争对手是三星电子有限公司，H04N领域主要的竞争对手是日本电器公司和尼康株式会社，G06F和G06T领域主要的竞争对手是韩国乐金电子公司。


表7 1995—2015年国际人脸识别技术领域主要专利机构的技术强度指数
	机构名称
	G06K
	H04N
	G06F
	G06T

	SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD
	39.034
	－1.616
	 18.793
	－60.912

	CANON KK
	3.064
	 13.853
	－56.370
	 8.985

	TOSHIBA KK
	1.688
	－42.503
	－12.002
	 36.089

	SONY CORP
	28.217
	－7.367
	 10.597
	－28.218

	LG CO LTD
	6.742
	－32.918
	 71.402
	－73.192

	NEC CORP
	－45.194
	－53.333
	 25.912
	 44.567

	MATSUSHITA DENKI SANGYO KK
	－62.491
	－37.022
	－44.078
	 59.675

	SEIKO EPSON CORP
	－61.033
	 14.469
	－49.044
	 36.937

	NIKON CORP
	－98.209
	 58.941
	－66.070
	－3.479

	CASIO
	－65.772
	 38.239
	－29.663
	 3.504



3.2.3 技术竞争态势
（1）专利产出率指数。经过分析中日韩美4个主要国家人脸识别技术的专利产出率（如表8），可知韩国的专利产出率最高，美国的专利产出率最低，我国的专利总量排名第一但专利产出率却不高。这一方面是因为我国研究人脸识别技术的机构众多（其中包括212所高校和79家研究所），另一方面是由于我国大部分的专利机构实力较弱，申请数量不多造成的。
表8 1995—2015年主要国家人脸识别技术领域的专利产出率
	指标
	中国
	日本
	韩国
	美国

	专利产出率
	1.889 9
	2.992 9
	3.183 0
	1.502 9



（2）影响力二次指数。本文计算中日韩美4个主要国家的人脸识别技术影响力二次指数，归一化后如表9所示。韩国的指数值最高，表明韩国的专利多为影响较大的重大发明创造专利；相比之下，日本的专利多为中小型专利，专利的影响程度较小。
表9 1995—2015年主要国家人脸识别技术的影响力
	指标
	韩国
	美国
	中国
	日本

	影响力二次指数
	1
	0.720 2
	0.568 4
	0.415 9



（3）扩张潜力指数。对国际人脸识别技术所有专利IPC分类的前4位进行统计后共得到151个子领域，并计算排名前10位的专利机构扩张潜力指数，如表10所示。东芝株式会社和松下电器株式会社专利申请分别覆盖66和63个子领域，系数很高，说明其申请的专利多样化，未来扩张的潜力不容小觑；此外三星电子有限公司的系数也处于较高水平，共覆盖60个IPC子领域，申请量排名第一，在人脸识别技术领域占据有利地位。
表10  1995—2015年国际人脸识别技术领域主要专利机构的扩张潜力
	机构名称
	扩张潜力指数

	SAMSUNG CO LTD
	0.397 4

	CANON KK
	0.218 5

	TOSHIBA KK
	0.437 1

	SONY CORP
	0.311 3

	LG CO LTD
	0.291 4

	NEC CORP
	0.271 5

	MATSUSHITA DENKI SANGYO KK
	0.417 2

	SEIKO EPSON CORP
	0.245 0

	NIKON CORP
	0.145 7

	CASIO
	0.165 6



（4）技术领先指数。计算中日韩美4个国家分别在G06K、H04N、G06T和G06F 这4个主要领域的技术领先指数，结果如图5所示。从面积上来看，日本和韩国的覆盖面较大，中国是最小的，说明我国注重在人脸识别最核心的G06K领域布局，其他领域的发展不太均衡，研究不够深入。在领域G06K上，中国、韩国和美国都具有很强的实力，不相上下；而日本更侧重于在在H04N和G06T领域布局，在这两个领域都非常领先。所有国家在G06F领域都不具有优势，今后可以加强G06F领域的研究，以获得领先地位。
[image: ]	[image: ]
（a）国                                        （b）国
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（c）国                                             （d）国
图5 1995—2015年主要国家人脸识别技术领域的专利领先指数

从技术竞争态势分析，韩国在人脸识别技术上最具竞争力，其专利产出率和影响力二次指数都最高；而未来最具扩张潜力的国家是日本，其中东芝株式会社和松下电器株式会社的扩张潜力指数最高；中韩美的技术领先领域都集中在G06K领域，而日本则在H04N和G06T领域重点布局，未来将成为我国在该领域主要的竞争对手。
4结论与建议
本文提出了一种基于技术指标的技术景观研究框架，对技术能力进行细化，从技术演化趋势、技术集群特点和技术竞争态势3个维度进行研究，对国内外人脸识别技术进行深入地挖掘和分析，力求全面地反映国际人脸识别技术景观全貌。通过技术景观分析，针对我国人脸识别技术的发展得到以下结论和建议：
（1）人脸识别的研究起源于20世纪60年代，90年代人脸识别技术进入发展和论证阶段，2015年以后将进入技术成熟期，随着企业和专业机构加快对人脸识别技术的研究，人脸识别的精度及速度有了极大的提升，到目前已经具有一定的技术积累，如今人脸识别已经成为图像分析与图像理解领域最成功的应用之一，并广泛应用于公安、交通、金融、司法、教育、医疗等领域。我国专利研究机构应该抓住时代机遇，在政府的创新环境、政策鼓励以及研发扶持下，提高创新能力，在人脸识别领域占据一席之地。
（2）国际人脸识别技术领域，专利数量和增长率上领先的国家是中国；专利质量上领先的国家是韩国，三星电子有限公司和乐金电子公司实力较强；专利布局上领先的国家是日本，东芝株式会社和松下电器株式会社实力较强。我国在追求专利数量增长的同时要注意提高专利的质量，在重点领域加强研发能力，提高重大发明专利的质量，追求高效高品质的创新水平。
（3）我国的人脸识别技术专利权人机构具有小而散的特点，专利机构众多但拥有专利数量不多；与我国形成对比的国家是日本，国际人脸识别技术专利申请数量排名前15位的专利机构中2/3来自日本，其中东芝株式会社的扩张潜力和技术强度最高，是我国的主要竞争对手。我国的专利机构应该发挥现有的优势，在高校、研究所和企业之间积极寻求合作伙伴，共同研发，提升技术竞争力。
（4）人脸识别技术拥有广阔的市场空间，包括但不限于自动化安全监控、用户身份确认及相关电子数据的获取、手机与计算机人机界面交互、化妆品效果预览等方面。目前人脸识别技术在G07C和A63F领域技术比较成熟，在其他领域的技术集中度较低、技术分散，有待进一步研究。针对目前的竞争态势和研究热点，我国专利机构应该密切关注主要竞争对手专利申请的变化情况，建立预警机制，完善相应的专利布局战略。
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Abstract: 

F

ace recognition technology is 

an important seg

ment of artificial intelligence

. 

Due to 

lack of systematic analysis model and quantitative index analysis of existing research, this paper 

designed a technological landscape analysis framework, 

respectively from the dimensions of 

technology overview, technology input and technology output

 

to do face recognition technological 

landscape analysis.

 

Finally, some related proposes 

are

 

provided for enterprises and research 

institutions

 

in China

.
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技术水平的高低

决定

一个企业核心竞争力

的高低

，决定了企业过去在行业

所

处

的地位和未来发展的轨迹。总揽全局的技术分析

，

可以为企业提供全面的技术

情报

和信息

，为企业的科技研发、产品研制和市场开发决策提供支持。技术景观

分析作为一种新

兴

的可视化技术分析方法逐渐引起相关专家和科研学者的关注。

Jay Paap

[1]

与文后文献不符

认为技术景观是捕捉和诠释技术趋

势和技术选择开发方法的

