国际间技术标准壁垒设置与突破的博弈与实证分析
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摘 要：标准问题近年来逐渐成为国际经济贸易活动中所关注的焦点，标准从被制定到逐渐成熟最终形成国际化标准要经历一系列复杂的程序。本文从跨国贸易角度出发，首先对跨国贸易活动中贸易方产品产生需求优势的数学机理进行详细分析，分析表明设置标准壁垒会对出口国产品的需求产生明显影响。在此分析的基础上，对贸易进口国出于保护国内产业市场而设置标准壁垒与贸易出口国突破标准壁垒过程中的一系列博弈行为进行分析。最后在目前我国标准亟待输出迫切的背景下，提出具有针对性的建议以促进我国标准实现国际化。
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Game and Empirical Analysis on Setting and Breaking of Barrier in International Technical Standards1

Li Yanhua, Cui Wenyue
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Abstract: The standard questions have gradually become the focus of international economic and trade activities in recent years. The standards go through a series of complicated procedures from being formulated to maturing and eventually forming international standards.From the perspective of transnational trade, this paper first analyzes the mathematical mechanism of the demand advantage of trade products in transnational trade activities. The analysis shows that setting standard barriers will have a significant impact on the demand of exporting countries' products.On the basis of this analysis, a series of game behaviors of trade importing countries in setting standard barriers for the protection of the domestic industrial market and breaking the standard barriers in the exporting countries of trade are analyzed.At last, under the urgent background of urgent output of our country's standards, we put forward some pertinent suggestions to promote the standardization of our country.
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2． 引言

在全球化浪潮席卷而来的今天，在各国之间贸易往来愈发密切的趋势下，标准之争逐渐成为各贸易国之间竞争的焦点，其对各国间的贸易活动及国际贸易政策均会产生重要影响。[
]作为世界贸易“通行证”的标准而言，标准国际化势必成为各国标准竞争的制高点。[
]中国作为新兴发展中国家，对外贸易活动近几十年来也愈发活跃，对外贸易额连年提升。[
]随着中国科学技术的不断发展和国际地位的进一步提升，其国内产品在国际市场上受到越来越多消费者的青睐，某些产业产品逐步在国际市场上形成巨大的需求优势。在这样的背景下，许多发达国家纷纷设置各种标准壁垒来阻碍中国对外贸易，[
]进而起到限制中国经济增长的作用。针对这种状况，党和国家领导人审时度势、与时俱进的提出来一系列举措：2015年通过《标准联通"一带一路"行动计划(2015—2017)》以充分发挥标准化在推进“一带一路”建设中的基础和支撑作用；2017年11月4日通过的新《标准化法》是针对目前国际现状结合我国现状的提出有关标准建设、标准国际化的基本法。

以往的分析多从政治角度出发认为设置各种非关税壁垒政府是主要操纵者，但是何种因素促进一国政府要设置标准壁垒以及设置标准壁垒的好处却鲜有学者从内部进行过数学机理分析。本文从国际贸易角度出发，贸易方在获得产品需求优势的前提下需要积极推突破其他贸易国设置的标准壁垒，同时积极推进本国标准以促进标准国际化进程。本文首先对贸易方获得产品优势的数学机理进行分析，通过相关分析发现当进口国设置标准壁垒之后会直接影响到本国产品需求以及出口国产品在进口国的市场需求。在此基础上，我们对国际贸易活动中贸易方之间设置标准壁垒与突破标准壁垒过程中涉及到的博弈行为进行分析。通过分析，提出具有针对性的建议来促进我国标准国际化，最终实现我国标准“走出去”。

3． 跨国贸易方需求优势的数学机理分析
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为消费者使用本国产品所带来的效用，这部分效用可以理解为对于本国产品的忠诚度，
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为衡量产品差异的变量，假设
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为使用外国产品由于产品性能优越等所带来的效用，    为购买第
[image: image6.wmf]i

种商品的消费者数量 ，为消费者收入。
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购买本国产品的高偏好消费者数量为：       
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 同理得，
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分析上述两式，当                即                      此时，国外产品在高偏好人群中更受欢迎，注意到不等左边为产品差异的数学期望，右边为两种产品价差与性能带给消费者效用之和。当两种产品差价过高（注意，可能是由于某一方技术落后导致的产品生产成本增加进而导致产品市场价格高于另一方），或者出口国产品性能过于优秀，亦或者两者兼而有之，此时出口国产品将在高偏好人群中取得需求优势。

[image: image79]剩下比例的人口中，由于其对此类产品偏好不是极强，说明其极有可能选择其他功能相似的产品，假设其他产品所带来的综合效用为
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，则消费者选择其他产品的总效用为 y+e。[
]
当满足
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，消费者选择本国产品，当
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，消费者将选择进口产品，如果上述两不等式均得不到满足的话，消费者就极有可能选择其他产品。当这部分不具有强偏好的消费者满足购买其他产品与购买本国此类产品获得的效用同样大时，即满足：
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则在对此类产品具有较低偏好的消费者中购买本国产品的消费者数量为：
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同理得，
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由（1）（3）得
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由（2）（4）得
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当
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，整理得 ：
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此时，进口的此类型产品要比本国产品更加受欢迎，此时进口国政府为了保护国内产品市场抑制国外出口企业将会采取一系列措施，作为非关税壁垒的标准壁垒便成为其保护本国产业的重要手段。[
]

当进口国设置标准壁垒之后，最直接的影响就是会影响出口国产品价格，因为出口国为突破壁垒势必会增加其出口产品的生产成本。假设进口国生产此类产品的单位成本为
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，则进口国总利润为：
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带入（5）式得
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由（9）式可以看出，当
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上升会直接导致
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增加，这与我们市场上贸易表现相符，即当进口产品价格上升时，本国产品销量会增加。将（8）（9）带入到（7）中整理得：
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由于
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，由（10）式可以看出，进口一方的最大利润与进口产品
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之间的关系实际上是一条具有凸性的二次曲线，即进口方最大利润会随着出口国产品价格的增加呈现出先下降然后再上升的规律。这是符合目前国际贸易市场现状的，即当出口国产品价格增加的程度在进口国消费者可接受范围内，虽然出口国产品价格上升会损失一部分国外市场但进口国产品价格也会有一定程度的上升，这在（8）式中得到充分体现，由于进口国产品价格弹性等关系其最大利润可能会下降，即设置标准壁垒极有可能出现“杀敌一千，自损八百”的现象，而当出口国产品价格上升幅度过大时，势必会损失国外市场，此时进口国最大利润肯定会得到提升。

4． 设置与突破标准壁垒博弈分析

通过上述分析，我们知道一方面进口国为了保护国内产业和市场会通过设置壁垒来影响出口国产品在进口国市场的销量；另一方面，通过设置各种各样的标准壁垒来限制出口国产品的对外输出进而起到限制其经济增长。[
]进口国是否要采取设置壁垒的策略以及在进口国设置壁垒的前提下，出口国是否要突破壁垒，涉及到两国之间的博弈分析。在这部分我们通过分析贸易方之间的博弈行为来研究出口国该如何应对其在贸易活动中所面对的标准壁垒。

随着我国经济增速的稳步增长、经济体量逐渐扩大以及在国际上影响力逐步增强，既有大国势必要阻碍我国经济增长，在既有强国标准战略已经开展多年的基础上（如《美国标准战略》明确提出通过标准化教育、推动标准多元化等来增强美国标准体系的国际竞争力[
]）突破其标准壁垒对中国有何影响、如何进行突破以及如何推广我国标准最终实现标准国际化，对目前我国所面临的状况具有极强的指导意义。

通过第二部分分析我们知道进口国设置标准壁垒会增加其收益，设为
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，其设置壁垒所需要的成本为
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 ，相应地另一国要突破该壁垒所需的成本为
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；当设置壁垒国成功阻碍他国商品进入本国时，由本国市场被完全保护而增加的收益设为
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；而当进口国不设置壁垒而出口国主动提升寻求突破高壁垒时，进口国国内市场会进一步损失，损失为
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并且这部分损失转移到出口国作为其增益部分；
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，
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分别为双方均不采取行动时进口国与出口国所得收益。博弈支付矩阵如下：
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图1 贸易国间设置壁垒与突破壁垒博弈支付矩阵

 其中，
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，并且根据现实状况进口国设置壁垒所取得的收益要大于其设置壁垒的成本，同时出口国主动寻求突破壁垒所获得收益也远大于其突破成本，即
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可以看出在以上博弈中当进口国选择‘设置’策略时，对出口国而言其最优策略为‘突破’，当进口国选择‘不设置’策略时，出口国最佳策略也是‘突破’。同理，当出口国分别选择‘突破’与‘不突破’时，进口国最佳策略均为‘设置’。则上述博弈存在一个纯策略纳什均衡（设置，突破）。进一步当进口国以
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的概率选择‘设置’以及
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的概率选择‘不设置’；出口国以
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的概率选择‘突破’，以
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的概率选择‘不突破’时，分析如下：

进口国选择‘设置’策略的期望收益为:
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进口国选择‘不设置’策略的期望收益为:
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时，进口国选择‘设置’策略。

出口国选择‘突破’策略的期望收益为:
[image: image59.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

2

2

1

c

p

c

p

E

q

-

+

-

+

-

=

d

p

p

p

；

出口国选择‘不突破’策略的期望收益为:
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经过上述分析，上述博弈的混合策略纳什均衡为
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，即进口国以
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的概率设置壁垒，出口国以
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的概率来突破壁垒。当出口国通过出口产品获得的收益较大同时其突破壁垒所需耗费的成本较高时，即
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较大时，进口国设置壁垒的意愿就会增强。当进口国设置壁垒的成本较小且其设置壁垒完全保护国内市场获得的收益较高且出口国主动寻求突破后获益较大时，即
[image: image68.wmf]d

g

a

,

,

较大，
[image: image69.wmf]1

c

较小，出口国主动寻求突破壁垒的意愿就会增强。事实上，各国设置垒的成本要远低于突破壁垒的标准，突破壁垒涉及到出口方管理、技术等全面的提高。其次，壁垒一旦形成对国内产业的保护是极其显著的，在世界贸易组织贸易制度日益完善，关税壁垒作用不断弱化的大背景下，设置各种标准壁垒是实施贸易保护的有效手段。[
]基于上述分析可知，进口国与出口国设置壁垒与突破壁垒的意愿均非常强，该混合策略纳什均衡趋向于纯策略纳什均衡的趋势较明显。

5． 实证分析

通过上述分析可知，当国际贸易出现严重不平衡的状况时，某一方贸易国为了保护国内或限制他国的贸易发展极有可能设置一些标准壁垒阻碍他国产品的顺利流入，同时通过第一部分的分析可知这种设置壁垒的做法确实能够保护国内产品进而达到保护国内产业的目的，同时也确实能够抑制国外产品抢占国内市场份额。为了验证上述分析是否符合实际情况我们汇总了目前中国主要贸易国与中国本身的TBT与SPS通报数量，如下表所示：

表1                      中国及主要贸易国WTO/TBT-SPS通报数量汇总

	           美国             欧盟             日本             韩国             中国           

       TBT   SPS   合计    TBT  SPS  合计    TBT  SPS  合计     TBT   SPS   合计   TBT   SPS   合计

	2010年
	188
	189
	377
	82
	60
	142
	31
	25
	56
	47
	29
	76
	66
	154
	220

	2011年
	205
	230
	435
	128
	50
	178
	27
	24
	51
	60
	23
	83
	90
	166
	256

	2012年
	248
	204
	452
	126
	67
	193
	35
	21
	56
	83
	42
	125
	81
	25
	106

	2013年
	268
	169
	437
	107
	57
	164
	38
	22
	60
	49
	34
	83
	90
	90
	180

	2014年
	181
	133
	314
	88
	81
	169
	28
	58
	86
	85
	23
	108
	49
	68
	117

	2015年
	283
	166
	449
	79
	51
	130
	38
	57
	95
	80
	41
	121
	106
	341
	447

	2016年
	442
	142
	584
	109
	55
	164
	62
	66
	128
	82
	42
	124
	35
	13
	48


数据来源：由中国WTO/TBT-SPS通报咨询网整理
通过表1可以看出，近年来中国及中国的主要贸易国TBT与SPS通报数量总体呈现出上升的趋势。在通报数量上以美国为首大幅领先于其他国家，在增速上也是以美国为首，欧盟与日本紧随其后，分别达到了30%、26%与25%。由此可见，标准壁垒已经成为各国保护国内产业、阻碍贸易活动的主要手段。这也从侧面说了，在目前关税制度日益成熟的状况下设置标准壁垒确实会对贸易产生影响，从而进一步证明了第二部分的论述。从TBT与SPS通报数量上来看美国等发达国家通报通报数量要明显多于中国，这也符合第三部分博弈分析所得出的结果，原因可能是发达国家设置标准壁垒的成本较低同时起到的能够抑制他国贸易的效果较好，其设置标准壁垒的意愿明显增强。与此同时，欠发达国家或地区是否也如第三部分的分析所述，由于其科技水平相比于美国等发达国家较弱从而导致其设置与突破标准壁垒成本过高、保护国内产业产品能力较弱以及由于其国内经济发展所需不适合开展贸易战，从而导致其设置标准壁垒的意愿较差呢？为此，统计汇总“一带一路”沿线主要贸易国TBT与SPS通报情况，如表2所示（表内国家为中国与“一带一路”沿线国家贸易量前5的国家）。

表2                  “一带一路”沿线主要贸易国WTO/TBT-SPS通报数量汇总
	           越南            马来西亚           泰国           新加坡           印度           

       TBT   SPS   合计   TBT   SPS   合计    TBT   SPS  合计   TBT  SPS  合计     TBT  SPS   合计

	2010年
	5
	7
	12
	2
	1
	3
	47
	26
	73
	2
	2
	4
	3
	8
	11

	2011年
	6
	7
	13
	9
	3
	12
	37
	7
	44
	3
	3
	6
	1
	3
	4

	2012年
	4
	10
	14
	6
	1
	7
	17
	11
	28
	2
	7
	9
	3
	5
	8

	2013年
	16
	18
	34
	4
	1
	5
	29
	26
	55
	5
	6
	11
	5
	2
	7

	2014年
	16
	16
	32
	21
	6
	27
	17
	6
	23
	6
	5
	11
	0
	11
	11

	2015年
	30
	8
	38
	10
	4
	14
	37
	15
	52
	3
	4
	7
	8
	26
	34

	2016年
	20
	14
	34
	9
	0
	9
	47
	17
	64
	6
	1
	7
	8
	45
	53


数据来源：由中国WTO/TBT-SPS通报咨询网整理
通过表2可以看出，在上述国家中除新加坡外为发达国家外，其余均为发展中国家。这些国家的TBT与SPS通报数量与美国等发达国家相比微乎其微单页呈现出递增的趋势，这一方面说明这些国家的标准化工作起步较晚，另一方面也证实了第三部分所述，这些国家设置标准壁垒的意愿因其设置与突破标准壁垒成本较大、设置标准壁垒带来收益较小以及无法承受因其所设置标准壁垒而导致的贸易战等原因其设置标准壁垒的意愿不太强。

就具体行业而言，根据中国TBT研究中心报告，我国近年来被召回产品多集中在玩具、食品、电器/电气设备以及纺织等行业，被召回的原因大多是因为材料、化学物质超标以及环境问题。而在这些行业需要的投入的研发资本和研发人员都很大，其研发成本因此也“水张船高”。正如第三部分分析所述，由于这些行业壁垒被突破的成本很高、设置壁垒成本较低以及由于技术先进等原因设置国早已突破这些标准，所以其在这些行业设置标准壁垒的意愿也会更强，并且符合第三部分进口国设置标准壁垒导致进国利润增加的分析。

实际上，当一国突破某些标准且其所设置的标准被其他国家所认可，这种标准在国际上就基本形成了事实标准，而在标准国家化过程中，国际上的事实标准是最容易被国际标准化组织制定为国际标准的。

6． 突破标准壁垒的相关建议

通过上述几部分理论与实证相结合的分析可知，在出口国产品取得需求优势的基础上，会极有可能面对其产品进口国所设置的标准壁垒（第三部分的分析结果表明，面对进口国设置壁垒的概率接近于1）。目前中国贸易状况与上述分析基本吻合，例如在全球减排协议未达成前，美国设置边境税调整措施（BTAs）[
]；如2002年1月,欧盟以部分动物源性农产品的抗生素残留超标为由,全面禁止中国蜂蜜进入欧盟[
]；日本通过一系列针对农产品的技术标准壁垒对中国农产品出口产生了极其严重的影响等等案例[
]。

在这样的大背景下，中国应该积极寻求突破标准壁垒并积极推进其国内标准国际化，具体应从以下几方面进行：

（1） 面对国外标准壁垒倒逼提升国内生产活动，被动突破壁垒。

当中国某些具有需求优势产品产业影响到国外产业时，势必会遭到他国设置各种标准壁垒来阻碍中国产品，在这种情况下中国处于被动状态。在较长的一段时期内，为了保证贸易活动只能被国外标准壁垒倒逼改变国内生产活动来符合他国设置的标准，这一过程包括提升国内管理、技术、生产等众多环节，即以“开放促改革”对中国形成一种倒逼机制，促使中国提升自己的知识产权能力。[
]
（2） 重视技术创新、促进产业升级，主动‘出击’建立全球领先标准。

在消化吸收外来技术的基础上，面对产业市场来构筑技术层次高度匹配的互动型协作，来实现产业技术跨越升级。[
]在国内高标准的基础上，打造全球品牌、增强品牌国际影响力，同时积极参与全球标准化工作，建立全球领先标准。

（3） 完善知识产权保护制度与标准相结合机制，确立标准的国际优势。

知识产权的影响虽然较小，一般来说只会对个别或者部分企业产生影响，但以技术为核心的知识产权是形成标准的基础，[
]并且通过与标准结合就极有可能在国际市场上形成垄断地位。[
]因此，中国应该完善知识产权与标准相结合的机制，争取建立具有国际优势的标准。

（4） 高度重视推进事实标准形成工作。

三大国际标准化机构（ISO、IEC、ITU）在指定国际标准时会重点考虑、优先选用那些已经在国际市场上形成事实标准的标准。[
]基于中国过去的经济实力和国际地位，中国在这方面工作一直没有太大进展，在大多产业上一直都在追赶国际上发达国家标准，只有极个别产业的产品拥有较为明显的用户基数。虽然国际上许多事实标准是不可撼动的，如SAE标准、ASTM标准，包括我国在内的众多国家都在使用上述标准，特别是SAE标准。[
]但是随着我国综合国力的增强和国际影响力的提升，加上我国自有的在全球具有明显优势的潜在用户，中国理应在高度重视用户基数，在标准输出方面有所建树。

（5） 增加中国在国际标准化机构工作人员数量，积极参与国际标准化工作。

国际标准化机构也是有诸多“理性人”组成的机构，这就很难避免在制定国际标准时的倾向性。事实上，各国在国际标准化机构中担任要职的人员会在很大程度上影响该国标准国际化的进程。[
]基于此，中国也应该积极培养标准国际化人才并大力支持其在国际标准化机构中工作，争取在国际标准化机构担任要职以增强中国在标准国际化活动中的话语权。

7． 结论与展望

综上，跨国贸易方在国外产品取得需求优势的前提下为保护本国产业产品市场，极有可能设置标准壁垒，这种可能性会受到设置壁垒成本、对方突破壁垒成本、设置壁垒收益以及保护本国市场程度等方面的影响。具有产品需求优势的出口方在国际贸易活动中会经常面对这种情况，其应该积极提升本国相关产业创新能力，加强标准化建设等，一方面可以达到降低突破壁垒成本的目的，另一方面可以实现本土标准的对外输出，进而实现标准国际化。

本文从国际贸易的视角来论述设置标准壁垒原因以及就如何突破国际标准壁垒提出相关建议。事实上，国家之间设置标准壁垒的原因是多层次的，且涉及到复杂的国际政治问题，[
]从不同的视角来看可能会得出不同的结论。其次在设置标准壁垒与突破标准壁垒部分，现实中的状况可能会更加复杂，有可能博弈是多阶段的动态过程且有多方参与，也有可能涉及到更为复杂的合作博弈，在这些方面还有待其他学者的共同研究交流。
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