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摘要：本文基于珠三角制造业27个行业数据对城市经济联系和城市竞合进行关联分析，研究结果表明：不论这个城市是否属于非中心城市或中心城市，只要彼此经济联系越强，那么制造业竞合异构性越大，越倾向于合作；只要经济联系越弱，那么制造业竞合同构性越大，越倾向于竞争；反之，不完全成立。同时，城市竞合关系保持相对稳定，短期内几乎不随时间变化从一种状态转为另一种状态。因此，为促进制造业发展，我国政府必须持续不断加强城市间经济联系以促使城市间紧密合作，这也是促进城市群经济发展，实现我国制造业转型升级的重要举措。
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Abstract: Based on 27 categories of manufacturing data in the Pearl River Delta, this paper analyzes the correlation between Cities’ Economic Connection and Cities ’Co-Opetition. The results show that whether the city belongs to a non-central city or a central city, as long as economic connection with each other is stronger, the more heterogeneous the manufacturing industries are, the more they tend to cooperate. As long as economic connection is weaker, the more homogeneous the manufacturing industries are, the more they inclined to competition; On the other hand, it is not completely established. Meanwhile, the cities ’Co-Opetition remained relatively stable, changing little from one state to another over time. Therefore, in the field of manufacturing industry, our government must continue to continuously strengthen economic connection among cities to promote cooperation. It is important measure to promote urban agglomeration economic development, and achieve the transformation and upgrading.
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（一）引言

制造业的持续发展是城市群经济发展的动力保障，如何深入实施《中国制造2025》，推动制造业发展尽快实现动力转换、方式转变和结构优化是适应我国经济发展新常态的必然要求。制造业转型升级的成败，关系着我国经济发展保持中高速、产业迈向中高端等目标能否顺利实现。国务院发展研究中心主任李伟指出经济新常态，核心是实现动力转换，即经济发展动力要从主要依靠大规模要素投入驱动增长转向创新驱动增长转变。同时，他指出要形成中国经济增长新动力，重点在制造业，难点在制造业，出路也在制造业。但是，目前中国制造业最突出的问题是处于世界制造业产业链的中低端，整体上制造业企业研究开发经费投入不足，技术落后、创新能力不强。当前又受到贸易保护主义抬头、汇率波动异常等国际环境的影响，导致制造业企业经营步履维艰。在此背景下，国家相继发布了“一带一路”战略、《中国制造2025》、供给侧结构性改革方案等助力制造业转型升级。
通过中国知网进行文献搜索，截至2017年11月，本文以制造业为主题搜索的期刊文献有141 266篇，以“制造业+竞合”为主题搜索的期刊文献仅57篇，以“经济联系+竞合” 为主题搜索的期刊文献9篇，以“经济联系+竞合+制造业” 为主题搜索的期刊文献0篇。部分学者[1~3]选择从制造业的某一行业分析其竞合关系并提出相应发展策略；另外部分学者[4,5]从地域角度分析了制造业竞合关系的演讲并提出相应策略；也有一些学者[6~8]从城市群角度研究城市空间经济联系和城市竞争力问题，并对各城市群提出发展对策。这些研究对于分析城市群内制造业竞合发展具有一定借鉴意义，在此基础上，本文首先分析珠三角城市间经济联系，通过建立修正引力模型探讨其经济联系强度，以此反映各城市之间的相互作用和影响强度。然后采用2010、2013、2015年3个时间截面的制造业27个行业动态数据分析珠三角城市竞合关系，通过建立竞合关系模型探讨其竞合类型，以此反映制造业竞合演进态势，旨在为深化珠三角城市群制造业、我国制造业的区域分工与合作，制定区域产业发展方略，助力我国制造业发展提供价值参考。 
(二)珠三角城市群主要经济数据概况
根据《珠江三角洲城市群年鉴2016》内容，珠三角城市群包括广州、深圳、珠海、佛山、惠州、东莞、中山、江门和肇庆9个地级市，土地总面积5.47万平方千米。2016年珠三角实现国内生产总值6.23万亿元，比上年增长8.6%，占全省比重为79.3%。规模以上工业增加值23 680.10亿元，增长7.2%；固定资产投资总额20 048.69亿元，增长14.3%；社会消费品零售总额22 651.04亿元，增长9.6%；进出口总额60 601.70亿元，下降4.2%；地方公共财政预算收入6 391.70亿元，增长14.3%。由于人口、生产总值（人均生产总值）、产业结构和城镇层次等方面发展差距构成了城市间差异竞合的基础[9]，另外城镇化水平按照城镇人口占常住人口的比例计算，主要基本信息如表1所示：
表1 2016年珠三角城市群九个城市基本信息表
Tab. 1 Summary of Nine Cities in the Pearl River Delta in 2016
	城市
	GDP（亿元）
	三次产业比例
	常住人口（万人）
	人均GDP（万元）
	城镇化水平（%）

	广州
	19 547.44
	1.2:29.4:69.4
	1 404.35
	14.5
	86.06

	深圳
	19 492.60
	0:39.9:60.1
	1 190.84
	17.1
	100.00

	东莞
	6 827.69
	0.3:46.5:53.2
	826.14
	8.3
	89.14

	佛山
	8 630.00
	1.7:59.6:38.7
	746.27
	11.6
	94.95

	中山
	3 202.78
	2.1:52.4:45.5
	323.00
	10.0
	88.20

	惠州
	3 412.17
	5.0:53.9:41.1
	477.50
	7.2
	69.05

	珠海
	2 226.37
	2.0:48.5:49.5
	167.53
	13.6
	88.80

	江门
	2 418.78
	7.8:47.6:44.6
	454.40
	5.3
	65.06

	肇庆
	2 084.02
	15.2:48.0:36.8
	408.46
	5.1
	46.08


资料来源:2016年广东省统计年鉴

根据表1所示，从GDP总量开看，广州、深圳已经接近2万亿，远远超过其他城市，是除东莞、佛山外的5市GDP总量的3-4倍，且东莞、佛山GDP未达到广州、深圳的一半；从产业结构来看，广州、深圳、珠海、东莞呈现“三二一”的产业结构，其余城市都为“二三一”的产业结构，其中东莞第三产业具有比较良好的优势，肇庆第二产业比重比较突出。从城市间横向比较来看，佛山与东莞GDP总量、常住人口相差不大，但佛山第二产业、人均GDP及城镇化水平都表现良好；东莞的城镇化水平与中山、珠海相当，GDP总量几乎是中山的两倍多、珠海的三倍多，但人均GDP却低于中山，与珠海相比差距更大，仅仅是珠海的一半多一点；相对于惠州、江门、肇庆GDP总量、人均GDP、城镇化水平等指标上，明显处于劣势地位，经济差距比较大。总体来说，珠三角城市间具有明显的竞争与合作并存的基础。
（三）城市经济联系与城市竞合关系的关联性
1 城市经济联系
本文通过已有学者对区域经济联系[10~12]、空间经济联系[13]、城市间经济联系[14,15]的国内外文献研究，认为城市经济联系是指在存在经济势差的基础上，城市间通过各类经济活动过程所产生的经济联系的集合。经济联系度一般包括可达性、经济联系强度、隶属度以及经济联系方向，确定不同城市或区域的等级是整个区域经济联系测度的基础，一般采用中心职能强度指数来划分城市的等级[16]。根据学者对珠三角城市等级的测度，确定了广州、深圳为一级经济中心城市，东莞、珠海、中山、佛山为二级经济中心城市，江门、肇庆、惠州为三级经济中心城市[17]。为了研究方便起见，本文主要通过测量经济联系强度来反映珠三角城市间的经济联系紧密程度，把广州、深圳定义为中心城市，其他七个城市定义为非中心城市，以此分类探讨城市竞合关系。
2城市竞合关系

根据已有学者对竞合关系的研究结果[18~22]，本文认为城市竞合关系是指城市间基于利益最大化原则，在合作性基础上围绕以技术、知识、社会与文化、法律法规及标准而展开的横向与纵向的资源配置与整合，最终通过契约或隐合同等形式而形成的相互关系。主要有两大特点，一是竞争与合作的发生在时间、空间或业务领域上存在差异性；二是竞争与合作彼此存在相互影响。具体在制造业领域方面，珠三角城市群城市间已经形成了三层次的竞合关系：一是非中心城市与中心城市间的竞合。由于扩散效应和极化效应的结果，必然形成这两类城市间的竞合异构性较大；二是非中心城市间的竞合。由于经济发展差异、政治晋升、地方保护主义等因素影响，必然导致这类城市之间的竞合同构性较大；三是中心城市间的竞合。由于扩散与回流效应，必然结果是竞合水平较高。
3城市经济联系与竞合关系的关联性
城市经济联系表现为城市间的相互作用和关联，学者王德忠[23]认为经济联系强度是用来衡量区域间经济联系程度大小的指标，既反映了经济中心对周围地区的辐射扩散与极化能力，也反映了周围地区对经济中心辐射潜能的接受能力。根据两者的概念内涵，本文认为城市经济联系最终表现为城市竞合，即在竞争中合作，在合作中竞争。因为城市竞合关系体现了城市间存在经济势差基础上的资源配置与整合，本质上表现为城市间利益的争夺和实现自身利益最大化，它们之间的互动将城市经济联系与城市竞合相连结。
（四）研究方法与数据来源
本文首先根据学者孙久文，罗标强[24]的修正引力模型测算珠三角城市间经济联系指标值；然后采用学者孟德友，陆玉麒的标准化欧氏距离分别构建以上三层次的竞合关系模型，通过距离值的大小来判别城市间两两竞合关系；最后通过城市经济联系和城市竞合关系进行关联分析，提出研究结论。
1 修正引力模型

修正引力模型是对经济联系值进行测度，经济联系量是用来衡量彼此间经济联系强度的指标之一，其中，对城市化水平和城市质量的测量指标进行了修订，其计算公式如下：
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城市的城市化水平，本文用常住人口城镇化率来衡量；[image: image7.png]
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城市年末常住总人口 (万人)；[image: image11.png]
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城市质量，根据城市发展质量评价指标体系计算得出；[image: image15.png]


根据谷歌地图得出的两地最短公路距离 (千米) 。其中城市质量测度指标体系及权重分布根据评价指标的代表性、数据的可得性以及城市群内城市的可对比性等原则，采用了学者李磊、张贵祥[25]的指标体系和权重并进行了修订如表2： 

表2城市发展质量评价指标体系
Tab.2 Evaluation Indexes of the City Development Quality
	一级指标
	二级指标
	三级指标
	权重

	智慧化水平（0.2）
	信息化（0.025）
	互联网普及率
	
0.012 5

	
	
	移动电话普及率
	0.012 5

	
	智力资源（0.05）
	每万人科技活动人员（规模以上）
	0.025

	
	
	每万人研究与试验发展（R&D）人员（规模以上，折合全时当量）
	0.025

	
	智慧经济（0.05）
	第三产业占GDP比重
	0.025

	
	
	信息传输、计算机服务和软件业固定资产投资占GDP比重
	0.025

	
	科技创新（0.075）
	R&D经费内部支出占GDP比重
	0.025

	
	
	每万人专利授权量
	0.025

	
	
	科技支出占财政支出比重
	0.025

	公共服务水平（0.3）
	文化教育（0.2）
	每百人公共图书馆藏书数
	0.075

	
	
	每万人高等教育专任教师
	0.1


	
	
	教育支出占财政支出比重
	0.025

	
	医疗卫生（0.1）
	每万人拥有医生
	0.075

	
	
	每万人拥有医疗床位
	0.025

	基础设施现代化水平（0.4）
	交通设施（0.2）
	每万人晴雨通车里程
	0.15

	
	
	人均城市道路面积
	0.05

	
	运输能力（0.2）
	单位GDP旅客运输总量
	0.05

	
	
	单位GDP港口货物吞吐量
	0.05

	
	
	单位GDP旅客周转量
	0.1

	生态可持续发展水平（0.1）
	生态环境（0.1）
	人均城市绿地面积
	0.03

	
	
	建成区绿化覆盖率
	0.03

	
	
	空气质量达到二级以上天数占全年比重
	0.04


资料来源：李磊、张贵祥《京津冀城市群内城市发展质量》论文

2 竞合关系模型

竞争与合作是城市群经济发展的重要方面，竞争表现为以政府为主体的区域利益的争夺，合作则是分工深化和竞争的需要。本文基于珠三角制造产业发展现状，使用制造业行业产值比重构成的指标向量描述各城市制造业结构状态，通过标准化欧氏距离的距离值的大小来判别竞合关系，在统计学上，欧氏距离被看作信号的相似程度，距离越近就越相似，就越容易相互干扰。运用在经济学上，则表现为距离越大，互补性越强，合作前景越广；距离越小，竞争越激烈。标准化欧氏距离计算公式如下：
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3 数据来源
在对珠三角城市的统计数据处理中，广州市不包括番禺区、花都区、南沙区、从化区和增城区。江门市包括台山市、开平市、鹤山市、恩平市。肇庆市包括四会市、高要市。制造业行业根据《国民经济行业分类与代码（GB/T 4754-2011)）》标准，由于烟草制品业、金属制品·机械和设备修理业、废弃资源和废旧材料回收加工业数据部份缺失，另外，把橡胶制品业和塑料制品业数据合并、把汽车制造业和铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业数据合并后，最终确定为27个行业。根据“十一五”、“十二五”、“十三五”规划的时间段，选用2010、2013、2015年规模以上工业企业总产值，原始数据来源于2011、2014、2016年广东省和各市统计年鉴、城市建设统计年鉴、广东省环境状况公报等相关数据。
（五）实证分析
1 珠三角非中心城市与中心城市间经济联系与竞合关系的关联性分析

根据修正引力模型公式（1），首先计算出各城市综合发展质量，如表3所示；然后计算出珠三角非中心城市与中心城市间的经济联系值，如表4所示；最后根据标准化欧氏距离公式（2），计算出标准化欧氏距离值，如表5所示。由于国内外学者对经济联系强度和欧氏距离大小值没有明确的区间分级，因此本文根据表中数据，把经济联系强度大致为四个区间，高强度区（R>0.5）、中强度区（0.1<R≤0.5），中低强度区（0.06<R≤0.1）、低强度区（R≤0.06）。同时，根据D值大小把竞合关系分成四种类型：强合作型（D≥5.0）、合作下的竞争型（4.0<D≤5.0）、竞争下的合作型（3.0<D≤4.0）、强竞争型（D≤3.0）。无论城市间的竞争或合作，均建立在产业发展的基础上，产业异构有利于强化城市间的合作，而产业同构必将带来恶性竞争。
表3珠三角城市群内城市发展质量指数值
Tab.3 Urban Development Quality Index Value in the Pearl River Delta
	  年份
	东莞
	广州
	深圳
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	0.34
	1.21
	1.33
	0.88
	0.47
	0.92
	0.61
	0.57
	0.65

	2013年
	0.36
	1.38
	1.57
	1.37
	0.47
	0.58
	0.65
	0.70
	0.74

	2015年
	0.63
	1.64
	1.61
	1.60
	0.66
	0.47
	0.67
	0.75
	0.67


从表3分析得出：一是除了中山外，其余城市发展质量均处于上升阶段，说明各个城市政府在智慧化水平、公共服务水平、基础设施、生态环境等方面加大了持续投入和改进，以促进城市现代化的发展。其中，东莞在城市发展质量效果上提升了一倍，主要体现在公共服务水平下的文化教育投入。例如，近年来，东莞市政府相关部门预算投入16亿用于文化产业扶持，新建5所、扩建4所中职学校，成功创建成广东省教育强市，全市32个镇（街）全部创建成广东省教育强镇等；二是珠三角城市发展质量基本分为两个水平区间，分别是以广州、深圳、珠海为首的高水平城市发展质量，主要体现在智力资源投入、科技创新、文化教育三个方面投入，其余则是处于中等水平城市发展质量，各城市的发展质量指数差异较小，各个城市的投入方向与资金额没有明显差异。总体来说，珠三角城市群整体城市发展质量不错，保持相对均衡发展。

表4非中心城市与中心城市间经济联系值
Tab.4 Economic Connection Value between Non-central Cities and Central Cities 
	年份
	经济联系R值
	东莞
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	广州
	0.611
	0.049
	2.297
	0.146
	0.034
	0.043
	0.107

	
	深圳
	0.343
	0.116
	0.054
	0.124
	0.068
	0.008
	0.037

	2013年
	广州
	0.274
	0.061
	2.351
	0.118
	0.038
	0.051
	0.132

	
	深圳
	0.169
	0.161
	0.061
	0.109
	0.083
	0.010
	0.050

	2015年
	广州
	0.421
	0.079
	3.278
	0.124
	0.047
	0.063
	0.149

	
	深圳
	0.233
	0.185
	0.076
	0.104
	0.091
	0.011
	0.051


注：根据修正引力模型中Kij的计算公式可知，城市排序前后不一样，得到的结果不一样，但不影响结论，为方便起见，非中心城市设为Ui，中心城市设为Uj。

表5非中心城市与中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.5 Standardized Euclidean Distance Value between Non-central Cities and Central Cities 
	年份
	标准化欧式距离D值
	东莞
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	广州
	5.9
	5.7
	6.6
	6.3
	5.5
	6.6
	5.1

	
	深圳
	1.5
	3.2
	6.5
	4.9
	2.3
	6.3
	6.8

	2013年
	广州
	1.8
	1.5
	5.4
	3.2
	2.3
	6.3
	5.6

	
	深圳
	1.8
	1.5
	5.4
	3.3
	2.3
	6.2
	5.7

	2015年
	广州
	5.5
	5.5
	6.2
	5.5
	5.3
	6.5
	4.7

	
	深圳
	0.8
	3.3
	6.4
	4.2
	1.1
	6.3
	6.4


从表4分析得出：广州与非中心城市间经济联系：与佛山始终保持高强度联系，与东莞、中山、江门基本保持中强度联系，与珠海基本保持中低强度联系，与惠州、肇庆始终保持低强度联系。深圳与非中心城市间经济联系：与东莞、珠海、中山始终保持中强度联系，与佛山、惠州基本保持中低强度联系，与肇庆、江门始终保持低强度联系。

从表5分析得出：广州与非中心城市间竞合类型：佛山、肇庆、江门与广州始终表现为强合作类型；东莞、珠海、中山、惠州与广州表现为强合作与强竞争类型转换；广州与非中心城市间几乎不存在竞合并存类型。深圳与非中心城市间竞合类型：佛山、肇庆、江门与深圳始终表现为强合作类型；中山与深圳表现为合作下的竞争类型，珠海与深圳表现为竞争下的合作类型，东莞、惠州与深圳则始终表现为强竞争类型。
从表4、表5归纳得出：非中心城市与中心城市间经济联系越强，那么城市间制造业竞合异构性越大，越倾向于合作；例如佛山与广州。反之，不完全成立，例如肇庆、江门与广州和深圳。只要城市间经济联系越弱，那么城市间制造业竞合同构性越大，越倾向于竞争；例如惠州与广州和深圳。反之，不完全成立，例如东莞与广州和深圳。
2 珠三角非中心城市间的经济联系与竞合关系的关联性分析

根据表3结果，计算出珠三角非中心城市间的经济联系值，限于篇幅，2010、2013年非中心城市间的经济联系值与2015年基本相似，故只列出2015年非中心城市间经济联系值，如表6所示；再计算出珠三角非中心城市间的标准化欧氏距离值，如表7-表13所示。

表6 2015年非中心城市间经济联系值
Tab.6 Economic Connection Value Among Non-central Cities in 2015
	经济联系R值
	东莞
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	东莞
	-
	0.138
	0.075
	0.063
	0.065
	0.012
	0.043

	珠海
	0.052
	-
	0.043
	0.198
	0.014
	0.007
	0.057

	佛山
	0.112
	0.037
	-
	0.065
	0.016
	0.040
	0.114

	中山
	0.065
	0.198
	0.075
	-
	0.011
	0.009
	0.134

	惠州
	0.111
	0.023
	0.031
	0.019
	-
	0.003
	0.013

	肇庆
	0.047
	0.027
	0.180
	0.033
	0.007
	-
	0.067

	江门
	0.081
	0.104
	0.244
	0.246
	0.015
	0.032
	-


注：非中心城市依次计算顺序为东莞、珠海、佛山、中山、惠州、肇庆和江门，设定为Ui。
表 7 东莞与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.7 Standardized Euclidean Distance Value between Dongguan and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	2.8
	5.9
	4.1
	2.8
	6.2
	6.4

	2013年
	1.0
	6.0
	3.8
	2.0
	6.1
	6.1

	2015年
	3.2
	6.2
	3.9
	1.2
	6.2
	6.2


表 8 珠海与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.8 Standardized Euclidean Distance Value between Zhuhai and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	东莞
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	2.8
	4.3
	2.6
	3.7
	6.3
	5.9

	2013年
	1.0
	6.3
	4.2
	2.0
	6.1
	6.0

	2015年
	3.2
	4.1
	1.9
	3.2
	6.6
	5.5


表 9 佛山与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.9 Standardized Euclidean Distance Value between Foshan and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	珠海
	东莞
	中山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	4.3
	5.9
	2.7
	6.6
	5.6
	4.4

	2013年
	6.3
	6.0
	3.0
	6.5
	5.7
	4.5

	2015年
	4.1
	6.2
	3.4
	6.3
	5.7
	4.5


表 10 中山与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.10 Standardized Euclidean Distance Value between Zhongshan and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	珠海
	东莞
	佛山
	惠州
	肇庆
	江门

	2010年
	2.6
	4.1
	2.7
	5.2
	6.0
	4.8

	2013年
	4.2
	3.8
	3.0
	4.6
	6.2
	4.9

	2015年
	1.9
	3.9
	3.4
	4.3
	6.4
	5.0


表 11 惠州与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.11 Standardized Euclidean Distance Value betweenHuizhou and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	珠海
	佛山
	中山
	东莞
	肇庆
	江门

	2010年
	3.7
	6.6
	5.2
	2.8
	6.3
	6.8

	2013年
	2.0
	6.5
	4.6
	2.0
	6.1
	6.2

	2015年
	3.2
	6.3
	4.3
	1.2
	6.0
	6.1


表 12 肇庆与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.12 Standardized Euclidean Distance Value between Zhaoqing and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	东莞
	江门

	2010年
	6.3
	5.6
	6.0
	6.3
	6.2
	4.4

	2013年
	6.1
	5.7
	6.2
	6.1
	6.1
	4.7

	2015年
	6.6
	5.7
	6.4
	6.0
	6.2
	3.9


表 13 江门与其他非中心城市间标准化欧氏距离值
Tab.13 Standardized Euclidean Distance Value between Jiangmen and Other Non - central Cities

	标准化欧式距离D值
	珠海
	佛山
	中山
	惠州
	肇庆
	东莞

	2010年
	5.9
	4.4
	4.8
	6.8
	4.4
	6.4

	2013年
	6.0
	4.5
	4.9
	6.2
	4.7
	6.1

	2015年
	5.5
	4.5
	5.0
	6.1
	3.9
	6.2


从表6分析得出：总体来说，所有非中心城市间绝大部分保持中低或低强度联系，不存在高强度联系。具体来说，东莞与其他非中心城市基本保持中低强度联系；珠海与中山、江门保持中强度联系；佛山与肇庆、江门保持中强度联系；中山与江门保持中强度联系；惠州、肇庆与其他城市基本保持低强度联系。

从表7-表13分析得出：总体来说，绝大非中心城市间表现为合作下的竞争类型或者竞争下的合作类型，不少城市间还表现为强合作类型，几乎不存在强竞争类型。另外，非中心城市间的竞合关系始终保持相对稳定，即竞合并存关系，短期内几乎不随时间变化从一种状态转为另一种状态。具体来说，除与江门外，肇庆与所有非中心城市表现为强合作类型；除与肇庆外，中山与所有非中心城市表现为竞合并存类型；在这七个城市中，珠海比较特殊，与东莞是从强竞争走向竞合，与佛山是在竞合与强合作之间进行转换，与中山、惠州是在强竞争与竞合之间转换，与肇庆、江门始终表现为强合作类型。
从表6-表13分析得出类似结论：非中心城市间经济联系越强，那么城市间制造业竞合异构性越大，越倾向于合作；只要城市间经济联系越弱，那么城市间制造业竞合同构性越大，越倾向于竞争；反之，不完全成立。
3 珠三角中心城市间的经济联系与竞合关系的关联性分析

根据表3结果，计算出珠三角中心城市间的经济联系值，如表14所示；再计算出珠三角中心城市间的标准化欧氏距离值，如表15所示。

表14 2015年中心城市间（广州-深圳）经济联系值
Tab.14 Economic Connection Value between Guangzhou-Shenzhen
	年份
	经济联系R值

	2010年
	0.117

	2013年
	0.149

	2015年
	0.166


注：广州设定为Ui。
表15 各年份中心城市间（广州—深圳）标准化欧氏距离值
Tab.15 Standardized Euclidean Distance Value between Guangzhou-Shenzhen
	年份
	标准化欧式距离D值

	2010年
	5.8

	2013年
	4.8

	2015年
	5.5


从表14、表15分析得出：广州与深圳保持中强度联系；两者之间则表现为强合作与竞合并存类型转换。也就是说，本文研究结论同样适应于中心城市间的经济联系与竞合关系。
（六）结论与建议
本文通过采用修正引力模型来分析珠三角城市间的经济联系，并通过构建竞合关系模型对珠三角城市群制造业的竞合关系状态进行定量分析得到本文研究结论：一、不论这个城市是否属于非中心城市或中心城市，只要彼此经济联系越强，那么制造业竞合异构性越大，越倾向于合作；只要经济联系越弱，那么制造业竞合同构性越大，越倾向于竞争；反之，不完全成立。二、城市间经济联系必须持续不断加强，才有更大可能使得城市间竞合关系发生状态转移。从而使得城市间竞合关系从强竞争转换成竞合关系，最终实现强合作关系。
另外，本文通过对珠三角制造业27个门类数据的实践分析，在经济新常态下，基于城市间经济联系和城市制造业竞合视角，对我国制造业的转型升级路径提出三点建议：一是要深入推进“中国制造+互联网”，以城市群为经济发展圈，加强城市群内和城市群间的城市经济联系和合作，主要围绕信息通讯技术、航天航空、轨道交通、新能源汽车、核电等众多制造业领域，以此加速制造业转型升级的步伐。二是要以提高制造业创新能力和基础能力为重点，推进信息技术与制造技术深度结合，培育制造业竞争新优势。例如，必须做强传统产业，推动传统产业向产业链的中高端延伸和向高附加值发展；另外形成一批具有国际影响力的制造企业和具有核心竞争力的专业生产性企业。三是建设更加完善的创新制度体系和市场环境，强化知识产权保护，显著提升对知识创新的保护水平，改善企业创新发展的政策环境。以上三点都必须以政府为主导，发挥政府在产业培育和扶持、公共服务、社会事业的主导作用，加强城市间联系和合作，顺利实现我国制造业的供给侧改革。
参考文献：
[1] 陈旭升，张明琦. 我国装备制造业竞合条件及策略研究[J].理论探讨, 2014 (5):112-115.
[2] 吴晓阳. 竞争力比较视角下浙江省体育用品制造业竞合发展策略研究[J].浙江体育科学, 2013, 35 (2):1-5.
[3] 蒋玉涛，黄兰芳，郑海涛. 通讯制造业竞争性战略联盟冲突的原因及政府对策研究——基于中兴、华为知识产权纠纷的案例分析[J].科技管理研究, 2012, 32 (23):99-103.
[4] 孟德友，陆玉麒. 中部省区制造业区域专业化分工与竞合关系演进[J].地理科学,2012,32(8):913-920.
[5] 胡艳,丁玉敏. 长江中游城市群四省会产业态势与竞合策略--基于合肥的视角[J].合肥学院学报(社会科学版), 2015 (4):7-11.
[6] 曹芳东，黄震方，吴丽敏. 基于时间距离视域下城市旅游经济联系测度与空间整合——以长江三角洲地区为例[J]. 经济地理, 2012, 32 (12):157-162.
[7] 夏永祥，曹玉华. 地缘经济视角下的南京都市圈城市空间经济联系研究[J].领导之友, 2017 (1):18-25.
[8] 王双. 环渤海经济圈国家级新区综合发展竞争力比较分析[J].未来与发展, 2013 (10):16-20.
[9] 郭建斌. 长江中游城市群内部次区域间竞合问题研究[J].当代经济, 2016 (36) :40-43.
[10] 许光洪. 区域经济联系理论与实证研究[D].北京：中国科学院地理科学与资源研究所，1999.
[11] 薛丽萍，欧向军，曾晨. 淮海经济区主要城市经济联系的空间作用分析[J].经济地理, 2014, 34 (11):52-57.
[12] 孙海燕，陆大道，孙峰华. 渤海海峡跨海通道建设对山东半岛、辽东半岛城市经济联系的影响研究[J].地理科学, 2014, 34 (2):147-153.
[13] 赵东霞，韩增林，赵彪. 东北地区城市经济联系的空间格局及其演化[J].地理科学, 2016, 36 (6):846-854.
[14] 李燕，贺灿飞. 新型城市分工下的城市经济联系研究[J].地理科学进展, 2011, 30 (8):986-994.
[15] 徐慧超，韩增林，赵林. 中原经济区城市经济联系时空变化分析——基于城市流强度的视角[J].经济地理, 2013, 33 (6):53-58.
[16] 陈睿山，叶超，蔡运龙. 区域经济联系测度方法述评[J].人文地理, 2013 (1):43-47.
[17] 李国平，王立明，杨开忠. 深圳与珠江三角洲区域经济联系的测度及分析[J].经济地理, 2001, 21 (1):33-37.
[18] 殷杰，卢晓. 经济学视角下的城市竞合[J]. 城市, 2006 (1):62-65.
[19] 线实，陈振光. 城市竞争力与区域城市竞合:一个理论的分析框架[J].经济地理,2014,34(3):1-5.
[20] 张亚明，李新华，唐朝生. 竞合视域下京津冀区域地缘经济关系测度分析[J].城市发展研究,2012,19(5):22-27.
[21] 梁子豪，郑彦宁，刘志辉. 基于专利数据的专利权人竞合关系分析[J].情报理论与实践,2016，39(2):102-107. 
[22] 韩文海，邱国栋. 从契约性到非契约性:竞合理论演进研究[J].江西社会科学，2016(7):204-209.
[23] 王德忠，庄仁兴. 区域经济联系定量分析初探———以上海与苏锡常地区经济联系为例[J].地理科学,1996, 16(1):51-57.
[24] 孙久文，罗标强. 基于修正引力模型的京津冀城市经济联系研究[J].经济问题探索,2016(8):71-75. 
[25] 李磊，张贵祥. 京津冀城市群内城市发展质量[J]. 经济地理, 2015,35(5):61-64.
作者简介：周友良（1982-），男，湖南衡阳人，讲师，博士研究生，研究方向：区域经济、机制设计 
刘厚俊（1949-），男，安徽蚌埠人，教授，博士生导师，研究方向：世界经济
_1572268286.unknown

_1572268969.unknown

