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摘要：在十九大和创新创业背景下，科技型中小企业的健康发展显得尤为重要，但融资难问题依然制约着科技型中小企业发展。因此，本文从投入、产出、发展前景等多方面考量，应时地构建针对投资者的可量化的科技金融效益指数，旨在将投资者与科技型中小企业联结起来。该指数体系创新性地首次从科技金融产出指数、科技金融投入指数两个维度建立坐标系，可以在坐标系中定位任一科技企业的可投资性。最后，本文以天津市为例进行实证分析并提出相关建议。
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Abstract: Under the 19th National Congress of the Communist Party of China for creativity and entrepreneurship, the healthy development of small and mid-sized enterprise is of great importance. This paper first analyses the urgency of building a system to evaluate the efficiency that science and technology and finance merge. This paper builds a quantifiable system aiming at connecting investors and enterprises. The system is divided into two sub-ratio, which are the science and technology and finance input ratio and science and technology and finance output ratio and the sub-ratio are consist of several index under the idea of "resources - input - output". Establishing a coordinate system, the science and technology and finance input ratio as vertical coordinate, the science and technology and finance output ratio as abscissa, the paper can locate the status of any small and mid-sized enterprise and give the advice to the investor of whether the enterprise is worth investing and how much the enterprise can expand.
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[bookmark: _Toc480734827]（一）引言
李克强总理在2014年夏季达沃斯论坛首次提出“大众创业、万众创新”的号召。之后，在2015年政府工作报告中指出，推动大众创业、万众创新，“这既可以扩大就业、增加居民收入，又有利于促进社会纵向流动和公平正义。”2017 年 10月 18 日，习近平总书记在十九大报告中再次强调“创新是引领发展的第一动力，是建设现代化经济体系的战略支撑”，并且指出要“激发和保护企业家精神，鼓励更多社会主体投身创新创业”。
与此同时，自“十三五规划”制定以来，我国仍坚持以“提高自主创新能力，建设创新型国家”为核心的发展战略。在此背景下，科技与金融不断结合成为建设创新型国家的重要手段和实现保证，科技型中小企业作为科技金融实践的主要载体已不可避免地成为中国经济体制改革的重要力量。“十三五规划”明确提出，要“强化企业创新主体地位和主导作用，鼓励企业开展基础性前沿性创新研究，深入实施创新企业百强工程，形成一批有国际竞争力的创新型领军企业，支持科技型中小企业发展。”
在创新引领发展的时代背景下，科技型中小企业发挥着越来越重要的作用。但是，融资约束强、融资成本高、融资效率低，仍是制约其发展的关键因素。
因此，本文以天津市为例，应时地构建针对投资者的可量化的科技金融效益指数，旨在将投资者与科技型中小企业联结起来。该指数体系对其它地区和城市科技型中小企业的发展均有借鉴意义。截至2016年12月底，天津市科技型企业总数已达到88 012家，规模过亿的科技型企业累计达到3 902家。①但是，科技型中小企业融资困难却成为限制企业发展和地区经济发展的一大阻碍。尽管天津市政府全面贯彻实施《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》及其金融配套政策，通过构建科技型中小企业信用体系，与商业银行合作，共同推进企业的贷款工作，同时建立分布于天津市各个区县的科技金融服务对接平台，全方位协助科技型中小企业融资上市，但是天津市科技型中小企业的发展仍受到如投融资各方信息不对称等客观条件的制约。
本文根据天津市科技型中小企业的特点，以《天津科技统计年鉴》的指标内容为基础，构建符合天津市自身发展状况的科技金融效益指数。该体系从科技与金融相互转化的视角出发，将考察角度分为衡量地区及企业自身对科技金融投入程度的科技金融投入指数和衡量企业资金产出成果效率的科技金融产出指数。同时，本文创新性地从科技金融投入指数、科技金融产出指数两个维度建立坐标系。通过该坐标系，本文可以定位任一科技型中小企业的发展状况并从投资者角度分析该企业的可投资性，即科技金融投入指数和科技金融产出指数越高，企业的可投资性越高，企业的发展前景越好。
科技金融效益指数不仅可以为投资者决策提供依据，还能够方便政府对科技型中小企业进行监管，及时发现企业的问题并提供指导，同时也能让科技型中小企业更好地了解行业平均水平，有针对性地制定企业发展计划。在经济体制改革背景下，科技型中小企业作用愈发关键。本文从投资者角度出发构建科技金融效益指数，对于缓解中小企业融资难问题具有一定实践意义，为今后科技金融研究提供理论参考。
[bookmark: _Toc480734828]（二）文献综述
学者从不同角度通过不同的计量方法构建全国或区域科技金融发展的评价体系。王海、叶元煦聘请学者进行“背靠背”方式打分确认指标要素权重，利用层次分析法的公式计算专家评判的判断矩阵，并调整无法达到一致的判断矩阵，最终确定评价体系各指标的权重，建立科技金融结合效益评价体系。[1]张玉明、刘德胜从内生机制指数和外生机制指数两方面构建指标评价体系，并以山东省科技型中小企业为例，验证科技型中小企业成长评价机制的合理性和适用性。[2]曹颢等将科技金融资源指数、科技金融经费指数、科技金融产出指数和科技金融贷款指数运用组间连接法构成科技金融发展指数，并通过聚类分析指出了科技型企业融资需求和我国经济体制和金融体制之间的结构性矛盾。[3]谢延钊、郝寿义利用层次分析法建立中小型科技企业创新指数评价体系，研究发现科技型中小企业综合创新能力主要受到企业创新倾向、企业创新研发能力的影响。[4]韩秋菊综合层级分析和主成分分析法，从区域科技创新投入、产出程度和科技创新环境出发，构建区域科技创新指数。[5]
2014年首届中国科技金融年会在成都召开，科技金融得到广泛关注。肇启伟等对2014年首届中国科技金融年会进行综述，会议从发展环境、发展重点以及发展范式3个角度深入探讨了科技金融的未来发展，并对科技金融相关主体的逻辑关系、风险问题以及生态环境建设等方面进行了全面深入的讨论。[6]李俊霞等通过构建指标体系，基于系统动力学方法研究科技金融对高新技术产业的支持，发现科技金融对高科技产业有明显的积极作用，未来科技金融在支持高科技产业发展方面具有广阔前景。[7]苑泽明等从科技金融政策投入视角出发，利用DEA-BBC模型对企业创新效率进行评价，发现在规模约束下，投入冗余仍较为严重，尚未实现优化配置，但是随着生命周期的发展，企业创新效率呈现总体上升趋势。[8]张兴旺、陈希敏从政府扶持政策、风险投资市场、多层次资本市场以及风险担保机制等方面对国内外科技金融发展模式进行了综合比较。[9]徐玉莲等从科技金融资金总量、科技金融投资绩效、科技金融结构和科技金融环境４个方面构建科技金融成熟度评价指标体系，设计成熟度综合指数和分项指数计算方法。[10]甘星、甘伟构建了技术创新效率评价指标体系，来比较环渤海、长三角、珠三角三大经济圈科技金融的效率差异。[11]徐玉莲等把科技创新产出能力、公共科技金融资金规模、市场科技金融资金规模确定为系统协同演化的序参量集合，建立区域科技创新与科技金融系统协同演化模型，并对黑龙江省的科技创新与科技金融系统的协同演化进行分析。[12]
学者也从不同角度出发提出建立科技金融服务平台和科技金融支持体系。马鹏总结了我国科技金融服务平台的发展现状，并比较了政府主导性和市场主导型两类科技金融服务平台产生的背景、服务功能和运行模式的差异。[13]梁曙霞、李秀波基于生命周期理论视角提出构建科技型中小企业金融支持体系，通过金融支持体系的风险分散机制、信息揭示机制及产业链内担保机制，缓解科技型中小企业的信息不对称状态和担保问题。[14]黄艳等通过分析我国科技金融的发展现状，对不同的区域性科技金融服务平台的运行路径进行对比探究，提出制定与我国企业发展相适应的科技金融服务平台的建议。[15]束军意研究了众筹模式下科技金融服务平台的功能架构，并设计了平台业务处理流程和价值创造过程，提出平台盈利方式。[16]
另外，吕劲松总结了我国中小企业融资难、融资贵的现状，目前仍然存在中小企业融资供给失衡、融资成本高等问题，特别是在新常态背景下问题进一步凸显。[17]朱曼、张超概括了企业融资理论，剖析中小企业融资难的原因，并从政府、银行、企业自身三个方面提出建议。[18]
学术界从不同视角出发、运用不同方法，从构建科技金融评价体系、建立科技金融服务平台等方面，对科技金融做了较为全面深入的分析，对后续研究具有重要的理论和指导意义。同时，运用科技金融评价指数来研究大中城市科技金融发展情况需要进一步深入。
[bookmark: _Toc480734829]（三）科技金融效益指数
1.指数的必要性和意义
在五位一体的总体布局和“中国制造2025”行动计划背景下，科技与金融不断结合成为了建设创新型国家的重要手段和实现保证，科技型中小企业作为科技金融实践的主要载体已不可避免地成为中国经济体制改革的重要力量。但是中小型科技企业的融资难问题仍旧凸显。
本文以天津市的中小型科技企业为例，探索性地构建科技金融效益指数，旨在提供给投资者客观、准确的企业信息，有利于其投资决策，从而有利于优质企业吸收资金，改善中小型企业融资难问题。同时，该指数可以引导资金流向优质企业，优胜劣汰，有利于科技型企业的良性循环发展。另一方面，本文所建立的科技金融效益指数还能够方便政府对科技型中小企业进行监管，及时发现企业的问题，以提供必要的政策帮助，同时也能让科技型中小企业更好地了解行业平均水平，有针对性地制定企业发展战略。
2.指数构建原则及特点
[bookmark: _Toc480734831]（1）科学性和准确性
本文所选取的所有数据均来源于各年《天津科技统计年鉴》，这样做可以保障最大程度贴合天津市科技金融和科技型中小企业的实际发展现状，保障用于计算科技金融效益指数的数据及其计算结果的准确性。影响和反映科技型中小企业科技金融发展状况的因素众多，从《天津科技统计年鉴》中选取核心的因子构建指数可以确保指数所涉及的概念和计算结果含义的科学性和准确性。本文旨在从投资者角度出发构建指数协助投资者做出理性的投资决策，科学性和准确性不仅能保障指数真实反映科技金融发展现状，而且能为将来科技金融的发展提供可作为参考的数据。
[bookmark: _Toc480734832]（2）定量性
为保障本文所构建的科技金融效益指数能够为投资者提供科学准确的参考依据，协助投资者做出理性投资决策，本文所选取的指标皆是可以定量衡量的有效数据，在一致的使用范围和统计口径内，精确定义目标，使得计算结果清晰明了，方便投资者理解和比较。
[bookmark: _Toc480734833]（3）整体性和独立性
本文构建了一个从投入、产出、发展前景等多方面考量科技型中小企业发展状况的科技金融效益指数，是一个较为复杂的有机整体。体系下所包含的各子系统既相互独立，能够准确反映各指标所衡量的经济现象或发展状况，保障体系衡量结果的多方位性和全面性，又相互依赖统一，整体反映科技型中小企业个体发展状况，并能提供行业平均水平数据的参考。图1为科技金融效益指数的指标框架，共分为三级。表1对三级指标进行了详细说明。
[bookmark: _Toc480734834]3.指数的构成及衡量标准
[bookmark: _Toc480734835]（1）科技金融投入指数
科技金融投入指数是衡量企业及该企业所在地区对于科技金融投入力度的指标。科技型中小企业对科技金融的投入可以分为资金投入和研发资源的投入，本文将资金投入细分为外部资金和内部资金的投入，将研发资源细分为科技人力资源和科研机构资源，选取相关数据，确定科技金融投入指数下四个二级指数，即财政科技拨款指数、科技人力资源指数、研发机构资源指数和科研经费支出指数。
[bookmark: _Toc480734836]（2）科技金融产出指数
科技金融产出指数是衡量企业科技成果转化效率的指标。根据天津市科技型中小企业的实际情况，对于科技成果转化的考量有专利申请授权数量、科技论文发表数量、科技成果数量、科学技术奖获奖数量、技术市场技术合同成交金额数量等方面。本文分别计算各科技成果转化效率指标，总结企业在科技成果转化各方面发展现状，并综合考虑，将各个指标融合组成能够反应企业整体科技成果转化效率的科技金融产出指标。

表 1 科技金融效益指数三级指标说明
	三级指标
	计算公式
	衡量标准

	财政科技拨款指数
	=政府财政科技支出总数/政府公共财政支出总数
	

	科技人力资源指数
	=科技活动人员数量/地区总人口数量
	科技活动人员主要指机构从业人员中的课题活动人员、科技管理人员和科技服务人员。以《天津科技统计年鉴》中对科技活动人员的统计数据为准。

	研发机构资源指数
	=研发机构数量/地区总人口数量
	研发机构包括国家级和天津市级各重点实验室、工程研究中心、生产力促进中心等，以《天津科技统计年鉴》附录中列出的研发机构名目为准。

	科研经费支出指数
	=企业科技活动支出/企业生产经营总支出
	企业科技活动支出指调查单位在报告期内用于内部开展科技活动实际支出的费用。

	专利申请授权
	=专利申请授权数量/企业科技活动总支出
	专利申请授权数量的技术标准以报告年度内国内知识产权行政部门向调查单位授予发明专利的件数为准。

	科技论文
	=发表科技论文数量/企业科技活动总支出
	科技论文是指报告年度内企业相关人员在学术期刊上的最初的科学研究成果，应为首次发表且作者的试验和结论被同行验证并重复，发表后能被科技活动引用。以《天津科技统计年鉴》的统计数据为准。

	科技成果
	=科技成果数量/企业科技活动总支出
	科技成果应以在天津科技网站成果公示库、天津市科技成果库和天津市科技计划项目成果库中列出的科技成果为准。

	科学技术奖
	=科学技术奖获奖数量/企业科技活动总支出
	

	技术市场技术合同成交额
	=技术市场技术合同成交额总量/企业科技活动总支出
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图 1 科技金融效益指数构成
三级指标
二级指标
一级指标

4.指数的计算
（1）数据来源
2009年起天津市执行滨海新区行政体制改革方案，重新制定滨海新区行政区域规划，撤销塘沽区、大港区、汉沽区。因此为保证科技金融效益指数的科学性，本文选取《天津科技统计年鉴》《天津市科技进步统计监测报告》（2009-2014）2009年及其之后数据进行计算。
[bookmark: _Toc480734839]（2）计算方法
                                                 ——（1）
其中，为三级指标的计算结果，为该三级指标的权重，为二级指标（科技金融投入指数、科技金融产出指数）的计算结果。即每一级指标计算结果与指标权重乘积的和构成了上一级指标的数值结果。其中，二级指标科技金融投入指数包含四个三级指标（=4），科技金融产出指数包含五个三级指标（=5）。（如图1）
[bookmark: _Toc480734840]（3）权重设置
回顾学者对于科技金融指数的研究，在设置权重方面，部分学者采用层次分析法确定指标要素权重。如王海、叶元煦通过聘请专家学者进行“背靠背”打分的方式确定评价体系各指标的权重值。[1]但是该评价方法受主观因素影响较大，人为评分对于个人的实践经验要求较高，而且无法统一评价标准。同时，对于无法达到一致性的判断矩阵进行调整的过程也可能受到人为因素的影响，使得最终得出的权重值不具有代表性和普适性。部分学者采用主成分分析法规避主观评价对于权重确认的影响，如赵昌文。[19]但是主成分分析法有一定的局限性，其计算结果受数据和时间变化的影响较大，无法跨年度比较得出科技金融指数。
[bookmark: _Toc480734841]为避免上述缺陷，保证科技金融效益指数的科学性和准确性，本文计算科技金融效益指数采用算术平均数的计算方法（即科技金融投入指数和科技金融产出指数的权重各为50%），既能客观反映企业科技金融发展的综合状况，又避免了由于权重不同给企业造成考察指标有主次之分的错误认知，促进企业全方位平衡发展。
               ——（2）
5.科技金融投入指数和科技金融产出指数的关系
以往学者的研究，无论是着重于企业创新能力方面还是企业科技金融转化程度，目的都以评价一个地区或一段时间内科技金融的发展状况为目标，结论也着重于给今后科技金融或中小型科技企业的发展提出意见。本文创新性地从投资者角度出发研究科技金融效益指数评价体系，综合科技金融投入指数和科技金融产出指数，不仅将两者通过权重比例结合成一个分析指标，而且更多的分析两者之间的关系，让投资者能够清晰高效的研究潜在投资对象的发展状况和可投资性。
本文以科技金融产出指数为横坐标，以科技金融投入指数为纵坐标建立平面直角坐标系。科技金融产出指数通过计算各科技金融成果与公司科研经费投入量之比得出，是衡量企业将资金转化为成果的效率的指数。科技金融产出指数越大，说明企业在科研经费投入相同的情况下可以产出更多科技成果，或在科技成果产出数量相同的情况下消耗更少的公司资金作为科研经费。即科技金融产出指数与科技型中小型企业可投资性成正比。科技金融投入指数通过计算科技方面投入与总投入的比例（财政科技支出指数为地区财政科技支出占地区公共支出的比例，科研经费投入指数为企业科研经费支出占企业全年总支出的比例）和科技资源与地区总人口的比例（科技人力资源指数为科研人员数量与地区总人口的比例，科研机构指数为科研机构数量占地区总人口的比例），是衡量企业及企业所在地区对于科技金融投入力度的指标，从投资者角度来看可以一定程度上体现科技型中小企业与企业所在地区对科技金融的重视程度。科技金融投入指数越高，说明企业以及企业所在地区越重视科技金融的发展，企业的可投资性越高，投资的可持续性越高。
由以上分析可知，科技金融投入指数与科技金融产出指数均与可投资性成正比例关系，坐标系上越远离原点的点可投资性越强。如果两个企业科技金融投入指数相同或相近，投资者应选择科技金融产出指数更高的企业进行投资，反之，如果两个企业科技成果转化率相同，应该选择更加重视科技金融发展的企业。这样，投资者既保障了自身投资转化为产品的效率，又保障投资的可持续性发展，确保投资的企业拥有更大的发展空间和扩大规模的可能性。
[bookmark: _Toc480734842]（四）实证分析
由于《天津科技统计年鉴》以及相关网站没有提供个体科技型中小企业的相关数据，科技型中小企业很少为上市企业，无法通过公开信息获取数据，本文将可获得详细数据的天津市16个区县视为16个独立的企业，科研经费投入指数用区县级财政科技投入支出与区县公共财政支出的比率代替，科技金融产出指数中企业科技活动总支出用各区县对应财政科技投入支出代替，通过前文所述科技金融效益指数评价方法进行实证分析。
[bookmark: _Toc480734843]1.天津市科技金融发展情况
从图2-图4中看到，2009年至今，天津市科技金融发展呈现总体上升趋势，科技金融投入指数不断上升，天津市政府对科技金融越来越重视，财政拨款、科技工作人员、科研机构、科研经费投入的绝对量不断增加。同时，天津市科技金融产出指数也基本逐年上升，各类科技成果产出数量逐渐增加，天津市科技金融成果转化效率较高，科技型中小企业在天津具有较大的发展空间和发展前景。此处为对天津市属科技型企业的实证分析。
图 2 天津市科技金融效益指数


图 3 天津市科技金融投入指数


图 4 天津市科技金融产出指数

[bookmark: _Toc480734844]2.各区县科技金融效益评价体系对比
各区县科技金融产出指数与科技金融投入指数的计算结果如表2。
本文选取2014年科技金融效益评价指数最高的滨海新区和最低的静海县进行对比分析。从图5可以看出，由于2009年滨海新区行政区划重新划分，现在意义上的滨海新区正式成立，天津市政府和滨海新区政府对该区科技金融的投资力度较大，科技金融投入指数远高于其他年份，但是也由于滨海新区刚刚起步，科技金融产出指数不是很高。同时，随着时间推移，滨海新区管理也逐渐步入正轨，高新技术企业不断入住，科技金融产出指数呈现逐年升高的趋势。由图5和图6进行对比可以看出，静海县科技金融的发展状况呈现不规律的变化，科技金融产业不是该地区主要发展关注的产业。无论科技金融投入指数还是科技金融产出指数，静海县的数值都低于滨海新区的数值。从投资者角度分析，滨海新区的可投资性和发展前景要大于和好于静海县。
表 2 各区县科技金融投入与产出指数
	
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	
	投入指数
	产出
指数
	投入
指数
	产出
指数
	投入
指数
	产出
指数
	投入
指数
	产出
指数
	投入
指数
	产出
指数
	投入
指数
	产出
指数

	和平区
	1. 40 
	0. 93 
	0. 82 
	0. 35 
	0. 99 
	0. 01 
	1. 24 
	0. 01 
	1. 72 
	0. 31 
	1. 78 
	1. 48 

	河东区
	1. 40 
	4. 63 
	0. 84 
	2. 40 
	1. 00 
	0. 16 
	1. 34 
	0. 34 
	1. 50 
	2. 91 
	1. 59 
	7. 25 

	河西区
	1. 40 
	2. 72 
	0. 85 
	1. 36 
	1. 00 
	0. 11 
	1. 26 
	0. 23 
	1. 66 
	1. 04 
	1. 84 
	2. 71 

	南开区
	1. 41 
	11. 63 
	0. 92 
	4. 37 
	1. 24 
	0. 16 
	1. 62 
	0. 38 
	1. 80 
	6. 44 
	1. 86 
	10. 59 

	河北区
	1. 54 
	2. 75 
	0. 66 
	1. 25 
	0. 77 
	0. 24 
	1. 02 
	0. 55 
	1. 16 
	0. 84 
	1. 70 
	3. 28 

	红桥区
	1. 92 
	2. 49 
	0. 85 
	1. 88 
	1. 02 
	0. 34 
	1. 24 
	0. 36 
	1. 45 
	0. 78 
	1. 62 
	1. 91 

	东丽区
	1. 46 
	2. 78 
	0. 97 
	1. 16 
	1. 16 
	0. 17 
	2. 11 
	0. 57 
	2. 58 
	2. 32 
	2. 41 
	5. 65 

	西青区
	1. 51 
	2. 37 
	1. 07 
	1. 42 
	1. 33 
	0. 48 
	2. 03 
	1. 55 
	2. 21 
	3. 42 
	2. 17 
	9. 84 

	津南区
	1. 79 
	0. 69 
	1. 31 
	0. 91 
	1. 49 
	0. 26 
	1. 73 
	0. 41 
	2. 14 
	1. 79 
	2. 15 
	6. 38 

	北辰区
	1. 66 
	6. 94 
	1. 12 
	1. 73 
	1. 45 
	1. 15 
	1. 90 
	1. 55 
	2. 38 
	1. 91 
	2. 53 
	4. 46 

	武清区
	1. 42 
	1. 14 
	0. 90 
	0. 33 
	1. 10 
	0. 19 
	1. 36 
	0. 41 
	1. 61 
	1. 18 
	1. 77 
	5. 25 

	宝坻区
	1. 30 
	1. 15 
	0. 80 
	0. 43 
	0. 99 
	0. 63 
	1. 37 
	0. 74 
	1. 67 
	1. 57 
	1. 74 
	6. 72 

	宁河县
	1. 47 
	0. 79 
	0. 85 
	0. 43 
	1. 01 
	0. 09 
	1. 39 
	0. 18 
	1. 65 
	0. 49 
	1. 84 
	2. 46 

	静海县
	1. 39 
	0. 59 
	0. 77 
	0. 50 
	1. 00 
	0. 20 
	1. 26 
	0. 41 
	1. 55 
	0. 25 
	1. 74 
	0. 70 

	蓟县
	1. 35 
	0. 68 
	0. 78 
	0. 17 
	1. 10 
	0. 14 
	1. 30 
	0. 15 
	1. 54 
	1. 53 
	1. 80 
	1. 32 

	滨海新区
	39. 83 
	3. 42 
	49. 06 
	0. 30 
	65. 71 
	0. 40 
	72. 63 
	0. 60 
	19. 73 
	0. 71 
	84. 13 
	0. 87 



由于滨海新区是天津市政府着重发展高新科技企业的特殊行政区，其科技成果产出数量和科技资源投入数量要远高于其他区域。因此，本文接下来将分析范围限制在除滨海新区外的其他15个区县，使得对比结果更加具有可实践性和可参考性。
由2014年各县科技金融效益评价图（图7）可以看出，该年科技金融投入指数最高的区县为北辰区，科技金融产出指数最高的区县为南开区。西青区的科技金融投入指数和科技金融产出指数都处于较高水平。从投资者角度分析，本文认为可以从投资者需求角度出发，如果投资者的目标投资对象是发展较为均衡和成熟的科技型中小企业，可以选择与西青区处于相似水平的企业，以获得较为稳定的投资回报。如果投资者比较关注政府和企业自身对于科技金融的重视和投入程度，可以投资类似于北辰区的企业。如果投资者希望资本短时间内转化为科技成果进行再生产或获得回报，可以投资类似南开区的科技金融产出指数较高的企业。
图 5 滨海新区科技金融效益评价图

图 6 静海县科技金融效益评价图


图 7  2014年各区县科技金融效益评价图
河西区
和平区
蓟县

[bookmark: _Toc480734845]（五）建议及结论
本文根据所建立的科技金融效益指数，为投资者、政府和企业分别提出建议。投资者可以依据该体系进行投资决策；政府可以通过该体系制定具有针对性的政策促进地区经济的发展；企业可以通过该体系了解自身及行业发展情况，制定正确的战略发展方向。具体建议的分析如下：
[bookmark: _Toc480734846]1.  投资者依据该体系进行决策
科技型中小企业风险高、资产轻、体量小、经营时间短、组织结构不完整的自身特点决定了传统企业信用评级方法的不适用性，也将科技型中小企业与传统融资方式之间的联系割裂。投资者缺乏统一的标准衡量企业的实力，也无法了解企业在行业中的发展状况。面对总数庞大的科技型中小企业，投资者无法直观了解潜在的可投资企业，也无法快速高效地选择目标企业。在经济迅猛发展的当今社会，即使投资者有能力落实每个潜在投资对象的具体情况，大量人力成本和时间成本的消耗不仅会给投资者带来相当大的损失，又会在一定程度上造成社会资源闲置，阻碍地区经济的发展。同时，急需资本投入的部分科技型中小企业可能在此期间遭遇资金周转问题面临破产，失去发展扩大的机会。
本文构建的科技金融效益指数评价体系不仅能直观高效得让投资者明晰企业科技金融的发展状况和可投资性，为投资者做出理性决策提供依据，提高投融资效率，而且在投资者决定对某个对象进行投资时，可以根据指数内部各级指标的具体情况，有针对性地指定企业未来的投资发展方向，以目标为导向弥补企业经营的不足。以2014年天津市各区县科技金融投入产出关系效益评价图为例（图7），该年宁河县与河西区的科技金融投入指数较为接近，但是由于宁河县的技术市场技术合同成交金额远小于河西区的金额，河西区在专利申请授权数量上与宁河县相比优势明显，导致该年宁河县的科技金融产出指数小于河西区的指数。因此，两个地区中投资者更应该选择河西区为投资对象。若投资者已选择宁河县为投资对象，则根据与河西区的对比情况，将今后的关注重点放在技术市场合同的发展上，争取更大的技术市场合同成交额，或在专利研发领域投入更多精力，以促进地区科技金融的发展。
[bookmark: _Toc480734847]2.  政府利用该体系直观监管科技型企业，优化相关支持政策
天津市在册的科技型企业有将近9万家，政府无法对每一家企业进行实时监管和进度跟进，无法获悉中小型科技企业的发展状况。本文的指数可以和计算机系统相结合形成电子化数据库。政府可以实时了解科技型中小企业各方面的发展状况，而且可以根据行业的平均数据水平和宏观经济政策的发展导向及时发现中小企业发展过程中的问题，并提供有针对性的指导帮助。同时，政府也可以将全市的科技型中小企业信息进行整合，避免出现因地域划分而造成的发展不平衡现象。清晰直观的数据也有助于政府及时发现僵尸企业和空壳企业，净化宏观环境，优化社会资源利用结构，使得真正有需求的科技型中小企业能够得到相应的帮助或政策支持，有助于解决融资难问题，促进地区经济体制改革。
[bookmark: _Toc480734848]3.  企业通过该体系了解自身情况，制定正确战略方向
本文所构建的科技金融效益指数能让企业了解自身的发展情况，特别是各指标与行业平均的对比可以让企业清晰地知道自身发展优势与劣势，进一步优化自身发展的优势项目，同时针对自身的劣势方面制定规划进行弥补，对企业接下来发展战略的制定具有一定的指导作用。例如2014年宁河县通过科技金融效益指数结果可以得知在同样的科技金融资源投入情况下，自己由于专利申请授权量和技术合同成交金额导致科技金融产出指数不高。制定2015年发展计划时宁河县可以着重发展技术市场合同，争取更大的技术市场合同成交额，或在专利研发领域投入更多精力，以促进地区科技金融的发展。
综上所述，本文分析了科技金融效益评价体系需求的迫切性，构建科技金融效益指数。该体系分为科技金融产出指数和科技金融投入指数两个次级指标，由“资源——投入——产出”思路下选择的三级指标构成。通过建立横坐标为科技金融产出指数，纵坐标为科技金融投入指数的坐标系，本文可以定位任一科技型中小企业的发展状况并从投资者角度分析该企业的可投资性，即科技金融投入指数和科技金融产出指数越高，企业的可投资性越高，企业的发展前景越好。科技金融效益指数不仅可以为投资者决策提供依据，还能够方便政府对科技型中小企业进行监管，及时发现企业的问题并给予指导帮助，同时也能让科技型中小企业更好的了解行业平均水平，有针对性地制定企业发展计划。本文的后续研究将从与科技金融服务平台相结合的角度出发，以科技金融效益指数为参考依据，提升服务平台的推荐和搜索功能，提高企业定位目标投资对象的效率和成功率。
习近平总书记在十九大报告中指出“加快建设创新型国家”，要“加强对中小企业创新的支持，促进科技成果转化”。本文构建的科技金融效益指数，以切实解决科技型中小企业融资困境为出发点，旨在提供有参考价值的企业信息，将投资者与企业联结起来，从而改善科技型中小企业的融资难问题，有助于推动“建设创新型国家”目标的实现。

①数据来源：《全市2016年1-12月份科技型企业认定情况通报》（天津政务网http://www.  tj.  gov.  cn/）
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