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摘要：以1992年至2016年CSSCI和CNKI中1615篇文献为分析样本，利用文献计量学与知识图谱分析方法，对国内产学研合作领域的热点主题及主题知识群演进行分析。结果表明，目前产学研合作领域的热点主题涵盖产学研合作模式、机制、影响因素；产学研合作中的高等教育、人才培养；协同创新中主体之间的互动关系、协同过程和绩效评价等内容。产学研合作领域的研究议题在过去二十几年发生了显著的变化，由早期关注产学研合作的模式到产学研合作的人才培养、教育改革、知识产权管理、利益分配等议题，再扩展到当前的产学研合作的绩效评价、协同创新和创新合作网络等议题。同时发现，产学研合作的模式一直是产学研合作研究的热点，交易成本、利益分配和知识转移的研究缘起于2000年左右，交易成本的研究目前较少涉及，但是利益分配问题和知识产权问题受到了持续关注。绩效评价、产学研协同创新、创新网络等议题2010年后才受到关注。
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Abstract: In this paper, Taking 1615 literatures published in the journals of CSSCI and CNKI database from 1992 to 2016 as data sources，analyzes hot topics and evolution of knowledge about the University-Industry collaboration by bibliometrics and Mapping knowledge domain methods. This result suggest that (1) there are five hot topics, namely the Collaboration mode of university and industry, higher education and human training in industry-university-research cooperation, the interaction and coordination in collaborative innovation process, performance evaluation, and(2) Research topics in the field have undergone significant changes in the past two decades, from the mode of cooperation between industry and university, to the higher education\the human training, education reform, management of intellectual property rights and profit distribution among industries, universities and research institutes, to the performance evaluation of industry-university-institute cooperation, collaborative innovation and innovation cooperation network. At the same time, it has been found that the mode of industry-university-institute cooperation is a hot topic always. The research on education, transaction costs, benefit distribution and knowledge transfer have originated in about 2000, while transaction costs has less been followed at present. However, benefit distribution and knowledge transfer have received constant attention. Performance evaluation, industry-university-institute collaborative innovation, and innovation network have been studied after 2010.
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产学研合作是促进科技成果转化的关键，也是国家创新驱动发展战略的重要组成部分，我国政府历来重视产学研合作。1992年国家经贸委、教育部、中科院联合推出“产学研联合开发工程”，拉开了我国产学研合作的序幕。1995年和1999年国家分别出台了《中共中央、国务院关于加速科学技术进步的决定》和《关于加强技术创新发展高科技实现产业化的决定》都指出要加强产学研合作。2000年之后，产学研持续受到了国家层面的重视，2005年的《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》明确指出：“建设以企业为主体，产学研结合的技术创新体系，是全面推进国家创新体系建设的突破口”。该政策的出台又一次掀起了产学研合作研究的高潮。2010年之后，产学研合作的内涵逐渐深化，随着“2011计划”的开展，产学研协同创新成为新的研究议题，党的十九大报告中也提出要建立产学研深度融合的体系。
在学术界，我国最早的文献出现在1992年，但是文献增长快速，学者们主要围绕产学研合作的动因与影响因素、组织模式及治理机制、产学研关系及演变、交易成本及制度安排等议题展开研究，经过二十多年的发展，已经取得了长足的进步[1]。为了总结现有研究的发展脉络，国内学者主要应用定性的文献综述方法、文献计量的方法和科学知识图谱的方法对该领域进行总结[2-8]。为了解该领域的知识基础、热点主题和科学演进奠定了基础，但是在深入分析国内产学研合作领域各个时段的知识演化特征方面仍有改进的空间。基于此，在借鉴前人研究的基础上，选取1992-2016年的文献为分析样本，拟采用文献计量与科学知识图谱的方法，辅之以文献精读，根据文献共被引网络和关键词共现网络探析产学研合作的热点主题和知识群变化，以期明晰国内产学研合作研究领域的知识演化趋势，为更全面、更深刻的厘清研究现状和发展趋势提供新的参考和依据。
1数据来源和研究方法
1.1数据来源及描述
以CSSCI为数据源，检索词的选择参考万晶晶[6]、闫杰等[7]、郁秋亚[8]的文献，以“产学研”为篇名或者关键字，共检索到1577篇中文文献，剔除了评传记资料、报告等类型的文献，得到1537篇文献，作为分析样本。同时，在CNKI中检索1998年之前的文献，以2017年至2018年的CSSCI期刊目录为标准，人工筛选出CSSCI来源期刊上1998年之前的文献，最早的文献出现在1992年，1992年至1997年之间的文献共有78篇。两个数据库的检索结果构成了本文的分析样本，文献总数为1615篇，分析时段为1992至2016，操作时间为2017年10月14日，文献分布如图1所示。
在具体的分析过程中，知识图谱分析的数据来源为1998年至2016年的1537篇文献，1992年至1999年研究内容的识别以1992年至1997年的高被引文献为依据。
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图1  1992年至2016年产学研合作国内文献增长趋势

    借鉴闫杰等[7]学者关于国内产学研发展阶段的划分及文献增长态势，将产学研合作国内研究发展划分为三个阶段。如图1所示，（1）快速增长期（1992年至1999年），我国产学研合作的文献由1992年5篇增长到了1999年的74篇，7年间年平均增长率为42.82%。（2）缓慢增长期（2000年至2009年），文献量由1999年的74篇增长到了2009年的99篇，10年间年平均增长率为0.8%。（3）基本稳定阶段（2010年至2016年），文献量由2010年的98篇增长至2016年的107篇，年平均增长率为3.75%。
2研究方法

科学知识图谱是近年来比较流行的量化文献研究的方法，以图的方式较直观的展示了该领域的研究进展，所谓“一图展乾坤”。应用科学知识图谱的方法识别国内产学研合作各个研究阶段的知识基础和研究热点，选择科学知识图谱研究中应用比较成熟的分析软件Citespace，应用该软件的文献同被引分析和关键词共现分析来分析国内产学研合作领域的知识演进。
2产学研合作研究国内热点领域
如图2所示，国内产学研合作关键词共现网络中，排名前20的关键词有产学研（70次）、产学研合作教育（43次）、技术创新（42次）、协同创新（40次）、产学研一体化（32次）、科技成果转化（31次）、人才培养（29次）、科技创新（25次）、知识经济（24次）、高校（23次）、教育改革（20次）、产学研联盟（19次）、高等学校（17次）、产学研协同创新（17次）、自主创新（16次）、教育模式（15次）、高校科研（14次）、校企合作（12次）、高新技术产业（11次）、知识产权（11次）。表明，国内产学研合作研究主要聚焦在产学研合作中的知识供给方，其中产学研合作教育和人才培养、高校、教育改革、高等学校等是研究的热点主题。 
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图2  国内产学研合作关键词共现网络

进一步通过关键词共现网络聚类分析，提取国内产学研合作领域的5个热点主题：

（1）产学研合作模式、机制、影响因素等问题。产学合作的模式、机制的研究已经有20余年，早期的研究成果非常丰富，但是随着环境的变化及技术的进步，产学研合作的模式、机制需要与时俱进，因此，近年来，仍然有学者就该问题不断进行研究。最近的文献出现在2017年，如谢科范等人[9]认为产学研合作由初期的成果转化模式、项目委托模式、人才培养模式向现代合作研发模式、平台运作模式、战略联盟模式和人才流动模式发展。姚潇颖等人[10]对产学研合作模式及其影响因素的异质性问题进行分析，研究结果表明，产学研合作受企业技术创新因素、结构因素和环境因素的影响，其中技术创新因素影响尤为突出。

（2）产学研合作中的教育、人才培养等问题。教育和人才培养是产学研合作的知识供给方（高校）的主要职责，对于促进产学研合作具有重要的作用。王娟茹[11]分析了我国产学研合作教育的历程，分析了技术协作、联合型合作、一体化合作三种模式和高校产学研合作教育的运行机制。在国家创新驱动型战略和大众创业、万众创新的宏观环境下，高校的创新创业课程建设、创业型大学建设、激励科研人员创新创业、科技成果转移转化机制等都是目前学者们关注的热点问题。

（3）产学研协同创新中各主体之间的互动关系。产学研协同创新是产学研合作的发展，产学研协同创新的主体包括大学、科研机构、企业、中介组织、金融机构等，他们之间的关系是学界关注的主要议题。创新的模型已经由线性模型向网络模型转变，创新网络中的任何一方都可以触动创新，学者们基于理论模型分析他们之间的演化关系，现有的研究中运用较多的分析模型或理论主要有博弈论[12-14]、信息生态学的观点[15]、协同学[16]和网络模型[17-20]等，这些模型的使用都为更好地理解产学研协同创新的过程和演化提供了理论依据。
（4）产学研主体的协同过程。产学之间的协同包括文化协同、组织协同、知识协同、利益协同等。文化协同主要研究了产学研协同创新主体的文化冲突及表现[21-23]。组织协同主要研究产学研协同创新的组织模式，一般有项目式、共建式、实体式、联盟式和虚拟式[24, 25]。知识协同主要关注知识转移的过程，知识转移的过程包括知识获取、知识共享、协同学习知识消化、知识综合重构、知识创造与增值、知识整合评估几个阶段[26, 27]，知识转移是非常复杂的过程，在转移过程中知识特性、知识位势、知识源、知识接受方、知识转移路径等多方面研究了影响知识转移[28]。利益协同是产学研协同过程中的重要问题，直接影响产学研联盟的成败。产学研协同创新过程中的利益分配主体涉及企业、高校或科研机构、创新投资基金等。利益协同的关键要素有知识产权界定、主体权益分配与研发风险补偿[29]。产学研协同创新参与各方应重视自身贡献程度及参与程度与网络整体利益的关系，最终实现利益最大化[30]。
（5）产学研合作的绩效评价。产学研绩效评价的研究主要以下三个议题。一是集中在设计产学研合作绩效的指标体系，选择适当的评价方法，进行绩效评价[31]，现有研究中产学研合作的绩效基本按照产学研合作的投入、产出以及过程几个角度来评价，如闫青等人[32]认为产学合作的绩效指标体系共分为三部分，即投入因素、合作创新过程和产出收益部分，梁耀明等人[33]把产学合作的绩效分为投入、项目管理、项目产出。二是大学及企业的绩效及影响因素研究，企业和大学相比，绩效较难测量，所以大学绩效研究的侧重点在于测量投入产出比[34]，企业绩效的侧重点在于测量影响绩效的因素[35]。三是产学研合作对于区域创新的影响。产学研协同创新的绩效与区域创新绩效有密切的关系，实证研究的结果表明，短期内产学研协同度对中国区域创新绩效有显著正向影响，但长期表现出不稳定的特征；产学研协同创新对区域创新绩效的影响存在区域异质性[36]。

3产学研合作国内研究的演化历程

如图3所示，国内产学研合作文献共被引网络中共有1489篇文献，对共被引频次大于等于4次以上的47篇关键节点文献的发表时间，再参照文献的增长规律，大致分为三个阶段，进行知识群的演进分析。
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图3  国内产学研合作文献共被引网络

3.1快速增长期（1992年至1999年）：研究内容比较宏观，主要关注产学研合作的模式、机制、组织方式等议题。
选取1992年至1999年被引频次前十的文献进行分析。发现早期的文献主要从宏观的角度研究了产学研合作的本质和产学研合作创新的运行[37]，并且开始探讨产学研合作的模式，如李廉水[38]提出了我国产学研合作创新的四种组织方式，即政府推动、自愿组合、合同连接和弓箭实体。 
同时，产学研合作的交易成本问题和利益分配问题也被关注。产学研合作作为一种市场行为，存在着大量的交易成本，包括沟通成本、谈判成本、履约成本和其他成本等[39]。在产学研合作过程中，利益分配方式至关重要，产学研合作关系常因利益分配不当而导致合作终止。嵇忆虹等人[40]提出了总额支付、提成支付和缓和支付三种利益分配方式，并分别介绍了三种方式的适用性。产学研合作利益分配的几个关键环节包括签好技术合同，选择适当的支付方式和保证合理的收益，不同的合作模式应该采用不同收益分配方式[41]。
此外，学者也关注到了产学研合作过程中政府的作用以及产学研合作在国家创新系统中的作用等议题[42, 43]，这些议题都被后来的学者持续关注。该阶段我国产学研合作刚刚起步，主要的合作模式有技术转让、联合开发、委托开发和共建实体，合作的目标集中于“产品创新”，制约产学研的因素技术需求，资金和利益分配等[44]。
总体来看，该阶段的研究内容较为宏观，学界大都关注产学研合作的模式、机制、组织方式等问题，较少关注到产学研合作的具体模式的运营细节问题，但是该阶段提出的许多议题却被后来的学者持续关注，比如利益分配，政府行为，产学研合作对于国家创新系统的意义等。从研究方法来看，该阶段的研究以定性研究为主，几乎没有量化研究。
3.2缓慢增长期（2000年至2009年）：研究的内容逐渐深入，依然关注产学研合作的模式机制、同时提出产学研合作中的知识产权问题、政策等议题。
选取2000年至2009年的关键节点文献进行分析。可以发现，该时段的研究与先前的研究具有一定的连续性，产学研合作的模式和交易成本问题依然被学者持续关注。产学研合作模式的研究逐渐转向微观，更加注重模式的特点和运行机制。几篇文献中提及的产学研合作模式大致分为技术转让、技术开发、技术咨询、技术服务、企业博士后站、联合技术攻关、共建工程技术中心、共建高新技术工业园区、共建大学科技园、组建产学研产业公司[45-48]等。产学研合作中的主体包括企业、大学和科研院所，三者动机和障碍因素不同，该时段的关键节点文献中，吕海萍等人[49]、杨殷平[50]、丁堃人[51]指出，大学和科研院所参与产学研合作的动力要素有发展需求、生存压力、已有合作关系、培养人才、提高知名度、政府的政策、科技单位科技成果转化等；障碍要素有权益分配不当、人际关系不协调、技术不够成熟、决策管理协调不够等、企业家和科学家之间的价值观差异；影响企业参与产学研合作的内在动力因素有企业的科技意识，企业对间接利益最大化的追求，企业内部科技资源欠缺等。这几篇文献比较早的关注到了产学研合作的合作模式、各主体的动机和制约因素，为后来的相关经验研究奠定了基础。
产学研合作中最主要的环节是知识转移，只有知识转移成功，才说明产学研合作是有成效的。在关键节点文献中，王毅等[52]关注的是产学研合作中的粘滞知识的转移问题，剖析了粘滞知识的成因，克服粘滞的途径等。周竺等[53]研究了产学研合作中的知识产权冲突与协调问题。董静等[54]研究了企业参与产学研合作造成知识产权纠纷的原因及应对措施。这三篇文献比较早的关注到了产学研合作中的知识管理、知识冲突和知识产权冲突问题，为后来学者展开产学研合作知识管理及冲突的解决方案以及影响因素、形成机理奠定了基础。随着三螺旋理论的引入，学界对于产学研合作中政府的作用逐渐明晰，开始关注政府在产学研合作中的作用，尤其是引进发达国家的经验，关键节点文献中，刘力[55]研究了美国、英国、德国和日本等国的经验，该文献对于后来的研究具有较大的借鉴意义。
    整体来看，2000年至2009年，国内产学研合作研究的文献量先经历了下降，2003年下降至谷底，2004年开始上升，于2009年达到峰值。该段时期内，研究议题比较多样，产学研合作模式、机制问题依然被关注，但是研究的内容逐渐深入，开始研究产学研合作模式内部的运作问题。同时，也加入了一些新的议题，产学研合作中的知识产权问题，政策在产学研合作中的作用、国际经验的梳理等议题被关注。该段时期的研究依然以定性研究为主，关键节点文献中的量化研究的文献几乎为零。
3.3基本稳定阶段（2010年至今）：研究内容较丰富，产学合作模式、利益分配等议题继续被关注，产学合作的绩效评价、产学研协同创新、产学研创新合作网络等议题兴起。
选取2010年至2016年的关键节点文献进行分析。可以看出，该时段产学研合作领域的研究深度和广度都得到了很大程度地扩展。
产学研合作的模式和机制问题、利益分配问题依然受到学者关注，案例研究和模拟仿真的方法开始被应用。在该时段的关键节点文献中，鲁若愚等人[56]基于广东省产学研合作创新实践，研究了产学研合作的技术转让模式、委托研究、联合攻关、内部一体化、共建基地、共建实地六种模式及运行机制。卢仁山[57]运用数据模拟的方法研究了不同合作模式的利益分配问题，对产学研合作利益分配实践具有较大的管理启示意义。这两篇研究在方法上具有创新性，为产学研合作模式和利益分配方式的微观研究奠定了基础。
产学研合作绩效评价的研究开始兴起。在该时段的关键节点文献中，刘芳[58]研究了产学研合作组织中社会资本的构成及其内涵，分析了社会资本各维度对知识转移绩效的影响，并且引入界面管理作为中介变量，构建了产学研合作中社会资本、界面协调与知识转移绩效的结构方程概念模型，并进行了实证研究。肖丁丁等人[59]基于2005-2009年广东省部产学研合作的面板数据，应用超越对数随机前沿模型测评了260家合作企业的创新效率，并基于系统视角考察了影响合作创新效率的关键因素。这几篇文献从微观上研究了绩效的影响因素，为后来产学研合作绩效评价的研究提供了借鉴。
产学研协同创新研究开始萌芽。在该时段的关键节点文献中，张力[60]分析了产学研协同创新的内涵。何郁冰[1]提出针对“战略-知识-组织”三重互动的产学研协同创新模式，探索构建初步的产学研协同创新的理论框架。陈劲等人[61]阐述了产学研协同创新内涵和理论基础。这几篇文献就产学研协同创新的理论问题进行了探讨，为后来产学研协同创新的制约因素、绩效以及知识管理的研究研究奠定了基础。
产学研创新网络研究逐渐蔓延。在该时段的关键节点文献中，刘凤朝等人[62]研究了产学研专利合作网络的问题。陈伟等人[63]借助联合申请发明专利数据，选取东北三省装备制造业合作创新网络作为研究对象，研究了网络结构变量对网络成员创新产出影响效应及整体网络的聚类特征，讨论了网络特征对网络成员创新影响的作用 。这两篇文献分别探讨了产学研创新合作网络研究中的两个关键的问题，一是产学研合作网络的演化问题，二是产学研合作网络的结构对网络绩效的影响。随后产学研创新合作网络的研究基本都以这两个问题展开。
整体来看，2010年至2016年的研究内容较丰富，在研究议题上依然与前期的研究有连续性，产学研合作的模式和利益分配问题在持续被关注，研究方法日益规范和科学，案例研究比较常见，同时，出现了诸多的新型研究议题，产学研合作的绩效评价、产学研协同创新理论、产学研创新网络的研究等。在研究方法方面，量化研究、社会网络分析和模拟仿真等方法逐渐增多。
4总结

产学研协同创新是科技管理和创新研究关注的热点议题。通过对CNKI和CSSCI中的1992-2016 年间关于产学研合作研究的文献进行内容分析和知识图谱绘制，梳理了产学研合作的研究热点和研究趋势演化，结论如下：
（1）从研究热点来看，国内产学研合作的从产学研合作的模式、机制、影响因素的基础研究入手，深入分析产学研合作过程中的主体交互问题，知识转移问题以及绩效评价问题。国内的研究已经积累的丰硕的研究成果，研究中出现较多关于概念的界定、类型划分等基础探讨，研究整体趋于宏观，且术语不统一，在研究议题中，对于产学研合作的中介组织-技术转移办公室的研究不足。

（2）从演化趋势来看，国内的研究起步于90年代初，2000年以前主要集中在研究产学研合作的模式与机制；2000年后研究逐渐深入，开始研究产学研合作的人才培养、教育改革、知识产权管理、利益分配等议题，2010年开始研究产学研协同创新、产学研合作绩效、创新网络等议题。产学研合作的机制、模式、动力等问题一直是产学研合作研究的热点，并且经历了从外部因素驱动的宏观合作模式向关注合作本身的微观合作模式及具体合作模式运营机制的发展变化。产学合作中的交易成本、利益分配问题和知识转移问题的研究缘起于2000年左右，交易成本的研究目前较少涉及，但是利益分配问题和知识产权问题受到了持续关注。产学研合作的绩效评价、产学研协同创新、创新网络和政策这三个主题2010年之后才受到了学者们的关注，绩效评价研究主要研究大学、企业参与产学研合作的绩效以及影响绩效的因素；协同创新的研究已经从最初的概念界定发展到了协同过程以及主体互动研究；创新网络主要研究产学研合作创新网络的演化。整体而言，国内的研究则与我国的科技发展战略相一致，从产学研合作到产学研协同创新，研究方法逐步转向实证研究和模拟仿真。
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