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摘要：解决食品安全问题一个重要的方法就是利用食品安全指数对食品的安全水平进行评分，并找出影响食品安全的关键因素，从而进行针对性的监管。从国内外文献综述、国内法律法规和食品事故案例三方面找出影响食品生产安全监管的因素，并运用德尔菲法进行专家论证，从而构建出我国食品生产环节安全监管指标体系。在德尔菲专家打分的基础上，通过网络层次分析方法（ANP）得出各指标值相对应的全局权重和部分权重，最终建立我国食品生产环节安全监管指数模型。
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Safety Supervision Index Model of Food Production in China Based on Network Analytical Hierarchy Process (ANP)
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Abstract：An important way to solve food safety problem is to use food safety index to score the food safety level, and to find out key factors affecting the food safety, so as to carry out targeted supervision. This paper sorts out the factors affecting food production safety supervision, including domestic and foreign literature review, domestic laws and regulations and food accident cases, and builds the food production safety regulatory index system with Delphi method. On this basis, uses ANP to obtain corresponding weight of each index. Finally, the safety supervision index model of food production in China is established.
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1  研究背景
2017年10月，在党的十九大中，习近平主席指出要实施食品安全战略，让人民吃得放心。我国政府对食品安全监管的不断投入，使食品安全问题的治理获得了一定的成效[1-3]，但食品塑化剂、重金属超标和添加剂使用不当等问题依然层出不穷，严重影响了消费者的食品安全安心度[4-7]。严峻的现实表明，我国目前推行的食品安全监管手段还存在不足，需要进一步的探索和改进。
目前，抽检不合格率指标是食品安全监管部门沿用至今的传统评价方法[8-9]。随着新技术、新材料应用，影响食品安全风险的因素不断增加，传统技术性检测手段难以辨别新出现的食源性危害[10]，从而难以真正做到预防食品安全问题的发生[11]。因此，迫切需要从管理学的角度建立食品安全监管指数。
要保证食品安全，仅仅依靠监管是不行的，食品安全重在生产，生产环节作为供应链的核心环节，对食品安全供应链的发展具有重要的保障意义[12-13]。国内对食品安全指数的研究主要集中于销售环节、物流环节及透明度指数构建[14-16]，缺少对食品生产环节安全监管指标体系的构建与研究，因此，必须基于食品安全生产环节建立食品安全生产监管指数，从而对我国食品生产环节的安全监管状况进行评价，这对提高我国食品安全水平，促进食品行业绿色、健康发展具有重要的现实意义。
2  我国食品生产环节安全监管指标体系构建
2.1  指标体系来源
由于目前对食品安全监管指数的研究尚不多，加之针对食品生产环节指标体系的研究更是较少，因此，在构建食品生产环节安全监管指数时，先获取三级指标，然后对三级指标进行分类归纳，进而得出二级指标和一级指标，即采用逆向归纳的方法。本指标体系的构建遵循一般综合评价指标构建的原则，即全面性、客观性、相关性、可比性、清晰性和简便性原则[17]，指标体系框架如图1所示。


图1  食品生产环节安全监管指标体系

其中三级指标主要有两个来源：
第一个来源，也是最初和最主要的来源，即通过研读国内外的文献，比对我国的法律法规和查找媒体曝光的食品事故案例获得。共总结归纳出38个三级指标，并根据相关性原则，分类归纳出11个二级指标和3个一级指标。
第二个来源，通过对之前构建的指标体系进行德尔菲法获得。本次德尔菲专家调查组中共有10名专家，其中食品学专业教授3名、经济与管理学专业教授3名和政府食品监管部门人员2名，其余3名则由食品安全媒体记者、消费者协会负责人和食品企业高管组成。专家组的工作主要涉及两个方面，一方面根据自己的知识，判断由第一个来源获得的38个三级指标、11个二级指标、3个一级指标的有效性，从而保留、删除和修改这些指标，并进行打分；另一方面，对指标的不足之处进行补充，即添加一些三级指标然后对其评分，最终确定了39个三级指标。最终形成的食品生产环节安全监管指标体系如表1所示。
表1  食品生产环节安全监管指标体系
	目标
	一级指标
	二级指标
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B1生产流程
	
C1原料采购
	[bookmark: OLE_LINK6]Cx1*洗涤剂、消毒剂安全、无害程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK8]C12采购的原料符合国家标准程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK9]C13用水符合国家标准程度

	
	
	

C2生产工艺
	[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK2]C21掺杂、掺假、以假充真、以次充好情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK11]C22食品添加剂的使用符合国家标准程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK3]C23使用非食品原料进行生产情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK5]C24添加添加剂以外的有害物质情况

	
	
	
C3生产贮存
	[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK20]C31原料和成品交叉摆放、接触有害物情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK22]C32贮存设备安全、无害程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK30]C33贮存条件符合要求程度

	
	
	

[bookmark: OLE_LINK1]C4生产标签
	[bookmark: OLE_LINK17]C41伪造、冒用标识情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK18]C42配料及营养含量符合国家标准程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK36]C43配料及营养含量与标签指示的含量相符情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK37]C44标识符合国家标准程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK38]C45注明转基因食品的情况

	
	



B2生产环境
	
C5生产场所

	[bookmark: OLE_LINK21]C51与污染源保持规定距离情况

	
	
	
	C52厂房按生产工艺流程及需求进行布置的合理程度

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK31]C53厕所、厨房与生产区域隔离情况

	
	
	
C6生产设备
	[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK33]C61具备辅助设备情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK34]C62设备卫生整洁、无交叉污染情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK35]C63包装材料符合国家标准程度

	
	
	
C7管理制度
	[bookmark: OLE_LINK39]C71从业人员健康管理制度构建情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK40]C72食品安全自查制度构建情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK41]C73食品召回制度构建情况

	
	
	
C8相关认证
	[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK42]C81管理体系认证率（如：ISO、HACCP）

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK43]C82产品认证率（如：有机产品）

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK44]C83获得食品生产许可证情况

	
	





B3生产管理
	
C9进出厂管理
	[bookmark: OLE_LINK45]C91查验供货者的许可证和产品合格证情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK46]C92进货、出厂查验记录制度构建情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK47]C93进货、出厂记录和凭证的保存期限

	
	
	

C10人员管理
	[bookmark: OLE_LINK48]C101食品安全专业技术人员具备情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK49]C102食品安全管理人员具备情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK50]C103安全管理人员的培训、考核情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK51]C104直接生产人员取得食品健康证情况

	
	
	

C11安全管理
	C111停止生产并追回不安全食品及时性

	
	
	
	C112召回记录情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK52]C113将召回、处理情况向政府报告情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK53]C114建立食品安全处理方案情况

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK54]C115检查安全防范措施的频率


注： Cx1*表示二级指标C1的第一个三级指标，本应该用C11表示，但是由于二级指标安全管理也是用C11表示，为了避免重复，故在此用CX1表示

2.2  指标体系说明
食品生产环节安全监管指标体系从生产流程、生产环境和生产管理3个方面评价食品生产环节安全监管状况。生产流程指标根据食品从原料到贮存的过程细分为原料采购、生产工艺、生产贮存和生产标签4个二级指标；而生产环境指标是考虑到食品生产所处的“硬”环境与“软”环境，划分为生产场所、生产设备、管理制度和相关认证4个二级指标；生产管理指标则是根据管理的对象，分为进出厂管理、人员管理和安全管理3个二级指标。
（1）原料采购。原料采购作为生产环节的第一步，属于保证食品安全的源头阶段，因此必须对其进行严格监管。原料一般包括主原料、辅助性的原料和水3个方面，因此，3个三级指标根据这3个方面分为洗涤剂和消毒剂的安全、无害程度，采购的原料符合国家标准程度，用水符合国家标准程度。这3个三级指标主要依据是《中华人民共和国新食品安全法》（以下简称《食安法》），和从媒体查找的从2014年11月至2016年2月发生的10起关于原料的食品事故案例。
（2）生产工艺。采购原料之后便是对原料进行加工，而原料加工也涉及到很多危害食品安全的风险因素，因此，也必须对这方面进行监管。主要包括掺杂、掺假、以假充真、以次充好，使用非食品原料进行生产，添加添加剂以外的有害物质以及食品添加剂的使用不符国家标准4个方面。这4个指标的主要依据是《食安法》《中华人民共和国产品质量法》（以下简称《产品质量法》）、相关文献和4个食品安全事故案例。
（3）生产贮存。食品加工结束之后，就需要对加工完的食品进行贮存。而在对产成品以及半成品贮存时，食品的摆放、贮存设备以及贮存条件等3个方面都会涉及到风险，因此，生产贮存包括3个三级指标：原料和成品交叉摆放、接触有害物情况，贮存设备安全、无害程度和贮存条件符合要求程度。这3个指标的主要依据是《食安法》《食品生产许可管理办法》（以下简称《办法》）、相关文献和3个食品安全事故案例。
（4）生产标签。很多食品安全问题都是由于对食品标签的监管不善导致的。食品标签是消费者获取产品信息的主要来源，如果信息是虚假的，就很容易误导消费者，从而导致风险的发生，所以，我们选择伪造、冒用标识情况，配料及营养含量符合国家标准程度，配料及营养含量与标签指示的含量相符情况，标识符合国家标准程度和注明转基因食品的情况等5个三级指标来反映安全监管状况。这5个指标的主要依据是《食安法》《产品质量法》《食品标识管理规定》《办法》、相关文献和7个食品安全案例。
（5）生产场所。生产场所主要是指生产所处的外部环境。厂区周边的污染源和厕所、厨房等生活区域等都会导致食品安全问题，另外，工艺流程与厂房布局不合理也会对食品安全造成风险，因此，生产场所由与污染源保持规定距离情况，厂房按生产工艺流程及需求进行布置的合理程度和厕所、厨房与生产区域隔离情况3个三级指标归纳而来。这3个指标的主要依据是《食安法》《办法》《食品用塑料包装、容器、工具等制品生产许可审查细则》（以下简称《细则》）、相关文献和3个食品安全事故案例。
（6）生产设备。生产设备表示的是生产的内部环境，与外部环境一样，如果监管不善同样会导致食品安全问题。生产设备具体包括：具备辅助设备情况，设备卫生整洁、无交叉污染情况和包装材料符合国家标准程度3个三级指标。这3个三级指标的主要依据是《食安法》《办法》《细则》、相关文献和3个食品安全案例。
（7）管理制度。管理制度主要涉及企业所处的内部的“软”环境，主要从人员、自查和召回3个方面反映安全监管的状况。具体涉及：从业人员健康管理制度构建情况、食品安全自查制度构建情况和食品召回制度构建情况3个三级指标。这3个三级指标的主要依据是《食安法》、相关文献和3个食品安全案例。
（8）相关认证。相关认证表示的也是企业所处的“软”环境，不过它主要涉及企业外部的，即国际和国内对企业的认可程度。具体包括：管理体系认证率（如：ISO、HACCP）、产品认证率（如：有机产品）和获得食品生产许可证情况。这3个三级指标的主要依据是《食安法》、相关文献和3个食品安全案例。
（9）进出厂管理。对进厂和出厂进行严格的监管可以有效地控制有关风险进入企业和流出企业，因此进出厂管理属于承上启下的关键性位置，在食品安全监管中具有重要意义。具体包括：查验供货者的许可证和产品合格证情况，进货、出厂查验记录制度构建情况，进货、出厂记录和凭证的保存期限3个三级指标。这3个三级指标的主要依据是《食安法》《办法》、相关文献和3个食品安全案例。
（10）人员管理。食品安全问题大多都是由于人员的管理和操作不当导致的，所以如果对企业的工作人员做到严格的风险把控，就能很好地控制我国的食品安全问题。具体包括：食品安全专业技术人员具备情况，食品安全管理人员具备情况，安全管理人员的培训、考核情况和直接生产人员取得食品健康证情况4个三级指标。这4个三级指标的主要依据是《食安法》《办法》、相关文献和3个食品安全案例。
（11）安全管理。安全管理主要反映的是企业在发生食品突发事件和召回时所采取的措施对食品安全监管状况的影响。具体包括：停止生产并追回不安全食品及时性，召回记录情况，将召回、处理情况向政府报告情况，建立食品安全处理方案情况和检查安全防范措施的频率4个三级指标。这4个三级指标的主要依据是《食安法》《食品召回管理办法》、相关文献和3个食品安全案例。
3  食品生产环节安全监管指标权重确定
3.1  网络层次分析法概述
网络层次分析法（analytic network process，ANP）是美国匹兹堡大学的Saaty教授[18-19]于1996年提出来的，主要是为了解决层次分析法（analytic hierarchy process，AHP）只能够强调各决策层之间的单向层次关系而不能分析出指标之间相互影响的问题。虽然ANP能够考虑到各因素或相邻层次之间的相互影响，适用于系统内部存在的相互依存和反馈关系的复杂决策系统[20]，但是由于这种复杂性也加大了计算过程的复杂程度，ANP构建出的模型一般为网状层次结构，需要对模型进行超矩阵、加权矩阵以及极限矩阵的计算才能得出结构，为了解决这个问题，Satty[21]于2003年设计出Super Decision软件（简称SD软件），将ANP的计算程序化，大大提高了ANP的适应性和可操作性。
3.2  ANP 方法原理及实施步骤
3.2.1  构建网络层次结构模型
ANP系统主要包含3个部分，分别为控制层、网络层和对象层。其中，控制层的要素主要为问题目标、策略准则，而控制层产生的所有元素组成了网络层；同时网络层的各元素之间具有一定的依存关系，在确定各元素间相互关系后形成评价对象层，最终构成ANP典型网络层次结构。
3.2.2  确定控制层的准则权重
不同元素具有不同的重要性，因此需要对控制层的各元素权重进行确定以反映元素间的紧要水平。根据ANP 的1—9标度法，对各元素进行两两比较，确定各元素间的相对重要度；在此基础上，可以通过AHP求出各自的权重。如表2所示。
表2  相对重要性标度
	标度
	定义

	1
	i元素与j元素同等重要

	3
	i元素比j元素略重要

	5
	i元素比j元素较重要

	7
	i元素比j元素非常重要

	9
	i元素比j元素绝对重要

	2，4，6，8
	上述相邻判断的中间值

	倒数
	j元素对i元素的重要性标度



3.2.3  构建超矩阵
文内的模型公式及有关变量和参数（含图表内），须采用文本可编辑格式（请使用word2007及以上版本），不采用图片编辑格式，否则在印刷制版过程容易丢失图片造成错漏！且请注意凡变量应用斜体，常数项为正体，字级保持统一；此外，千位及以上数值采取用空格隔开的三位分节法表示，乘号统一使用“×”。





[bookmark: OLE_LINK55]设ANP中控制层准则有P1，P2，，Pm，网络层有元素集为C1，C2，，CN，其中Ci有元素Ci1，Ci2，，Cin，i=1,2,…,N。以控制层元素Ps为准则，以Cj中元素Cj1为次准则，根据标度法的彼此之间的比较构造判断矩阵，并得到归一特征向量即为网络元素排序向量；并进行一致性检验，如果阶数大于2，并且CR＜0.1时才能通过检验，否则需要调整判断矩阵元素的取值，直至满足一致性检验的要求。同理得到相对于其他元素的排序向量，并得到一个超矩阵，记为Wij：



这里Wij的列向量就是Ci中元素Ci1，Ci2，，Cin，。如果Cj中元素不受Ci中元素影响，则Wij=0。因此，可以在Ps准则下获得超矩阵W，同理获得其他元素超矩阵：


3.2.4  构造加权超矩阵






在Ps准则下，对Ps下Cj(j=1,2,…,N)个元素对准则的重要性进行比较，得到一个归一化的排序列向量为，从而得到一个加权矩阵，其中且。如果两元素之间没有影响则。所以构造加权超矩阵。
3.2.5  计算极限超矩阵

为了更直观地反映元素间关系，对加权超矩阵W进行稳定处理。在稳定性处理层面，可以通过计算极限相对排序向量：。若该极限结果是收敛的、唯一的，则得到各元素在此框架构建中所占的权重值。
3.2.6  获得局部和全局权重
根据以上计算，可以获取最后的结果。超矩阵计算得出的数值对应着元素组局部权重，加权超矩阵计算得出的数值对应网络层中包含元素的全局权重。由于手工计算比较复杂，可以借助专业软件即SD软件进行分析处理，获得最终需要的结果。
3.3  食品销售环节安全监管指数网络层次评价模型构建
根据以上所述，首先构建如图2所示的评价模型。在评价模型中，最上层为控制因素层。其中，问题目标为A食品生产环节安全监管状况，决策准则为B1生产流程、B2生产环境、B3生产管理。第二部分为网络层，包含的11个元素，具体为C1原料采购、C2生产工艺、C3生产贮存、C4生产标签、C5生产场所、C6生产设备、C7管理制度、C8相关认证、C9进出厂管理、C10人员管理、C11安全管理。每个元素集下面对应各自的元素，元素集内部、元素集之间和元素之间相互影响。借助此模型，可以对对象层中的对象进行食品生产环节安全监管状况评价。
改正：图2内各级指标变量代码为斜体。最右侧下“表示”删。

[bookmark: OLE_LINK57]图2  食品生产环节安全监管状况评价模型

3.4  权重确定及结果分析
基于以上原理以及评价模型，利用SD软件可获得需要的权重。由于食品生产环节安全监管一级指标之间彼此独立，因此其权重可通过AHP获得，如表3所示。而网络层的元素集以及各元素的权重则需要通过SD软件获得，如表4所示。
由表3可知，在食品生产环节安全监管指数一级指标中，生产环境所占的比重最大，为50%。生产流程和生产管理所占比重一样大，都为25%。生产环境所占比为其他两个指标之和可能是因为生产环境所涵盖的范围较广，既涉及到企业的所处的“硬”环境又涉及到企业所处的“软”环境，并且还涉及到企业内环境和外环境。
表3  食品生产环节安全监管状况一级指标权重
	一级指标
	权重

	B1生产流程
	0.25

	B2生产环境
	0.50

	B3生产管理
	0.25



由表4可知，生产标签、相关认证和生产贮存在二级指标中所占的权重占前3位，分别为20.401%、13.929%、9.801%；人员管理所占权重最小为2.861%。生产标签作为食品企业向消费者传递信息的主要渠道，成为影响安全监管的最重要的因素，而外部的相关认证可以认为第三方监管对于食品的安全保证也起着非常重要的作用；而人员管理的影响不大，很可能是因为企业对于这方面比较注重，不容易引起食品安全问题。另外，从表4中的三级指标可知，伪造和冒用标识情况、配料及营养含量符合国家标准程度、配料及营养含量与标签指示的含量相符情况等指标所占权重最大，都为6.075%；食品安全专业技术人员具备情况、食品安全管理人员具备情况和食品安全管理人员具备情况等三级指标所占权重最大，都为0.532%。三级指标对安全监管状况影响的分析结果与二级指标的结果一致。
表4  食品生产环节安全监管状况权重
	二级指标
	局部权重
	全局权重
	三级指标
	局部权重
	全局权重

	
C1原料采购
	0.200 00
	0.041 95
	Cx1洗涤剂、消毒剂安全、无害程度
	0.200 00
	0.006 25

	
	
	
	C12采购的原料符合国家标准程度
	0.400 00
	0.012 49

	
	
	
	C13用水符合国家标准程度
	0.400 00
	0.012 49

	
C2生产工艺
	0.400 00
	0.093 76
	C21掺杂、掺假、以假充真、以次充好情况
	0.250 00
	[bookmark: OLE_LINK62]0.017 45

	
	
	
	C22食品添加剂的使用符合国家标准程度
	0.250 00
	0.017 45

	
	
	
	C23使用非食品原料进行生产情况
	0.250 00
	0.017 45

	
	
	
	C24添加添加剂以外的有害物质情况
	0.250 00
	0.017 45

	
C3生产贮存
	0.200 00
	0.098 01
	C31原料和成品交叉摆放、接触有害物情况
	0.333 33
	[bookmark: OLE_LINK63]0.024 32

	
	
	
	C32贮存设备安全、无害程度
	0.333 33
	0.024 32

	
	
	
	C33贮存条件符合要求程度
	0.333 33
	0.024 32

	

C4生产标签
	0.200 00
	0.204 01
	C41伪造、冒用标识情况
	0.200 00
	[bookmark: OLE_LINK64]0.060 75

	
	
	
	C42配料及营养含量符合国家标准程度
	0.200 00
	0.060 75

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK72]C43配料及营养含量与标签指示的含量相符情况
	0.200 00
	0.060 75

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK73]C44标识符合国家标准程度
	0.200 00
	0.060 75

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK74]C45注明转基因食品的情况
	0.200 00
	0.060 75

	
C5生产场所
	0.246 27
	0.089 15
	C51与污染源保持规定距离情况
	0.333 33
	[bookmark: OLE_LINK66]0.022 10

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK65]C52厂房按生产工艺流程及需求进行布置的合理程度
	0.333 33
	0.022 10

	
	
	
	C53厕所、厨房与生产区域隔离情况
	0.333 33
	0.022 10

	
C6生产设备
	0.297 88
	0.080 85
	C61具备辅助设备情况
	[bookmark: OLE_LINK61]0.200 00
	0.012 04

	
	
	
	C62设备卫生整洁，无交叉污染情况
	0.400 00
	0.024 07

	
	
	
	C63包装材料符合国家标准程度
	0.400 00
	0.024 07

	
C7管理制度
	0.246 27
	0.096 06
	C71从业人员健康管理制度构建情况
	0.250 00
	[bookmark: OLE_LINK67]0.017 88

	
	
	
	C72食品安全自查制度构建情况
	0.250 00
	0.017 88

	
	
	
	C73食品召回制度构建情况
	0.500 00
	0.035 76

	
C8相关认证
	0.209 59
	0.139 29
	C81管理体系认证率（如：ISO、HACCP）
	0.333 33
	[bookmark: OLE_LINK68]0.069 13

	
	
	
	C82产品认证率（如：有机产品）
	0.333 33
	0.069 13

	
	
	
	C83获得食品生产许可证情况
	0.333 33
	0.069 13

	
C9进出厂管理
	[bookmark: OLE_LINK58]0.333 33
	0.060 07
	C91查验供货者的许可证和产品合格证情况
	[bookmark: OLE_LINK59]0.333 33
	[bookmark: OLE_LINK69]0.014 91

	
	
	
	C92进货、出厂查验记录制度构建情况
	0333 33
	0.014 91

	
	
	
	C93进货、出厂记录和凭证的保存期限
	0.333 33
	0.014 91

	
C10人员管理
	 

0.333 33
	

0.028 61
	[bookmark: OLE_LINK75]C101食品安全专业技术人员具备情况
	[bookmark: OLE_LINK60]0.250 00
	[bookmark: OLE_LINK70]0.005 32

	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK76]C102食品安全管理人员具备情况
	0.250 00
	0.005 32

	
	
	
	C103食品安全管理人员具备情况
	0.250 00
	0.005 32

	
	
	
	C104直接生产人员取得食品健康证情况
	0.250 00
	0.005 32

	
C11安全管理
	

0.333 33
	

0.068 24
	C111停止生产并追回不安全食品及时性
	0.200 00
	[bookmark: OLE_LINK71]0.010 16

	
	
	
	C112召回记录情况
	0.200 00
	0.010 16

	
	
	
	C113将召回、处理情况向政府报告情况
	0.200 00
	0.010 16

	
	
	
	C114建立食品安全处理方案情况
	0.200 00
	0.010 16

	
	
	
	C115检查安全防范措施的频率
	0.200 00
	0.010 16



4  应用展望
本文构建的食品生产环节安全监管指数模型，不仅可以针对政府食品安全监管状况进行评价，而且可以对企业的生产监管起到对照作用，在反映我国食品生产环节安全监管水平的同时帮助政府和企业有效发现监管漏洞，引导其优化改进，以提高食品生产安全监管水平。本指数模型的缺陷在于只涉及到食品供应链中生产的环节，并不能完全反映我国食品整体的安全监管状况；但生产作为首要的环节，本指数模型能够为之后环节进行指数的构建提供借鉴与理论依据。因此，本指数模型不仅具有广阔的应用价值，还具有进一步的研究价值。
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