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摘要: 通过总结技术推动制造业升级的三种模式，针对广东现状提出广东制造业技术升级的模式是一种过渡阶段。并进一步提出广东未来发展的三种路径。并在最后提出如何在政策层面促进升级的顺利实施。
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Study on the Pattern and Path of Manufacturing Industry Technology Upgrade Driven by High-tech in Guangdong
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Abstract: By summarizing the three modes of technology promotion in manufacturing upgrading, it is proposed that the mode of technological upgrading of manufacturing industry in Guangdong is a transitional phase according to the status in Guangdong. And further put forward three kinds of paths for Guangdong's future development. And finally put forward how to promote the smooth implementation of the upgrade at the policy level.
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    制造业在经济发展中始终起着主导和基础的作用，制造业贯穿于整个人类文明的发展，技术的变革和升级是制造业发展动力来源，因此，分析制造业中技术所处的阶段背景和升级遵循的路径及是必要的。在当前经济全球化背景下，如何能融入全球创新体系和取得价值链关键环节的控制权，探索实现制造业发展中技术结构升级的路径就更加具有实际意义。
制造业是广东省经济重要基础，是广东落实创新驱动发展的重要抓手和载体，制造业的创新水平直接关系到全省经济的发展质量。省委省政府对全省装备制造业非常重视，并上升到政策层面，出台了一系列扶持政策。2013年广东印发《关于进一步促进粤东西北振兴发展的决定》和《促进粤东西北地区振兴发展2015年重点工作任务》。从目前广东制造业在全省范围发展不够均衡,国际竞争力不强,市场集中度不高,技术水平与发达国家存在差距。因此，提升装备制造业的关键是加强整个行业的技术水平和创新能力，对新时期广东经济增长提供强有力的支撑。
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1 世界制造业技术升级相关概念及研究 
1.1 制造与制造业 
    制造是以已具备的技术和知识，以预定的目的为主导，通过生产工具，遵循一定的规律，把生产原料转化符合使用目的的产品，并在市场发挥使用价值的过程。制造业是从事生产的企业或与为生产提供支撑发展相关的机构的总和。在工业发展的早期，制造业具体着重于对原材料的加工以及对各种部件的重新组合。随着制造业的不断发展，制造业的概念也在不断丰富和扩大。
1.2 技术与技术结构 
    技术是人类在生产经验或科学原理所诞生的各种方式方法等。技术在历史进程中伴随改造自然和科技发展而不断丰富。本质上，技术体现为维系人类活动媒介。广义的概念中，技术是把社交活动中的主体和客体联结所用的中介与手段都可统称为技术。本文特指技术主要指工业活动中运用的知识和生产方法。 技术结构一般是指在一个国家、机构、区域或者企业在不同物质组成和知识表现型态的组合和构成。即构成技术要素在系统的内在结合方式。同时，高效优越的技术结构是保障经济发展的重要前提和基础，主要表现为支撑经济获得持续性、效益性和成长性。 
1.3 制造业升级内涵及其指标 
    本概念指技术组织构成和支撑技术的要素的变更,可总结为各项指标的重组和先进程度的进化。按照国际通用的标准，升级包括两大方面的指标，硬件指标和先进程度。硬件指标是衡量技术装备程度高低的，先进程度是指示技术性能或技术水平的指标，具体指标如表1所示，共17个水平，程度高低基本上以自动化和机械化程度进行区分，初期人力手工介入较多，自动化程度偏低，发展到后期自动化程度愈来愈高，甚至到达了智能化水平。在世界范围内，可以根据先进程度把技术分为高中低三个等级，一般发达国家拥有较多的先进技术或者叫尖端技术，发展中国家先进技术比重较小，原始技术或初级技术比重较大。把这两细分类别加入等级认定中形成5个等级，前面提及的装备指标和技术水平指标既相互交错但也一一对应。（如表1）
表1 制造业技术结构装备程度指标
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    对于产业技术升级的内涵,尽管目前国内外专家学者有大量文献进行多维度的研究,但是具体如何在广东进行实施仍有待研究,以下为产业技术升级的内涵的相关表述。具体如下邹华,林丹，于雪松认为,提高装备制造业的竞争力与其技术跃迁能力密切相关[1]。窦志铭的观点则把要实现产业技术升级，就必须要在技术结构、自主创新能力、标准制定和商标品牌以及智能化水平等方面实现赶超。传统制造业如何保持存量提高增量确保其优势地位，并有机地与现代制造业相融合[2]。林先扬对此的研究以跨区域协调发展与集聚资源协同创新促进并引导制造业有序蓬勃发展，树立规模化经营理念，实现省内园区组建联盟融合式创新[3]。米滢,刘敏认为,对针对省内制造业高端化发展路径进行剖析，建议加强产业存量水平，提炼技术核心价值，加强国际化专业人才的引进和培养和形成区域集群产业效应等对策和建议[4]。赵小芸、芮明杰则通过高新技术改造传统制造业实现技术升级、通过高新技术产品创造新的产业、加快生产性服务业与先进制造业动态融合，加强政策顶层设计引导，才能全面实现制造业能级的提升[5]。
总之，通过大量研究文献和生产实践，广东作为制造大省，探索技术升级路径势在必行。广东要改变制造业大而不强，实现制造强省的蜕变，就必须进行有行之有效的政策和创新的管理制度。
2广东制造业技术升级的选择与路径
2.1 广东制造业技术升级的背景 
对照修改意见，并没有发现意见中提及的数字表述不规范的错处
（1）以华为为首的制造业企业增长迅猛
根据500强的报告分析，以华为为首的8家企业进入榜单，占据了前8位，统称为“千亿俱乐部”，除了华为其它7家分别是正威国际、正广汽集团、美的集团、格力电器、TCL集团、比亚迪和中兴通讯威国际集团有限公司，第一、二名并且是连续两年登榜，报告显示，2017年广东制造业500强企业规模在逐年增大，不仅经济总量，营业收入和资产总规模也统计入内，比2016年同期有大幅增长，分别达到3.14万亿元和3.49万亿元，比往年增长15.4%、25.5%。营业收入区进行区间分段显示， 1 000亿元以上的企业共有20家， 100亿元以上的企业有34家。深圳以113家企业入选排名第一，广州101家企业入选排第二，两地企业入选占比达到42.8%，传统制造业强市集中在珠三角，佛山入选58家，东莞入选47家，7个城市入选占比占比49.4%，其余如肇庆、揭阳、潮州、汕尾等11个地市占比为7.8%。（如表2）
表2 广东制造业500强企业营业收入分布
	营业收入区间
	企业数量(家)
	2017年比2016年变化(家)

	
	2016年
	2017年
	

	1 000亿元及以上
	6
	20
	+14

	500-1000亿元
	3
	13
	+10

	100-500亿元
	27
	34
	+7

	50-100亿元
	24
	20
	-4

	10-50亿元
	190
	240
	+50

	5-10亿元
	113
	90
	-23

	5亿元及以下
	137
	83
	-54



如果以地域对500强企业进行划分，地级市入选榜单有20多个，其中广深地区企业比重最大，达214家，紧随其后的是佛山、东莞、珠海、中山、惠州等制造业重点地市，这几个城市加起来的总和也有占很大的比重，达247家，在部分粤东西北较为欠发达地区入选的城市偏少，只有为数不到10家，共39家，与往年相比，深圳企业增长数量明显，新增了14家。
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图1  各市入选广东制造业500强企业数量的比重
　　报告分析指出，广州、深圳、佛山、珠海等珠三角的地市占所有入选企业的比重最大，分别为19.8%、19.8%、11.8%、11.4，其它粤东西北发达地区占比均不足5%，汕尾等地区比例不到1%，其中河源地区没有入选企业，与往年进行对比，2017年珠三角和粤北区域比例均有下调，其它边远地区增幅明显。（如图1）
从行业分布来看，入选榜单的企业涵盖了27个行业，其中计算机与通信芯片和其他电子设备制造业，电气机械和器材制造业等两个大行业仍然覆盖了榜单大部分的企业属性，从属这两个行业数量达到186家，占所有企业比重达到37.2%，比2016年的35.8%增幅达1.4%。另外，其它领域的如化学原料和化学制品制造业、医药制造业、专用设备制造业、非金属矿物制品业、汽车制造业等5个行业覆盖的企业为140家，占所有企业数的29.6%。
报告认为，2017年全省制造业产业转型升级效果明显，核心竞争力明显增强。但与国际大型高新技术企业相比，广东制造业面临层次偏低，产业链较低端，向高端延伸不够,大部分企业处于的劳动密集型，附加值不高的低端环节,在高端产业领域集中度仍然不够。总体仍缺乏全球价值链的渗透和话语权。因此,未来广东制造业在产业布局方面向逐步向智能装备或先进服务业等领域渗透，特别是战略性新兴产业和高技术产业，抢占制造业战略高地；优化创新资源布局，集聚产业高端人才。
（2）以制造业立省为主线,推动第三产业发展
制造业是广东经济发展的重点。2016年广东高企数量倍增至1.9万；规上高技术制造业覆盖率达27.6%，全省R&D费与GDP比例为2.58%，技术自给率七成以上；科技进步贡献指标比率多于57%。根据2016年广东省制造业500强企业研究报告，制造业在所有企业中集中度不足八成。2017年广东加大投资与固定资产比重达28%，增加值占规上工业比重达33%。超10亿元先进装备制造企业已100家，在税收减免方面加大力度，共为企业减负达2000亿元以上。2017年年底，高企认定数量达2.3万家。先进装备制造产业链日趋完善，集群规模日益增大。2017年广东R&D费用占GDP比重增长0.07个百分点,达到2.65%，同比增长2.58%，自主创新能力大幅提升。
广东制造业附加值相对低端，整体处于价值链底部，技术先进程度不高，亟待转型升级。近年来广东经济升级面临结构调整的难题，产业结构需迅速作出升级，导致近期制造业增速放缓，亟待通过创新驱动的实现产业向高端升级阶段，目前，制造业和工业的关系紧密,前者增速放缓也影响后者的优势地位，对拖慢了整体经济的发展[6]。
　  在当前全球制造业迅速发展的背景下，广东应逐步摆脱过去依靠劳动力、土地等低端生产要素集聚的模式，加速创新驱动转型，把保持存量和优化增量相结合，提升“广东制造”的技术水平，特别是提升智能化程度，转变为“广东智造”[7]，才能在国际制造业上占据有一席之地。
2.2 制造业行业技术升级的一般性模式 
借鉴其他发达国家的经验和模式，尤其参考美国日本韩国的实践和做法，一般有以下三种类型推动制造业发展： 
（1）技术移植模式 
技术移植模式主要以引进外企或中外合资企业的技术进行生产制造，从中学习先进的技术和经验，以此快速搭建当地的产业体系，辐射带动当地制造业升级。这种模式形成的特征是技术欠发达的区域成为承接发达国家产业转移可供产品试验和研发成果规模化量产的基地，外资企业技术领先带动了当地产业链的重组，形成制造业发展力量，并引导补充完整了当地的产业体系， 这种模式是以开放市场换取速度和基础建立制造业体系[8]。制约因素在于： 第一，缺乏知识产权的学习，难以学习先进技术，技术仍然缺乏话语权，难以实现产业升级。二、发达以技术换取技术落后地区的市场，着重于资源与劳动力的比较优势以及市场前景，但产品和技术层次不高，制约了欠发达国家或地区的制造业成长。 此模式弊端较大，适用于制造业处于早中期阶段的地区和国家。
（2）技术移植+自主创新模式 
技术移植+自主创新模式关键在对引进技术的二次创新，通过培育高新技术企业带动当地产业进行升级，特点是当地产业的比较优势进行技术上的二次创新，培育优势企业，引导带动产业形成和发展。此路径特征是： 第一，为降低对国外技术的依赖程度,在本地产业基础薄弱的时期，一个国家或地区引进和吸收引进技术,并在此基础上进行自主改进性创新,逐步形成内在的研发创新能力,从而形成产业的竞争优势。第二，当地政府出台政策集中扶持，培育竞争力强具有示范带动作用的大型企业，和一些在价值链环节上技术能力较强的中小型企业，技术的引进也带来了外资企业和合资企业的进驻，外资企业研发和销售中心有效地带动了当地产业结构的调整，成为推动当地制造业变革的重要力量。 
    此模式旨在逐步培育企业自主创新能力，提升国际竞争力。此模式劣势在于： 第一，技术的跃迁，依赖于资源高度集中配置，否则难以突破原有水平。因此必须因地制宜选择正确产业技术领域作为突破口，以点带面进行发展。 第二，以市场为导向，通过政府政策倾斜资源，培育原始创新能力，培育自我核心知识产权[9]。此模式适用于制造业有较坚实基础的工业化中后期。 
（3）自主创新+全球合作模式 
   此模式的根本是以当地企业作为市场的创新主体，加大对原始创新的投入力度，从而提升技术水平；二是主动融入全球价值链配置资源，探索创新模式，提升区域产业在价值链关键环节中的地位，从而整体提升制造业层次。 其特征是： 第一，区域制造业企业规模较大，技术成熟高，因此创新基础和氛围良好，部分技术领域先进水平达到国际标准；其他在行业领先的大型制造企业，价值链某些关键环节甚至比国际标准更领先[10]。第二，区域创新环境良好，产品研发和设计团队实力强大，从研发到量产的产业机制成熟。第三，以大企业为主导，中小企业为创新主体，制造业不断向高端渗透。第四，当地制造业在价值链体系中具有掌控能力，能高度整合全球资源与模式的创新集成。
表3 三种制造业升级模式的比较
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2.3广东制造业技术升级的选择 
    广东制造业如果实施跨越式发展先行，广东自主创新体系尚未发展完全，并不能实现技术的跃升式发展；并且广东制造业虽然在全球价值链分工体系的关键环节缺乏话语权，要实现整合全球资源和集成创新模式还有很长的路要走；更进一步，广东目前制造业中小企业格局在创新动力氛围方面并不利于自主创新的发展[11]，中小企业的力量应进一步加强,政策上给予重视和扶持。综上所述，广东制造业自主创新积累较多，现有条件决定其现阶段制造业技术路径是后两种模式过渡。
   从后两种过渡条件下，广东应在同时引进国际先进技术，一边迅速提升自主创新能力，渗透到全球价值链分工体系中。基于前文论述，广东可以从以下三种技术升级路径进行突破：
（1） 内生性创新积累路径
内生性创新积累路径是指竞争模式改变，以创新为主线，厚积薄发，确立市场中的竞争地位，实现行业升级，逐步占领先进制造业高地[12]。此路径往往源于企业自身需要，在存量企业中比较广泛存在。企业创新积累一般分两种：一是引进国际先进技术。目前广东制造企业应以“弯道超车”为主线，摒弃重复过往低水平引进，直接对关键性技术进行攻坚，快速提升技术水平和生产效率，更重要的目的是因地制宜，根据广东制造业发展实际进行技术升级和改进，在已有存量的基础上创新与，逐步提升自主创新能力。
    二是企业自主研发创新技术。在全球制造业分工体系与竞争环境中，广东制造业要引导企业要探索更高端的竞争模式，抛弃低成本发展，从技术层面突破国外的限制，转变在国际上所处的竞争现状，因此，企业必须加大对关键领域的研发投入力度，解决生产过程中的关键共性问题，打造自主核心知识产权，增强企业生产能力，并进行技术输出，实现技术出口。
（2）外生性产业创新路径
外生性产业创新路径是指通过大力研发投入产生的技术，转化到新产品当中去，并以吸项目的形式催生了新的企业和产业的诞生，这些新企业代表了高端的新技术，也为经济的增长提供强大的动力，加强了产业链的延伸和价值链的渗透，为产品带来高附加值，丰富了产业体系。高新技术的融入，并使产品成型并实施产业化大概分为7个阶段：1. 研发原始成果。2.技术产品小试。3.产品质量测试。4.产品中试及意见反馈。5.组建生产线。6.产品规模化。7.销售。
（3）技术型生产性服务业与先进制造业动态融合
此路径是指通过先进制造业的发展对技术型生产性服务业有积极带动作用，服务业也从另一个侧面促进制造业的发展，制造业把生产能力专注于研发和制造，服务业从中提升制造业技术和效率提升，并通过提供创新平台集聚创新资源，进一步推动制造业的转型升级。这种融合路径广泛存各领域，尤其在知识密集度高、专业知识强的新兴制造领域，如：电子信息、生物医药、节能环保产业等。此类服务多应用于高新技术产业并有显著商业性。如：科技咨询，通讯软件、金融、商务服务等。
3促进广东制造业技术升级的政策建议
3.1培育一批行业示范。
政府部门依照市场规则打造一个公共的竞争平台, 引导企业建立多层次的企业技术创新中心及技术研发中心,加强产品开发,改进产品质量及产品生产系统,提高企业生产层面的成本和质量和工艺设计水平。以合理的调整和引导为主，调动创新资源配置，抓住省委省政府在珠江西岸布局先进装备制造产业带的发展契机，短期内培育一批核心竞争力强、产业层次高的重点企业，以股权投资、战略重组等形式解决核心技术和装备、关键零部件，提升整体的企业国际竞争力，带动行业整体向高端化发展。
3.2组建完善的技术服务体系。
主要是指为改善中小企业科技投入管理体制，增加研发入预算，尤其是关键技术的突破攻关，组建公共技术平台，引进基础设施解决行业共性问题，完善装备国产化的激励机制。二是政府应具备战略眼光，联合中介机构力量，打破信息孤岛，为企业搭建信息平台，提供全方位的信息支撑服务。三是设立专项装备产业发展资金，设立专门的资金管理制度，突出扶持重点，对重点资助项目进行考核，坚持利用高新技术改造传统产业。深化与民间资本进行对接，放大财政资金引导示范作用。争取有利当地发展的优质项目落地，完善智能装备产业的产业链和核心技术水平。
3.3强调以企业创新主体，产学研强强联合。
一方面要实现科研院所和高校在前沿性和基础性的核心技术的突破，为企业源源不断输送综合素质强和技术水平高的人才，充分发挥市场资源配置的决定性作用，大力推进产学研的强强联合的长效机制。另一方面，构建产业战略发展联盟，着眼于提升产业竞争力和寻找市场需求的基点上，发挥联盟的统筹协调作用，促进企业内部形成内生性的发展动力，激发企业创新活力。
3.4对接国际资源,提高国际竞争力 
一是鼓励省内装备制造业在海外设立研发机构,对接国外前沿技术和引入跨国项目,与当地高校和科研机构开展定向研发和创新合作。整合当地优质的人才资源和资本。二是与国外先进企业、研发机构、产业联盟等开展广泛长久的技术合作和交流。参与国际装备制造业标准制定和知识产权研发。三是以“一带一路”为契机，支持省内龙头企业广泛开展项目合作，把装备制造业产能瞄准沿线区域和国际进行输出，同时设立工程研发中心，整合装备制造业上下游企业创新资源，推动省内制造业“走出去”。
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