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摘要：本文从专利分析的基本概念出发，对其基础理论和主要方法进行介绍，通过对国内外相关研究的综述分析，总结得到专利分析的主要研究内容和价值，最后从如何利用专利情报分析支撑产业和园区发展的角度，提出若干对策建议。
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Abstract：Based on the concept of patent analysis, this paper introduces its basic theory and main methods. Through the analysis of the related achievements at home and abroad, the main contents and values of patent analysis are summarized. Finally, from how to use patent analysis to support government decision, this paper put forward some countermeasures and suggestions.
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1.研究背景与目的

根据出版状态，专利信息可分为文献型专利信息和非文献型专利信息两类[1][2]。文献型专利信息也称专利文献，是一种标准化的连续出版物，其出版形式和格式要求依据各个国家和地区的相关法律而定，一般按照特定的时间周期出版。专利文献记载了专利知识产权的发明人、技术方案和法律状态等信息，通常以专利申请书或说明书的形式公开出版。以专利文献的方式对知识产权成果进行保护是知识产权制度走向成熟的标志。非文献型专利信息一般指非正式出版物等专利信息，包括专利产品样本、广告宣传、科技书刊、新闻报道、研究报告以及来自各企事业单位官方网站的消息和网络资料。

专利文献是技术创新和产业经济研究不可缺少的重要数据，是科技情报界的“富矿”。各类专利信息，特别是被格式化著录的文献型专利信息详细记载了各种发明创造的实现方案和发明功效等，交代了各类发明的技术背景、所要解决的主要问题以及前人研究的不足之处等，是科研人员进行科技情报分析的重要信息来源，对这些信息进行分析，可以提取得到许多富有研究价值的科技情报，有助于企事业单位、高校和政府部门更好地进行决策。
基于此，本文将从专利分析的基本概念出发，对专利分析的一般方法进行归纳，从科技情报研究如何运用专利分析工具支撑决策的角度，给出若干对策建议。

2.专利分析的基本概念

中国科学院国家科学图书馆副馆长方曙[3]认为，专利情报分析即是对专利文献中包含的技术信息、经济信息、法律信息通过科学的加工、整理与分析，进行深度挖掘与缜密剖析，形成具有较高技术与商业价值的专利情报。上海图书馆上海科学技术情报研究所研究员肖沪卫认为，专利分析是在对专利信息进行筛选、鉴定、整理的基础上，利用文献计量学的各种方法和手段，对文献中所含的情报进行统计、排序、对比、分析、研究等，从而揭示专利情报流的深层动态特征，了解技术、经济发展的过去及现状, 进行技术评价和技术预测。国家知识产权局专利局机械发明审查部马天旗[4]认为，专利分析是指对来自专利文献中大量或个别的专利信息进行加工及组合，并利用统计方法或数据处理手段使得这些信息具有纵览全局及预测的功能，并通过分析让这些信息由普通信息上升为对企业经营活动具有价值的情报。
综上，可以认为，专利分析是指通过检索得到与某个主题相关的专利信息的集合，运用统计分析的方法对该集合进行加工、整理和分析，进而归纳总结得到有价值的专利情报的研究过程。它包含广义和狭义两个层面的涵义：狭义的专利分析是指对文献型专利信息进行分析，得到与技术研发相关的科技情报；广义的专利分析则是指围绕与专利知识产权有关的所有信息，从技术、经济、法律等多个层面综合得到包含科技情报在内的各种知识价值的过程。

上述定义涵盖了专利分析的三个基本步骤：首先是对相关信息的检索和有效性验证，任何专利分析活动都必须基于有限的信息源，这些信息可以是文献型专利信息或其他形式的专利信息；其次是借助专门的分析手段和工具对这些信息进行加工、整理，让专利信息实现从未知到可感知、从混沌到清晰、从非量化到量化的升华；最后是对围绕某一主题进行信息的价值提取，并对将其展示给受众。
3.专利分析的理论基础与主要方法
3.1 专利分析的理论基础
专利分析的本质是对专利信息的价值提取，其过程包括文献检索、统计分析和价值挖掘三个基本步骤。从数字属性的统计分析看，专利分析属于文献计量学的研究范畴；从文本属性的价值挖掘看，它又属于数据挖掘的研究范畴。因此，可将专利分析视为文献计量和数据挖掘的交叉学科。从可获取的国内外研究文献看，有大量与文献计量密切相关的理论方法被应用到专利分析中。而数据挖掘的方法也开始被越来越多运用到专利分析过程之中。
3.1.1文献计量与专利分析
目前，文献计量学依然被公认为国际图书情报领域内最活跃的一个分支学科，也体现了当代学科定量化的趋势。要将信息从专利文献中提取出来，离不开文献计量基本理论的支撑。基于时间序列、专利件数等统计分析，实际上都是文献计量学在专利文献领域的应用。张华宝[5]等通过专利文献的总体变化趋势、专利分布领域和发明人等数据进行分析，总结了华南理工大学科技创新活动的时间规律、领域分布、合作情况和发展趋势等，从而让读者对该高校的专利产出情况有较为集中的了解。赵绘存对京津冀机器人产业协同发展问题进行研究，基于专利分析的结果对当地产业的现状和问题提出对策建议[6]。郭颖等通过美专局（USPTO）授权的中国专利数据，运用专利计量方法及专利分析工具对国内相关领域的发展现状及影响力进行研究，给中国跨国公司实施海外扩张战略提供参考[7]。陈欣对珠三角九市中国发明专利数据的分析，揭示了珠三角九市发明专利数量与专利质量不协调的情况，对各市如何提出提高专利实力给出对策建议[8]。
上述研究，是利用专利文献作为研究标的，采用文献计量学的基本方法，并以科技管理基本理论为指导所形成的决策研究，对专利分析研究具有重要的参考借鉴意义。
近年来受到国内外广泛关注的专利地图分析法，实际上也是基于专利文献计量分析的一种可视化展示途径。上海图书馆上海科学技术情报研究所专门组织研究团队对燃料电池机动车、风力发电、生物芯片、量子点等前沿领域的专利文献进行分析，借助以丰富的图文信息揭示了各个行业的技术发展脉络，是目前国内该领域较为权威的研究机构。左良军[9]对专利地图在专利技术分析中的常用方法进行了归纳总结，从管理层面和技术层面给出了专利分析中的常用方法，对专利地图理论及其分析方法给出应用实例。冯立杰等采用专利管理地图的方法对我国三维打印技术的进行研究，厘清了我国三维打印技术的发展脉络及沿革[10]，又提出基于多维空间专利地图的技术机会分析方法，以手机供电系统为例，构建手机供电系统的多维空间专利地图，通过地图搜寻分析找出该领域的技术密集区[11]。
可见，专利地图作为一个具有可视化功能的分析方式，有利于集中展示专利分析的量化成果，更好地为决策者提供决策依据。
3.1.2数据挖掘与专利分析
数据挖掘一般指的是采用各领域的科学方法，在大量的、不完全的、有噪声的、模糊的和随机的数据中，提取隐含的、预先未知的并含有巨大应用价值的模型的过程，从而帮助决策者寻找数据间的潜在关联，发现被忽略的因素[12]。
Assad Abbas[13]等人对采用文本挖掘作为研究方法的专利分析文献进行总结，发现与文本挖掘有关的研究主要集中在基于自然语言处理、基于功能属性、基于规则属性和基于语义网络的几个分支上。王伟光等[14]以工业机器人产业为研究对象，利用专利分析软件挖掘该产业的专利数据，为国内工业机器人专利布局提供了产业技术情报。张颖等通过专利结构化项分析和建立关键词语义网络，提出了一种基于XMLSchema的专利地图专利信息分析方法[15]，并以湖北大重型数控机床产业为研究对象，分析该产业领域相关的技术发展趋势，为政府部门制定区域产业发展政策提供参考。于丽娅等设计了基于创新性评估的机电产品专利知识挖掘系统框架，探讨了机电产品专利设计知识的表达方法、创新性评估及专利知识提取等关键技术的实现策略[16]。
数据挖掘对于专利分析的贡献在于其为专利文本的聚类分析提供了有效途径，研究人员可以运用语义分析等聚类方式对多个或同个专利族群进行分析，进而提取得到其中隐藏的数据信息。陆佳伟等以MOCVD技术为例，构建了一个技术-功效导向的基于叙词表的领域本体，借助文本挖掘技术通过专利摘要分析初步实现了对文本语义的理解，提供了一种利用机器运算的方法完成技术功效文本挖掘的过程[17]。
3.2 专利分析的主要方法
3.2.1 基本分析方法
（1）定性分析法
专利信息的定性分析指的是对专利文献的技术内容进行分析、综合以及抽象概括，以掌握专利信息的整体情况，甚至归纳形成较为明确的观点的分析过程。具体说来，定性分析可以根据技术主题、专利国别、专利发明人、受让人、专利分类号、专利申请日等要素，进行广泛的信息搜索，对搜集的内容进行阅读和摘记，并在此基础上进一步对信息进行分类和比较。专利信息的定性分析，着重于提取文本内容，是一种比较基础的分析方法，随着文献文本信息的增加，定性分析的难度呈指数级增长。在专利分析中，定性分析内容主要包括：专利技术性分析，如专利技术功效矩阵分析、 技术路线图分析；专利法律状态分析，了解专利有效、无效、驳回等法律信息；专利侵权分析，包括主动侵权分析和被动侵权分析，以维护专利权人的利益；同族专利分析，用以判断专利的价值和某一公司技术输出的重点，以及为技术引进提供依据等。
（2）定量分析法
定量分析是指对专利文献的数量关系、时间关系和引用关系进行计量的研究活动，定量分析可以揭示专利情报流深层次的动态特征。与其他类型的文献计量分析一样，专利分析也要对文献进行筛选、鉴定和整理，之后应用计量学、统计学等学科的知识，利用数学模型和软件工具来揭示专利文献中的各类信息，并由此分析得到技术发展趋势。专利的定量分析尤其适合用于与指标评价有关的研究活动，可以通过对专利的量化来评估某个企业、国家（地区）的研发重点和技术创新综合实力。
在上述统计指标中，专利件数是最经常使用的要素，将其与专利的申请/授权时间（When）、发明人（Who）、申请地（Where）和技术方案（What）四个维度的参量（4W）进行组合分析，可以得到丰富的专利信息情报，主要组合列表如下：

表1 专利件数与“4W”参数的组合情况及分析目的
	
	When
	Who
	Where
	What
	分析目的

	专利件数+
	√
	
	
	
	通过专利申请/授权的数量分析某项技术在不同时间的发展态势

	
	
	√
	
	
	通过对专利申请人的归类分析某个技术领域的主要研发力量

	
	
	
	√
	
	通过申请国/优先权国等位置信息分析某个技术的主要出处和受保护区域

	
	
	
	
	√
	通过统计各种技术方案的数量分析某项技术的解决方案和主要路线

	
	√
	√
	
	
	分析不同时间内不同研发主力的变化情况

	
	√
	
	√
	
	分析不同时间内各地技术研发的基本情况

	
	
	√
	√
	
	分析不同地区的研发力量差别情况

	
	
	√
	
	√
	分析不同研究人员对同一技术的解决方案

	
	
	
	√
	√
	分析不同地区对同一技术的解决方案

	
	√
	√
	√
	
	分析不同时间内各国家/地区技术研发力量的变化情况

	
	√
	√
	
	√
	分析不同时间内各发明人的研究力量变化情况

	
	√
	
	√
	√
	分析不同地区的技术路线变化情况

	
	
	√
	√
	√
	分析不同地区发明人对同一技术的解决方法

	
	√
	√
	√
	√
	分析各个时间周期内，不同地区发明人对同一技术的解决方法


3.2.2 特定分析方法
除了上述以专利文献的数据趋势、数据构成和数据排序为核心的统计方法外，专利分析领域还有一些透过数据关联、文本聚类和引用关联等分析角度的特定方法，举例列表如下：
表2 常用的特定分析方法

	分析方法
	著录项统计源
	分析目的

	技术功效矩阵分析法
	专利摘要、说明书、权利要求书等
	统计技术解决方案的类别，反映技术空白点、热点和突破点。

	基于专利文献的技术生命周期分析方法
	专利申请/授权时间
	判别技术方案的成熟度、研判发展趋势。

	专利引证分析法
	专利引用信息、专利申请/授权时间
	分析不同专利文献之间的技术关联度，以及技术方案的演化历程。

	专题聚类分析法
	专利摘要、说明书、权利要求书等
	抽取专利文献的技术主题，聚类相关专利文献。


4.专利分析的主要研究内容

4.1 基于国外文献的分析

以“专利分析”“专利地图”等作为关键词，在SpringerLink电子期刊数据库和国内的万方数据知识服务平台外文文献数据库进行检索，数据截止时间为2016年12月30日，共得到约8 400篇外文文献，经去噪后得到与专利分析研究密切相关的外文文献2 051篇（其中761篇来自SpringerLink数据库）。通过对这些外文文献的分析，得到如下结论：
外文文献总体上可以分为三大类：第一类主要是专利分析理论及其应用研究，既包括专门探讨专利分析理论知识的文献，也包括将专利分析的理论知识与其他理论方法综合起来，应用到某种指标评价的过程，可统称为“专利分析理论及应用研究”类文献；第二类是作者为了了解某一技术领域、产业领域或某个国家、某个地区、某个机构的基本情况，而将专利信息作为主要佐证材料开展研究的文献，可统称为“产业区域专项研究”类文献；第三类则是侧重对专利分析软件工具进行介绍和研究的文献，此类文献数量较少，可统称为“分析工具开发与使用”类文献。 其中，专利分析理论及应用研究类文献的重点探讨如何形成更加科学的理论方法和研究范式，而产业区域专项研究文献则比较关注能否通过专利信息挖掘得到一些具体的、有价值的专利信息。前者一般都辅以数据模型进行验证，后者则主要采用结构化分析和可视化分析等方法。

从结构上看，这些文献中第一类和第二类研究占绝大多数，前者约占所有外文文献的44%，后者约占53%，而对专利工具的介绍分析的文献仅有3%。
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图1 国外专利分析研究文献的分布情况
中国、美国、欧洲和日本是上述外文文献较为关注的国家和地区，从文献统计的结果看，分别有126篇、78篇、54篇和49篇外文文献中与这四个国家（地区）的产业和技术有关（如下图2所示）。这一结果侧面反映了上述地区对专利知识产权的重视程度。
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图2  与各主要国家（地区）有关的外文文献数量（单位：篇） 
美国、日本、德国、英国等科技实力较强的发达国家一直以来都对专利知识产权的保护和利用非常重视，也有较多学者通过专利分析对前沿技术进行跟踪，并以此作为制定产业发展战略的重要依据。近年来，随着我国创新驱动发展战略的全面实施，以科技创新为核心的全面创新开始上升为国家战略，各级政府部门、高校科研机构和企业对专利知识产权更加重视。而且，国内许多大型企业的技术研发部门和高校信息管理学科的研究人员也都更加注重专利分析研究工作，这就使得这一领域的文献数量有较为明显的增长。

另外，从行业的层面进行统计，上述外文文献相对集中在生物医药、能源、纳米材料、汽车、化工、农业和工业机器人等领域，且以新兴产业领域的研究居多。其中，生物医药、能源和纳米材料三个行业领域的文献占比就达57%，超过所有行业专项分析文献的一半，说明这些领域受到相对集中的关注。如图3所示：
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图3  各主要行业领域的外文文献分布情况 
4.2 基于国内文献的分析

同理，经检索可得到与专利分析有关的中文文献共计3 400余篇。对这些文献同样按照专利分析理论及应用研究、产业区域专项研究、分析工具开发与使用进行分类，可得到以下结果：

国内专利文献相对集中在产业区域的专项研究，而非理论层面。从文献数量看，产业区域专项研究报告共有1 831篇（占总数的73%），理论方法及应用研究的文献有538篇，软件工具介绍类文献118篇。可以看出，产业区域专项研究报告是我国专利分析的重点，大多数研究人员希望能够通过专利分析的途径了解、评估和预测某各产业领域的基本情况。
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图4 国内专利分析研究类别分布
在中文文献中，各类学者较为关注的产业技术领域包括生物医药、电子信息、能源、化工等领域，各主要领域的文献占比情况如下图5：
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图5  国内专利分析重点关注技术分布 
与外文文献不同的是，国内重点关注的技术领域并不包括纳米材料这一领域，而有关电子信息、网络通信等方面的专项研究文献则较多，说明国内IT领域的研究较为成熟，同时也从侧面反映了国内IT领域的企业和专利知识产权要相对多于其他领域。
5.研究结论及建议
5.1 面向地方产业发展需求搭建专利导航信息服务平台
设立专项财政资金支持高校或科研机构建立公益性专利导航信息服务平台，面向行业或者科技园区开展专利导航信息服务，引导企业或园区制定产业技术路线图，支持地方产业转型发展。鼓励企业对接地市或园区知识产权工作管理机构，通过专利分析结果了解技术创新的演进路线，了解关键产品的知识产权保护范围、有效性和竞争对手的基本情况，在核心技术上进行专利布局，形成有效的竞争策略。

5.2 面向高新技术企业发展需求培育高价值专利
鼓励国家级高新技术企业在获得自主核心技术的基础上，借助专利分析工具制定企业知识产权发展战略，重点培育高价值专利。地市政府或园区管理部门在培育高新技术企业系列政策举措的基础上，引导高新技术企业特别是规上高企持续培育高价值专利，对高价值专利“申请大户”给予财政奖励性后补助，并及时将产业专利预警信息反馈至相关企业，引导企业完善产品研发战略。 
5.3 面向知识产权成果转化建立交易服务平台
鼓励各类技术交易服务机构对接中小微企业技术研发需求，搜集整理各类技术需求信息，并通过专利分析工具寻找高校、科研机构或个人的技术成果进行转化，在遵行现行科技成果转化政策法规的基础上，以市场化机制对成果的出让方给予奖励，提高全社会的科技成果转化率。 
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