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摘要：基于2012-2016年安徽省16个地级市的数据，通过分析战略性新兴产业与区域经济发展的相互作用，揭示了两者的耦合协调发展机理，进一步构建战略性新兴产业系统与区域经济系统的耦合协调度评价模型，对两者的协调发展水平进行了测度和系统评价。结果显示：安徽省大多数地级市的战略性新兴产业与区域经济并未实现同步型发展，但两者发展的一致性程度在逐渐提升；安徽省战略性新兴产业与区域经济协调度总体水平偏低，大多数地级市仍处在中低度耦合阶段，但在时间序列上呈现逐渐提升的态势，总体状况趋于良性发展；各市间的协调度差异较大，在空间格局上，耦合协调度一定程度上呈现以合肥、芜湖为中心逐渐向外围扩散的趋势，但中心城市对周边地区耦合协调程度提升的辐射和带动作用还有待进一步加强。
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Abstract: Based on data of 16 prefecture-level cities in Anhui Province from 2012 to 2016, through the analysis of the interaction between strategic emerging industries and regional economy development,it reveals the coupling and coordinated development mechanism on the strategic emerging industries and regional economiy,Further constructs a coupling and coordinated
evaluation model of strategic emerging industrial systems and regional economy systems,and makes measurement and systematic evaluation on the level of coordinated development of both.
The results show that: strategic emerging industries and regional economy have not achieved synchronized development at most prefecture-level cities in Anhui Province，but the development of the degree of consistency is increasing;The overall level of coordination of strategic emerging industries and regional economy is low in Anhui Province,most prefecture-level cities are still in the middle and low coupling stage,but there was gradual improvement over time, overall status of coordination tends to benign development;The degree of coordination is significant variance each
city,the degree of coupling and coordination is to a certain extent the tendency of Hefei and Wuhu as the center gradually spread to the periphery in the spatial pattern,However, the radiation and driving role of the central city to the coupling and coordination degree of the surrounding areas 
need to be further strengthened.
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0.引言
战略性新兴产业是关系到国家安全、产业安全和突破关键技术的新兴产业，对占领产业制高点和国家竞争力优势的获取至关重要，具有影响全局性、地位战略性和技术前瞻性等特征[1]。大力培育和发展战略性新兴产业是促进产业结构优化升级和经济发展方式改变的关键，也是我国实现跨越式发展和弯道超车的希望所在。随着国务院《关于加快培育和发展战略性新兴产业的决定》正式发布，各省市也陆续出台了促进战略性新兴产业发展的相关措施政策，在产业政策和市场需求的驱动下，各地区战略新兴产业呈现井喷式发展的态势，对区域经济发展的贡献也越来越大。以安徽省为例，2016年战略性新兴产业产值为10161.3亿元，占全省GDP的42.13%，对全省工业产值增长的贡献率达到58.75%，可见安徽省战略性新兴产业发展之迅速和贡献之大。
“战略性新兴产业”在我国是一个特有的政策名词，而国外主要以“战略性产业”与“新兴产业”这两个概念出现，战略性产业最早由Hirschman提出，并将处在投入—产出关系中最紧密的经济体系称为战略部门[2]，新兴产业则定义为新建立或者是重新改造的产业[3]。目前对战略性新兴产业和区域经济的研究主要分为两类：一类是专门以战略性新兴产业或区域经济为研究对象。如朱迎春、王新新等分别从国家战略意图、新兴科技和新兴产业融合等角度对战略性新兴产业的内涵本质进行界定，提出了准公共性、高风险性、高成长性、产业技术领先和引导性等相应特征[4-5]，也有学者从“战略性”和“新兴性”两个方面进行阐释，认为战略新兴产业是战略性和新兴性的结合体[6]。就战略性新兴性产业发展影响因素而言，研发强度、财政补贴、税收优惠、政策协同和官员更替等都会影响其发展和创新，但不同地区存在一定的差异性和门槛效应[7-8]。但若从产业聚集的角度来看，则人力资本、资本存量、技术载体等因素会显著影响战略性新兴产业的聚集水平[9-10]。发展战略性新兴产业是一项长期性、全局性的战略，除了关注增长速度外，更要实现速度与效益的并重发展[11]。特别是近年来由于政府补助和产业政策的驱动，部分地区战略性新兴产业盲目扩张、重复投资现象有愈演愈热趋势，出现了一定程度的产能过剩，为此，需建立战略性新兴产业产能评价与预警模型，准确评估产能利用状况，发现并及时制止潜在的产能过剩危机[12]。第二类是将战略性新兴产业和区域经济结合起来研究，研究两者间的内在联系和相互影响。战略新兴产业会促进区域经济的增长[13]，区域经济实力同样很大程度上决定着战略性新兴产业的聚集发展程度[14]，除此之外，战略性新兴产业的发展还可以缩小区域经济差距，促进区域经济的均衡发展[15]，但就战略性新兴产业和区域经济协调发展方面的定量研究而言，最为接近的就是梁威等利用系统耦合理论，对安徽省各市两者耦合协调发展水平进行测度和系统评价[16]，
从已有的文献来看，虽然学术界对战略性新兴产业和区域经济的研究较多，在实证研究方面主要倾向于研究二者之间的内在联系和互动关系，但基于耦合协调发展的视角探讨两者之间关系的研究成果鲜见，为此，本文以安徽省为例，运用系统耦合理论，将战略性新兴产业和区域经济视为两个巨系统，通过构建两系统耦合协调评价指标体系，对安徽省16个地级市两系统间的耦合协调发展水平进行测度和系统评价，并提出相应的政策建议。
1.战略性新兴产业与区域经济耦合发展机制
战略性新兴产业与区域经济在系统内（系统间）的各环节、多层次上进行着持续性的互动，首先，两系统均需通过微观要素层人员、场地、固定资产投资等投入，财政补贴、税收优惠等政府政策的支撑，经过一系列转化，最终得到如财政收入、生产总值、产品收入等产出，使得两系统在各自系统内彼此作用的循环耦合系统。其次，两系统又通过投入、产出、支撑等多环节的相互作用在系统之间促进或制约彼此的发展。一方面，战略性新兴产业作为科技进步的代表，通过自身的科技创新、技术溢出，直接影响区域经济的投入产出效率、资源要素的配置、产业结构调整，促进区域经济增长，当然也离不开区域经济的支撑，战略性新兴产业发展所需的政策、人才、资金、技术等资源，都来源于其所在区域；另一方面，区域经济的发展程度，也会影响对战略性新兴产业人员和经费的投入，促进或抑制战略性新兴产业的发展。区域经济的良好发展，能够吸引优秀人才和加大科技投入，改善和提升区域战略性新兴产业人才结构，增强区域战略性新兴产业的竞争能力，但落后的区域经济，没有足够的能力和精力提升本区域战略新兴性产业，会制约战略新兴性产业的发展。由此可见，战略新兴性产业系统与区域经济系统既在系统内部各个环节协同作用实现良性发展，又通过系统间多环节、多层次的相互影响，实现系统间耦合协调发展（图1），总之在强调发展战略性新兴产业的同时，一要注重与区域经济协调发展，实现两者兼顾、协同并重发展。

图1 战略性新兴产业系统与区域经济系统耦合协调发展机理系统间耦合层
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2.研究方法与指标体系构建
2.1研究方法
战略性新兴产业系统与区域经济系统间既彼此独立运作，又具有很强的关联性，这种关联特征和物理学中的耦合概念类似，是指两个(或两个以上)系统或运动方式之间，通过各要素间相互作用、彼此影响进而形成互动发展的格局[17]，为此，本文用耦合协调度来定量分析战略性新兴产业与区域经济两系统之间的耦合协调程度及影响机制。
2.1.1 综合发展水平评价模型

综合发展指数是计算系统耦合度的基础，是指系统内所有指标对该系统贡献的综合。本文在借鉴相关文献基础上，构建战略性新兴产业和区域经济综合发展水平评价模型，具体计算公式为：                                                 （1）








式中：表示系统的综合发展指数，用以衡量该系统综合发展水平的高低，表示第项指标对系统的功效贡献系数，表示系统第项指标的权重。
2.1.2 耦合度评价模型

耦合度评价模型是利用物理学中的“耦合”概念对两个（或两个以上系统）相互作用和影响进行测度，由前面分析可知，战略性新兴产业与区域经济之间具有显著的耦合关系，为此，本文将战略新兴性产业和区域经济耦合度模型视为“战略性新兴性产业系统”和“区域经济系统”的耦合关系，计算公式为[18]：  （2）





式中： 表示战略性新兴产业与区域经济耦合度，，值越大，表明两系统之间耦合性越好； 表示战略性新兴产业综合发展指数，表示区域经济综合发展指数。
2.1.3 耦合协调度评价模型


虽然耦合度可以显示各系统或要素间相互作用的大小，但不能反映系统之间良性耦合的程度。比如，战略性新兴产业低发展水平、区域经济低发展水平的地区和战略性新兴产业高发展水平、区域经济高发展水平的地区很可能都同时有较高的耦合度，为克服这种缺陷，需进一步构建耦合协调度模型，协调度模型不仅能度量系统之间协调状况的好坏，还能判断系统之间的耦合是否为良性，在本文中耦合协调度反映“战略性新兴产业系统”与“区域经济系统”的协调发展程度。计算公式为[19]：且    （3）






式中:表示耦合协调度，，值越大，表明两系统之间耦合协调度越高；表示综合协调指数，能反映两系统综合发展水平对耦合协调度的整体贡献；为待定系数，分别表示战略性新兴产业系统和区域经济系统对两系统耦合的贡献率，由于区域经济的发展受战略性新兴产业、传统产业等多方面的影响，故本文取。
2.2安徽省战略性新兴产业与区域经济耦合协调发展评价指标体系构建
2.2.1指标选取与数据来源
由于战略性新兴产业与区域经济两系统自身的复杂性，构建内容全面、层次合理的评价指标体系对研究二者之间的关系至关重要，本文在充分考虑数据可获取的前提下，基于科学性、完备性、可操作性等原则，最终选取21个指标，建立战略性新兴产业与区域经济耦合协调发展评价指标体系，具体见表1。文中数据主要来源于2013—2017年《安徽省统计年鉴》和安徽省发改委战略性新兴产业数据库，部分数据通过整理计算所得。
表1 安徽省战略性新兴产业与区域经济耦合协调度评价指标体系及权重
	系统名称
	评价指标
	单位
	指标性质
	权重

	战
略
性
新
兴
产
业
系
统
	企业数量
	家
	正
	0.073 8

	
	总产值
	亿元
	正
	0.184 3

	
	战略性新兴产业技术领军人才数量
	人
	正
	0.083 7

	
	总产值占地区GDP比重
	%
	正
	0.068 5

	
	区位商
	_
	正
	0.065 9

	
	占地区规模以上工业产值比重
	%
	正
	0.045 7

	
	战略性新兴产业增加值
	亿元
	正
	0.1547 

	
	研发经费
	亿元
	正
	0.113 4

	
	从业人员
	人
	正
	0.210 0

	


区
域
经
济
系
统
	GDP
	亿元
	正
	0.101 9

	
	人均GDP
	元
	正
	0.078 1

	
	第三产业比重
	%
	正
	0.083 7

	
	财政收入
	亿元
	正
	0.117 7

	
	城镇登记失业率
	%
	负
	0.025 1

	
	社会消费品零售总额
	亿元
	正
	0.102 2

	
	固定资产投资
	亿元
	正
	0.121 2

	
	商品进出口总额
	亿元
	正
	0.142 7

	
	单位地区生产总值能耗
	吨标准煤/万元
	负
	0.017 5

	
	规模以上工业增加值
	亿元
	正
	0.119 4

	
	居民人均可支配收入
	元
	正
	0.090 5



2.2.2 指标权重计算
指标权重的确定主要有主观赋权法和客观赋权法，为避免专家打分法、层次分析法等主观赋权法给测度结果带来偏差性，本文采用客观赋权法中的熵值法确定指标权重，因数据是面板数据，加入时间变量，为使测度结果更为精确和合理。本文采用改进熵值法确定权重[20]具体步骤如下：









（1）指标标准化处理：设有年份，个区域，个指标，表示第年地区第指个指标。因不同指标纲量和单位有所不同，为使各指标之间具有可比性，需对各指标进行标准化处理，具体公式为：正向指标负向指标标准化

其中分别表示该项指标样本值的最大值和最小值。

（2）对指标做比重变换：



（3）计算第项指标的熵值：，其中中。






（4）计算第个指标的差异系数，第项指标值差异越大，对评价方案作用越大，熵值也就越小，公式为:。（5）计算第项指标的的权重：。   
 3 实证结果分析 
3.1综合发展水平评价







综合发指数的测算的目的是廓清各市战略性新兴产业系统和区域经济系统的各自发展状况及相对发展水平，在发展过程中不能盲目追求战略性新兴产业的发展，而更加应该强调两者发展水平的一致性。本文在借鉴相关文献基础上[20]，结合两系统发展的特点，利用与比值确定协调发展类型：当时，战略性新兴产业发展领先于区域经济发展水平，区域类型为战略性新兴产业发展超前型（简称产业超前型）；当时，两系统发展水平相对同步，区域类型为战略性新兴产业与区域经济发展同步型（简称同步型）；当时，战略性新兴产业的发展落后于区域经济发展水平且相差较大，区域类型为经济发展超前型（简称经济超前型）。据公式（1）可算出安徽省战略性新兴产业综合发展指数和区域经济综合发展指数，确定区域协调发展类型（见表2）。
表2  2012—2016年安徽省各市战略性新兴产业与区域经济综合发展指数及类型
	
城市
	2012年
	2014年
	2016年

	
	U1
	U2
	类型
	U1
	U2
	类型
	U1
	U2
	类型

	合肥
	0.654 6
	0.755 7
	同步
	0.790 2
	0.833 6
	同步
	0.921 2
	0.910 3
	同步

	芜湖
	0.425 2
	0.299 4
	产业超前
	0.474 7
	0.394 8
	产业超前
	0.494 8
	0.423 8
	同步

	蚌埠
	0.245 2
	0.127 0
	产业超前
	0.278 0
	0.179 9
	产业超前
	0.374 4
	0.208 4
	产业超前

	淮南
	0.090 0
	0.102 8
	同步
	0.102 5
	0.105 5
	同步
	0.089 5
	0.115 1
	经济超前

	马鞍山
	0.192 9
	0.208 1
	同步
	0.257 2
	0.216 3
	同步
	0.264 4
	0.241 5
	同步

	淮北
	0.193 7
	0.091 6
	产业超前
	0.215 8
	0.110 3
	产业超前
	0.151 3
	0.115 0
	产业超前

	铜陵
	0.218 6
	0.176 5
	产业超前
	0.284 7
	0.230 6
	产业超前
	0.303 5
	0.220 7
	产业超前

	安庆
	0.128 4
	0.143 8
	同步
	0.144 0
	0.195 4
	经济超前
	0.195 7
	0.200 4
	同步

	黄山
	0.146 3
	0.075 1
	产业超前
	0.127 9
	0.093 2
	产业超前
	0.143 1
	0.097 8
	产业超前

	滁州
	0.217 5
	0.133 5
	产业超前
	0.212 9
	0.178 5
	产业超前
	0.255 6
	0.212 9
	产业超前

	阜阳
	0.082 7
	0.104 7
	经济超前
	0.085 9
	0.146 5
	经济超前
	0.126 8
	0.168 7
	经济超前

	宿州
	0.043 4
	0.091 3
	经济超前
	0.053 0
	0.112 6
	经济超前
	0.071 0
	0.131 8
	经济超前

	六安
	0.097 7
	0.102 7
	同步
	0.122 1
	0.124 4
	同步
	0.129 8
	0.126 6
	同步

	亳州
	0.125 4
	0.072 9
	产业超前
	0.126 0
	0.090 1
	产业超前
	0.151 7
	0.111 8
	产业超前

	池州
	0.075 1
	0.059 8
	产业超前
	0.083 5
	0.077 0
	同步
	0.081 9
	0.090 7
	同步

	宣城
	0.156 2
	0.117 3
	产业超前
	0.195 0
	0.152 2
	产业超前
	0.231 8
	0.168 5
	产业超前


注：限于篇幅，表中仅列出2012年、2014年、2016年这3个时间节点16个地级市的计算结果。
从战略性新兴产业综合发展指数来看，2012-2016年间，除淮南、淮北和宿州外，各市指数均呈现上升态势，说明安徽省绝大多数地区战略新兴性产业发展水平都在提升，但总体水平不高，且各市间的差距十分明显，指数最高是合肥市，3个时间节点的指数均值高达0.777 1，是指数均值最低的宿州市的13.92倍，而排名第二位的芜湖市的指数也仅达合肥市的59.82%。具体来看，指数排在前三位的合肥、芜湖、蚌埠，三者均属于安徽省核心城市，地区区位优势明显、科技和人力资源丰富，再加上利用各自优势组成和芜蚌综合试验区，资源得到合理配置，极大促进了战略性新兴产业的高水平发展；指数排在后三位的是宿州、池州、淮南三市，战略性新兴产业发展比较落后；总体来看，安徽省战略性新兴产业的发展水平皖中皖南地区高于皖北地区，皖江城市带城市高于其他城市。
从区域经济发展综合发展指数来看，2012-2016年间，各市指数均呈上升态势，经济发展水平不断提高，但也面临着发展水平不平衡和差异较大等问题，具体来看，3个时间点指数均值位于前三位的是合肥、芜湖、马鞍山，但合肥市指数遥遥领先，安庆市虽GDP总量较大，但是由于人口众多，经济发展综合指数反而落后于马鞍山；指数均值排在后三位的是池州、黄山、淮北，经济发展水平较为落后。
综合安徽省16个地级市3个时间节点的战略性新兴产业和区域经济综合指数来看，大多数地区两者并未实现同步发展，而是呈现出战略性新兴产业发展超前于或者滞后于区域经济发展。在2012年，16个地级市中产业超前型、同步型和经济超前型的个数分别是9个、5个和2个，而在2016年，产业超前型、同步型和经济超前型的个数分别是7个、6个和3个，三种类型数量变化不大。3个时间节点中产业超前型的地区最多，这说明在国家和安徽省重视战略性发展的背景下，各市都在加大培育和发展战略性新兴产业，战略性新兴产业综合发展水平明显提升；阜阳、宿州、淮南三市为经济超前型，这些地区农业比例较高，工业基础薄弱、科技相对落后，一定程度上导致战略性新兴产业的综合发展水平落后于区域经济发展水平。


进一步分析战略性新兴产业与区域经济发展一致性程度的动态演变，本文用与比值的大小来衡量两者发展的一致性程度，当比值越接近于1时，表示两者发展一致性程度越高；当比值越远离1时，表示发展一致性程度越低。从图2中可以看出合肥、芜湖、马鞍山、淮北、蚌埠、安庆、黄山、滁州、阜阳、六安、亳州11个地级市，从两者指数比值来看，总体上有趋近于1的趋势，说明上述部分城市尽管目前为产业超前型或者经济超前型，暂时未达到发展同步型，但是两者发展的一致性程度在逐步提升；淮南、宣城、宿州三市指数比值基本保持不变，两者发展的一致性程度变化不大；铜陵市指数比值不断增大，这有可能是由于经济落后的枞阳县划为铜陵管辖后，整体上削弱了铜陵市经济综合发展水平，使得战略性产业综合发展水平高于区域经济综合发展水平，且差距在不断拉大；池州市尽管指数比值在逐步下滑，但是也从产业超前型转为同步型。综合来看，虽然发展同步型并未成为主流，但安徽省大部分地区战略性新兴产业与区域经济的发展一致性程度在逐渐加强，有逐步发展为同步型的趋势，原因可能包括：（1）区域经济的相对落后无法支撑战略性新兴产业的持续快速发展，进一步也验证了战略性新兴产业与区域经济的耦合作用机制；（2）部分地区战略性新兴产业的重复、低效率投资引起了当地政府的重视，加强了调控与引导，战略性新兴产业盲目扩张的态势得到一定程度的遏制。

图2  安徽省战略性新兴产业与区域经济发展一致性程度的动态演变

3.2 耦合协调度评价




耦合协调度评价，本文目的在于明确安徽省战略性新兴产业系统和区域经济系统之间协作交互、彼此促进的效率。借鉴已有文献[20] ，并结合战略性新兴产业与区域经济耦合的特殊性，确定协调度的4个等级划分标准：当时，两系统处于低度协调耦合阶段，两者耦合效应开始显现；当时，两系统处于中度协调耦合阶段，两者逐步磨合适应；当时，两系统处于高度协调耦合阶段，两者开始良性互动；当时，两系统处于极度协调耦合阶段，两者呈现出高效的协同性。 
先根据公式（1）计算出2012-2016年安徽省16个地级市战略性新兴产业和区域经济综合指数，再利用公式（3）计算出两者的耦合协调度（表3），对表3中各市战略性新兴产业系统和区域经济系统耦合协调度结果进行对比分析，可得出以下结论：
表3  2012-2016年安徽省战略性新兴产业与区域经济耦合协调度 
	
城市
	2012年
	2013年
	2014年
	2015年
	2016年

	
	协调度
	协调类型
	协调度
	协调类型
	协调度
	协调类型
	协调度
	协调类型
	协调度
	协调类型

	合肥
	0.844 6
	极度协调
	0.883 1
	极度协调
	0.903 3
	极度协调
	0.934 5
	极度协调
	0.956 3
	极度协调

	芜湖
	0.586 9
	高度协调
	0.619 3
	高度协调
	0.651 9
	高度协调
	0.663 8
	高度协调
	0.671 5
	高度协调

	蚌埠
	0.406 6
	中度协调
	0.434 4
	中度协调
	0.462 7
	中度协调
	0.496 3
	中度协调
	0.513 3
	高度协调

	淮南
	0.312 3
	中度协调
	0.329 4
	中度协调
	0.322 9
	中度协调
	0.317 6
	中度协调
	0.321 9
	中度协调

	马鞍山
	0.449 3
	中度协调
	0.466 8
	中度协调
	0.481 4
	中度协调
	0.483 4
	中度协调
	0.500 4
	高度协调

	淮北
	0.351 7
	中度协调
	0.366 6
	中度协调
	0.379 9
	中度协调
	0.374 3
	中度协调
	0.358 2
	中度协调

	铜陵
	0.438 5
	中度协调
	0.492 9
	中度协调
	0.500 8
	高度协调
	0.483 6
	中度协调
	0.500 6
	高度协调

	安庆
	0.370 7
	中度协调
	0.396 1
	中度协调
	0.415 7
	中度协调
	0.448 6
	中度协调
	0.445 5
	中度协调

	黄山
	0.313 1
	中度协调
	0.315 0
	中度协调
	0.325 3
	中度协调
	0.324 7
	中度协调
	0.337 5
	中度协调

	滁州
	0.402 8
	中度协调
	0.418 7
	中度协调
	0.437 7
	中度协调
	0.455 8
	中度协调
	0.478 6
	中度协调

	阜阳
	0.308 5
	中度协调
	0.321 6
	中度协调
	0.343 5
	中度协调
	0.371 2
	中度协调
	0.387 8
	中度协调

	宿州
	0.251 0
	低度协调
	0.275 2
	低度协调
	0.287 7
	低度协调
	0.320 5
	中度协调
	0.320 2
	中度协调

	六安
	0.317 3
	中度协调
	0.342 1
	中度协调
	0.351 4
	中度协调
	0.352 4
	中度协调
	0.357 6
	中度协调

	亳州
	0.300 9
	中度协调
	0.313 0
	中度协调
	0.321 0
	中度协调
	0.340 9
	中度协调
	0.355 4
	中度协调

	池州
	0.256 0
	低度协调
	0.268 6
	低度协调
	0.282 0
	低度协调
	0.286 9
	低度协调
	0.295 1
	低度协调

	宣城
	0.362 7
	中度协调
	0.392 1
	中度协调
	0.409 9
	中度协调
	0.435 1
	中度协调
	0.437 5
	中度协调




从时间特征上来看：（1）2012-2016年间安徽省绝大多数地区战略性新兴产业与区域经济耦合协调度呈上升态势，但上升速度有所差异，上升最快的是合肥、蚌埠、芜湖三市，这可能与当地的政策及支持有很大的关系，而淮北、淮南提升最慢；（2）安徽省各市战略性新兴产业与区域经济协调度总体水平仍偏低，在2012年只有合肥市达到了极度耦合协调阶段，高度耦合协调协调阶段的也只有芜湖市，即便是到了2016年，马鞍山、蚌埠和铜陵由中度耦合阶段提升至高度耦合阶段，耦合阶段为高度和极度的城市也只有5个，超过的地区仍旧为中低度耦合阶段，池州市直到2016年仍未实现从低度耦合向中度耦合的跨越。
从空间特征特征来看：（1）安徽省各地区战略性新兴产业与区域经济耦合协调度差异较大，且呈现扩大趋势，2012年耦合协调度最高的合肥是0.8446，最低的是宿州只有0.251 ，两者差距约为0.59，但到了2016年第一名的合肥与最后一名的池州差距进一步扩大到0.66；（2）耦合协调度总体呈现皖中皖南地区高于皖北地区，与各地区经济发展状况保持高度一致。（3）具体来看，合肥市耦合协调度始终最高，一直处在极度协调阶段，战略性新兴产业与区域经济达到了极佳的协调发展阶段。一方面，合肥市作为安徽省省会，皖江城市带核心城市，经济实力雄厚、科技水平先进、人力资源丰富及良好的经济发展环境为战略性新兴产业的发展提供了强大的基础和支撑；另一方面，战略性新兴产业较高的发展水平，使得在核心技术、制度创新、资源占有等方面优势明显，通过技术溢出、产业扩散辐射等带动了产业结构的优化升级，极大促进了区域经济的发展。芜湖加上后来升级的马鞍山、铜陵、蚌埠共4市处于高度协调耦合阶段，上述地区经济基础相对较好，再加上近几年来的快速发展，使得对战略性新兴产业发展支持力度有所加大。但是与合肥市相比，在基础设施建设和区域经济发展水平等方面都存在较大差距，经济实力的差距在一定程度上也使得该地区战略性新兴产业发展水平不高，同时战略性新兴产业发展水平不高也影响了对区域经济的促进作用。黄山、六安、安庆及阜阳等市，由于经济发展水平和战略性新兴发展水平都相对较低，使得两系统之间的协作交互、彼此促进的效率低下，只能处在中低水平耦合协调阶段。
进一步对2012年、2016年起止年度安徽省16个地级市战略性新兴产业与区域经济耦合协调度进行空间可视化处理（图3）。可以看出:（1）马鞍山、铜陵、蚌埠由中度耦合阶段提升至高度协调耦合阶段后，处于极度和高度耦合阶段的地区达到5个市，这些地区区位
  [image: 安徽省地图]
图3  2012—2016年安徽省各市战略性新兴产业与区域经济协调度空间分布格局
优势明显，交通较为发达，如蚌埠有京沪高铁，马鞍山有宁安高铁，铜陵有合福、宁安高铁，特别是芜湖、合肥、蚌埠三点一线，贯通南北，这些城市以铁路交通线为轴，一定程度上引导和促进了战略性新兴产业与区域经济的发展，提升了战略性新兴产业与区域经济的耦合协调水平，因此，在以后的发展中要注重铁路等交通线对于城市发展的带动作用，逐步提高轴线周边地区的战略性新兴产业与区域经济的协调程度。（2）耦合协调度呈现一定程度的“中心”向“外围”扩散态势，合肥市和芜湖市这两个市一直是极度耦合和高度耦合阶段，逐渐扩散至这两个市都相邻、距离较近的铜陵市和马鞍山市，特别是马鞍山市位于合肥和南京之间，更具有得天独厚的优势；蚌埠市是皖北中心城市，与合肥、芜湖两市强强联合，形成芜蚌自主创新示范区，在资源整合、人才引进、科技合作交流等方面受益良多。说明战略性新兴产业与区域经济协调度，除了受自身资源禀赋和经济基础等条件影响外，中心城市的辐射和带动也起到了很大的作用。但值得注意的是，同样靠近合肥和芜湖的安庆、六安、宣城等市，耦合协调度虽有不同程度的提升，但仍未达到高度耦合协调阶段，说明中心城市在带动周边地区耦合协调程度的提升方面还有待优化，这就需要大力加强中心城市的辐射和带动作用。
4.结论与政策建议
战略性新兴产业与区域经济的发展不是孤立的而是互动的，实现两者耦合协调发展事关区域经济社会可持续与长远发展。本文以此为出发点，以安徽省为例，借助系统耦合理论，  构建了安徽省战略性新兴产业与区域经济耦合协调发展评价指标体系，结合改进熵值赋权法、耦合度和耦合协调度评价模型，对2012-2016年安徽省16个地级市耦合协调发展水平进行测度和评价，得到以下结论：
（1） 安徽省绝大多数地级市无论是战略性新兴产业综合发展指数还是区域经济综合发展指数总体上都在上升，两者综合发展水平在逐渐提升，但差异明显，且存在扩大的趋势；总体来看，战略性新兴产业综合发展水平空间分布与当地经济发展状况保持一定程度的一致性。
（2）安徽省只有大约40%的地级市实现了战略性新兴产业与区域经济的同步发展，剩下的绝大多数地级市都是战略性新兴产业超前型，原因除了市场需求以外，财税支持、产业政策倾斜及政府补贴等也起到了关键的作用；尽管同步型暂时没有形成主流，但是战略性新兴产业和区域经济综合发展水平均较高的合肥、芜湖、马鞍山三市率先达到了同步型，且其他大多数地级市两者发展的一致性程度在逐渐提升。
（3）安徽省战略性新兴产业与区域经济协调度总体水平偏低，大多数地级市处于中低度耦合阶段，但在时间序列上呈现逐渐提升的态势，总体上呈现良性发展的态势。各市间的协调度差异较大，协调度相对较高的合肥、芜湖、马鞍山等市主要分布在合福铁路、宁安铁路沿线，交通较为发达，区位优势明显；耦合协调度一定程度上呈现以合肥和芜湖两市为中心，逐渐马鞍山、铜陵等部分外围城市扩散态势。
当前安徽省经济正处于转方式、调结构的关键时期，在大力培育和发展战略性新兴产业的同时，一定要注重与区域经济的协调发展，实现两者相互配合、相互促进、相互协调的良性发展局面，本研究进一步提出如下政策建议：
第1， 针对战略性新兴产业发展滞后于经济发展的地区，要根据自身的资源禀赋，发展具有比较优势的产业，优化产业布局，引导战略性新兴产业的聚集发展，通过制定产业政策和财政金融帮助等来保障战略性新兴产业的发展；针对战略性新兴产业超前型的地区，要充分发挥战略性新兴产业的优势，促进产业结构优化升级，拓展区域经济增长空间，增强区域经济发展后劲，同时也要提升战略性新兴产业发展的质量，防止盲目扩张，重复投资。
第二，要进一步强化合肥、芜湖等中心城市在战略性新兴产业和区域经济耦合协调发展上的辐射和带动作用。一方面，要依托城际高速，京沪高铁、宁安高铁、合福高铁等铁路，提高运输效率和服务能力，继续强化中心城市对周边地区的辐射能力；另一方面，完善区域合作机制，可以依托目前已经形成皖江城市带示范区和和芜蚌国家自主创新示范区，以合肥、芜湖等高端技术产业为主的科技辐射带动战略性新兴产业合作，实现各市间优势互补、科技协作，提升安徽省战略性新兴产业与区域经济的协调发展水平。
第三，在推进战略性新兴产业与区域经济协调发展水平提升的过程中，要注意缩小各市间耦合协调度差异，实现均衡提升。毫无疑问，两者间耦合协调水平的高低会影响区域经济的可持续发展，耦合协调水平较低的地区在提升过程中，要清楚认识到战略性新兴产业与区域经济协调水平的提升是一项长期且艰难的工程，切不可急于求成，要准确找出制约因素并加以改进，推动两者的高水平协调，实现区域社会经济的长期稳定和可持续发展。

参考文献
[1]孙国民．警惕战略性新兴产业发展的误区[J]．中国经济问题，2013，278（3）: 45-50
[2]HIRSCHMAN A O．The rise and deline of development economics[C]．1981，36（5）:725-744
[3]ROWN P，SOYBEL V，STICKNEY C．ComparingU.S.and Japanese corporate performance using financial statement data[J]．Steategic Management Journal， 1994，15(1)：75-83
[4]朱迎春．政府在发展战略性新兴产业中的作用区[J]．中国科技论坛，2011（1）: 20-24
[5]王新新．战略性新兴产业发展规律及发展对策分析研究[J]．科学管理研究，2011，29（4）:  1-5
[6]孙国民．战略性新兴产业概念界定：一个文献综述[J]．科学管理研究，2014，32（2）: 43-46.
[7]孙焱林，陈微．研发强度与战略性新兴产业成长性研究——基于门限面板模型[J]．工业技术经济，2017，283（5）: 30-35
[8]王海，许冠南．政策协同、官员更替与企业创新—来自战略性新兴产业政策文本的经验证据[J]．财经问题研究， 2017，398（1）: 33-40
[9]范晓莉，黄凌翔，卢静等．战略性新兴产业集聚发展及影响因素分析[J]．统计与决策，2017，482（14）: 139-143
[10]吕荣杰，郝力晓，吴超．战略性新兴产业集聚动力机制研究[J]．管理现代化，2017（3）: 33-37
[11]陈文锋，刘薇．区域战略性新兴产业发展质量评价指标体系的构建[J]．统计与决策， 2016， 446（2）: 29-33
[12]余东华，吕逸楠．战略性新兴产业的产能过剩评价与预警研究——以中国光伏产业为例
[J]．经济与管理研究， 2017， 38（5）: 96-104
[13]RAJEEV K G，JAMES E．R&D expenditures and U.S.economic growth：A disaggregated approach[J]．Journal of Policy Modeling，2008，30（2）: 237-250
[14]张晴．战略性新兴产业集聚与区域经济竞争力关系的实证检验[J]．统计与决策， 2017， 
480（12）: 133-136
[15]赵春艳，谢国根．战略性新兴产业发展对皖江城市带经济差距的影响：收敛还是发散？[J]．湖北经济学院，2017，14（7）: 24-26
[16]梁威，刘满凤.战略新兴性产业与区域经济耦合协调发展研究[J]．华东经济管理，2016， 30（5）: 14-19
[17]高楠，马耀峰，李天顺等. 1993—2010年中国入境旅游与进口贸易耦合关系时空分异研究[J]. 经济地理，2012，32(11):143-148
[18]姜磊，柏玲，吴玉鸣．中国省域经济、资源与环境协调分析——兼论三系统耦合公式及
其扩展形式[J]. 自然资源学报，2017，32(5): 788-799
[29]杨丽，孙之淳. 基于熵值法的西部新兴城镇化发展水平测评[J]. 经济问题，2015(3): 115-119
[bookmark: _GoBack][20]祝影，王飞. 基于耦合理论的中国省域创新驱动发展评价研究[J]. 管理学报，2016， 13(10): 1509-1517

合肥市	2012	2013	2014	2015	2016	0.866223322633865	0.89098202836075	0.947940651111152	0.988373667851221	1.01196722575498	芜湖市	2012	2013	2014	2015	2016	1.42015859876412	1.28394608395297	1.20228298325748	1.09798668411995	1.16736973963918	蚌埠市	2012	2013	2014	2015	2016	1.93001048521872	1.67714089209237	1.54571549360591	1.62154540300293	1.79599570278256	淮南市	2012	2013	2014	2015	2016	0.875310496870734	0.865714259677325	0.97156266215169	0.862070987823158	0.782759215410213	马鞍山市	0.927161055446135	0.930620376052829	1.18910597710185	1.12081507261929	1.09459243003688	淮北市	2.11537979892116	2.03391813089978	1.95706445938468	1.73071197878618	1.31527984774213	铜陵市	1.23829208396957	1.12158543185392	1.23469931523833	1.29387656211419	1.37504536743583	安庆市	0.893241616500424	0.793236505378584	0.737263256698153	1.01975244439307	0.976325508816928	黄山市	1.9494481356923	1.52874860388455	1.37188092358856	1.43939734217728	1.46314342028084	滁州市	1.62964519519634	1.32288154642194	1.19258086456981	1.23720055474009	1.20048006686553	阜阳市	0.789556462748637	0.629240004721932	0.586392200145097	0.693793153502756	0.75189266495144	宿州市	0.533824562201313	0.540426262398346	0.470434130991348	0.595598690296213	0.538795457726167	六安市	0.951350950607581	1.02800053376476	0.981925749506247	1.0286181338057	1.0250907996018	亳州市	1.72047338491529	1.53437236000467	1.39870602067767	1.3722471597302	1.35589220087746	池州市	1.25568468624549	1.10033969373916	1.08371009753467	0.950357550703723	0.903113637999955	宣城市	1.33202684490545	1.20716474292473	1.28086579017595	1.39933200646247	1.37530003046542	年份

U1/U2



image3.wmf
s


oleObject55.bin

image41.wmf
0.50.7

D

£<


oleObject56.bin

image42.wmf
0.71.0

D

££


oleObject57.bin

image43.wmf
3

2


image44.jpeg
100 km

R IH T

I A I A
B v o V81X 3
O o B b X 8

[ 1 7 i X 3
(a) 20124 & (b) 20164E





oleObject4.bin

image4.wmf
sk

u


oleObject5.bin

image5.wmf
k


oleObject6.bin

oleObject7.bin

image6.wmf
sk

w


oleObject8.bin

oleObject9.bin

oleObject10.bin

image7.wmf
(

)

(

)

(

)

{

}

1

2

121212

2

CUUUUUU

=´++

éù

ëû


oleObject11.bin

image8.wmf
C


oleObject12.bin

image9.wmf
[

]

0,1

C

Î


oleObject13.bin

oleObject14.bin

image10.wmf
1

U


oleObject15.bin

image11.wmf
2

U


oleObject16.bin

image12.wmf
12

,,

DCTTaUbU

=´=+


oleObject17.bin

image13.wmf
+=1

ab


oleObject18.bin

image14.wmf
D


oleObject19.bin

image15.wmf
[

]

0,1

D

Î


oleObject20.bin

image16.wmf
D


oleObject21.bin

image17.wmf
T


oleObject22.bin

image18.wmf
ab

、


oleObject23.bin

image19.wmf
=0.4=0.6

ab

，


oleObject24.bin

image20.wmf
r


oleObject25.bin

oleObject1.bin

image21.wmf
m


oleObject26.bin

image22.wmf
n


oleObject27.bin

image23.wmf
ijk

x


oleObject28.bin

image24.wmf
i


oleObject29.bin

image25.wmf
j


oleObject30.bin

image1.wmf
1

n

ssksk

k

Uu

w

=

=

å


image26.wmf
k


oleObject31.bin

image27.wmf
max

;

ijkijk

xxx

¢

=


oleObject32.bin

image28.wmf
min

.

ijkijk

xxx

¢

=


oleObject33.bin

image29.wmf
maxmin

,

xx


oleObject34.bin

image30.wmf
.

ijkijkijk

ij

yxx

¢¢

=

åå


oleObject35.bin

oleObject2.bin

oleObject36.bin

image31.wmf
(

)

.ln

kijkijk

ij

epyy

=-

åå


oleObject37.bin

image32.wmf
1ln()

prm

=


oleObject38.bin

oleObject39.bin

image33.wmf
k

g


oleObject40.bin

oleObject41.bin

image34.wmf
1

kk

ge

=-


image2.wmf
s

U


oleObject42.bin

oleObject43.bin

image35.wmf
1

n

kkk

i

gg

w

=

=

å


oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

image36.wmf
12

1.2

UU

>


oleObject47.bin

image37.wmf
12

0.81.2

UU

<<


oleObject48.bin

oleObject3.bin

image38.wmf
12

0.8

UU

<


oleObject49.bin

oleObject50.bin

oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

image39.wmf
00.3

D

£<


oleObject54.bin

image40.wmf
0.30.5

D

£<


