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摘要：以专利分析为视角，强调了专利分析支撑产业发展的价值，归纳了重要的专利分析方法，指明了基于专利分析提出产业对策的要点，并以有机分离膜技术的专利情况为例，从宏观、中观和微观三个层面入手，结合中外对比，揭示了膜产业发展的五个趋势特征，提出了布局上游专利、降低风险水平、促进技术转移、加强协同创新等对策建议。
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The Research of Industry Strategy Based on Patent Analysis：With Organic Membrane As an Example
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Abstract: From patent analysis perspective，the paper emphasized the value of patent analysis in supporting the development of the industry, summed up important patent analysis methods and indicated the main points of the proposed industrial strategy based on patent analysis. With organic separation membrane as an example, the paper conducted patent analysis from a macro-meso–micro view. Combined with the comparison between China and foreign countries, five characteristics of the development of membrane industry are revealed and the corresponding strategies are proposed.
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在知识经济时代，专利是反映技术全球化、市场化和竞争优势的重要指标，是反映一个国家或组织技术创新能力的重要指标。在美欧等科技发达国家，科技管理部门能够全面的掌握专利信息，成熟的运用专利分析结果来支撑产业发展和战略制定。中国已成全球科技大国,发明专利数量也已经超越美国，成为世界第一！然而，与国外较成熟的专利分析方法及指标体系相比，国内对专利分析的重视度仍然不够，利用也不足，分析中对专利信息资源的加工程度较低，最终导致专利分析的价值在战略决策中未能得以充分发挥。当前，我国对专利信息数据的利用、专利分析方法的运用及其与具体产业技术的结合程度仍处于比较落后的阶段，及时采取有针对性的专利分析方法，开展技术景观分析、梳理技术发展趋势、厘清技术市场布局、明晰技术重要主体，对于优化科技管理、制定产业政策、指导研发方向、规避市场风险具有重要意义。

1专利分析的产业价值
专利分析，又称专利信息分析或专利情报分析，是指对公开的专利信息进行组织、分类和加工，利用数据统计和专家研判等手段，使专利信息具有更高决策价值的活动。专利信息具有更新及时、领域广泛、描述详细、内容可靠、分类系统、格式规范、便于查阅等特点，优于一般意义上的科技情报，是集技术、法律、市场于一体的特殊的、重要的战略资源。据统计，发明成果的90-95%能在专利文献中查到，借助专利文献提供的技术情报可以缩短科研时间40%、节省科研经费60%[1]。
专利分析能将个别的、孤立的信息转化为系统的、完整的情报。通过专利分析，专利信息所传递的内容会发生质的变化，从只描述某一具体细节的战术情报上升为对整体进行预测和评价的战略情报。有效的专利分析，可以勾勒出技术创新趋势，辨析出合作与竞争关系，为制定产业发展方案提供有力支撑。

2 专利分析的基本方法
专利分析萌芽于20世纪中期，1949年Seidel提出了专利引文分析的观点[2]，Schmookler等人也开始研究专利分析的产业应用和相关技术经济问题[3-4]。到了20世纪70年代中期，美国技术评价与预测办公室成立了一个研究小组，专门建立了一个用于专利统计分析的标准产业分类。然而，专利分析方法的发展是比较缓慢的，起初人们并未发现专利信息转化为竞争情报的潜在价值。随着科学技术的快速发展，技术在企业生存和发展中发挥的作用不断提高，专利在市场竞争中发挥的作用不断提高，加之专利申请和授权数量的不断累积和快速增长，决策者们开始探索有效监控技术资源、把握竞争主动优势的方法，专利分析方法也随之得到了越来越多的重视、实践和完善。20世纪90年代后，随着信息技术和网络技术的发展，专利数据库不断完善，专利分析法开始快速应用于产业战略决策中。
从几何维度出发，专利分析方法可以分为“点”、“线”、“面”和“立体”四个层次[5-6]。“点”分析主要是对专利文献上单个的著录项目，按指标分别进行统计分析，是对专利信息的初步挖掘。“线”分析是对专利数量、专利权属、专利日期等“点”情报，按照时间、空间、类别等进行分组统计，进而得到的有顺序的情报。将“线”情报加以整合，综合时间、空间、类别、主体等多方面因素，可以得到反映技术发展和技术间关系的“面”情报。“立体”分析则是通过透视将“面”情报综合考虑而进行的多次元分析，通过对技术的深层次挖掘和内外部技术特征的比较，能够把隐藏的要素显露出来，得到产业发展决策的重要信息。
马天旗等人根据专利分析的目的、内容和程度，将专利分析划分为四个层面，形成了专利分析方法的四种类型：数据分析方法、技术分析方法、战略分析方法、应用分析方法[7]。此外，按照视角的不同，专利分析也可以分为一维分析方法、二维分析方法和综合分析方法[8]。按照对象的性质，还可以分为定性分析、定量分析以及拟定量分析[9]。还有的划分为专利技术分析、市场主体分析和区域分析[10]。
笔者认为，专利分析的方法虽有不同，但万变不离其宗。在宏观上，主要是对时间、空间的考察；在中观上主要是对专利技术分类、技术主题的考察；在微观上，主要是对创新主体、合作研究的考察或技术本身的考察。无论采用何种方法，要实现结论的可靠性和准确性，不仅要选取和运用好分析方法，而且还必须注重以下三点：一是注重数据的检索与加工。鉴于专利数据的复杂性和专业性，往往需要本领域技术专家的检索、筛选和手工标引，检索的效度（完整的数据）和加工的深度（多维度的标准的数据）决定了分析结论的可靠性。二是注重与具体领域、具体技术的结合，基于领域特点和技术特点选择恰当的分析方法和重点。脱离了具体技术领域的专利分析或者简单的用某个方法来处理所有的技术领域，往往失之毫厘谬以千里。三是注重与非专利综合信息（如非专利技术信息、市场信息、政策信息）的结合。决不能孤立的看待专利数据，要尽可能的将专利信息与各类非专利综合信息比对融合，减小专利时滞、专利申请策略、技术保护策略等因素对决策结论的干扰。
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图1 典型的专利分析过程模型

3 有机分离膜产业技术专利分析
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9]膜分离技术是21世纪具有战略地位的一门新技术，分离膜的研究和开发是各国竞争的热点，特别是近年来，为解决环境问题，全球范围内掀起了水气综合治理和新能源电池产业的发展热潮，分离膜在其中发挥着举足轻重的作用。与无机分离膜相比，有机分离膜有着价格低廉、稳定性好、机械强度高等优点，在分离膜中最基础、最重要、比重最大、应用最广、发展最快，能够代表整个膜产业的发展趋势，同时也属于《中国制造2025》、《“十三五”材料领域科技创新专项规划》和《新材料产业发展指南》等国家政策重点支持的高性能膜材料，一直以来得到了科技界、产业界的高度关注[11]。
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK20]在“十二五”期间，随着海水与苦咸水淡化、市政给水（特别是污水处理）资源化需求和标准的提高，中国膜产业迎来了大发展，整个膜产业都处于高速增长期，产值年均增长率为24%。预计到“十三五”末，膜工业产值将再翻番，达到2500-3000亿元[12]。2016年，中国分离膜产业总产值已接近1000亿人民币，占全球总产值的25%以上。与此同时，作为膜技术基础和膜产业的上游，有机分离膜材料的研发与投资空前高涨，创新主体的数量和规模不断扩大，专利技术大量涌现，专利申请量在近十年间增长了近6倍。然而，在这样高速发展的背景下，现有文献中却未发现对有机分离膜专利现状的专题分析，对于特种或专用分离膜进行专利分析并提出产业对策的文献更是凤毛麟角[13-14]。

3.1数据来源与分析方法
选取中国专利文摘数据库（CNABS、CNTXT）、德温特世界专利索引数据库（DWPI），采用关键词和IPC分类号相结合的检索方法，采集了2018年1月1日之前的全部相关专利数据，经过膜领域专利审查员的计算机检索和人工筛查，得到7540条专利数据，并对必要的著录字段进行加工。基于加工后的数据和技术特点，从宏观、中观、微观三个层面进行技术景观分析。宏观分析重点描述专利技术在时间、空间上的分布情况；中观分析重点描述专利技术分类、技术主题类别情况；微观分析重点描述创新主体、合作研究情况。

3.2时间分布
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图2专利申请量的时间分布
（注：由于专利从申请到公开最晚需要18个月的时间，囿于这种审查制度以及检索系统更新可能存在的更新时滞，2016-2017年间的较多申请仍未公布，无法反映技术发展和申请数量的总体趋势，因此未在图中标注出。但是，从专利审查实践的反馈看，申请数量仍呈现出大幅度增长的趋势。）
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]有机分离膜领域在华专利申请量的变化（图2），大体可以分为四个阶段。（1）缓慢起步阶段（1985-1993）：专利制度刚刚建立，中国的科技工作者也开始有了专利意识萌芽。在这一阶段，年均专利申请量只有10件左右，专利保护总体上处于缓慢起步阶段。值得一提的是，在中国受理专利申请的第一天（1985年4月1日），第一件有机分离膜专利(CN85101276A,三菱化成工业株式会社)也随即提交，从一开始就率先踏上了中国专利事业发展的航船。（2）低速增长阶段（1994-2000）：专利申请量虽有一定提升，但仍旧处于较低水平，年均申请量不足50件且创新水平较低、技术集中度很低，尚无法形成良好的专利布局并支撑产业发展。（3）高速增长阶段（2001-2008）：由于膜技术在解决水污染问题中的应用被日益重视，与水处理膜相关的技术快速迭代，进而带动了整个有机分离膜领域专利申请量的增长，8年的时间申请量增长了4倍多，2008年的申请量达到220件；（4）爆发增长阶段（2009-2015）：专利申请量呈现出爆发式的增长，近7年时间增长了500余件，在2015年达到了827件。这种爆发式的增长，主要是由于新能源技术的迅猛发展拉动了电池隔膜（特别是锂离子电池隔膜）的需求，技术创新成果叠出，催生出大量的专利申请。
从外国来华申请的时间分布来看，也具有明显的时间特点。在2003年之前，在华专利申请主要为外国来华申请，占申请总量的96%。2003年以后，中国的申请量才逐渐增大，带动了总体专利申请量的明显增长。例如，2003年在华专利申请共计95件，其中外国来华专利申请占比93%（88件），而到了2015年这一比例则降到了24%。

3.3空间分布
3.3.1 外国来华
来华申请有机分离膜专利的国家共有33个，申请总量为2648件，约占在华专利申请量的35.1%，远高于中国受理国外发明专利申请的年平均水平（10%-15%）[15]，充分体现出市场的高活跃度。从表1可以看出，申请量最多的为日本，其次分别为美国、韩国和德国，这四个国家来华申请量约占全部在华专利申请的30%；其中日本的申请量约占全部在华专利申请量的14%，占外国来华专利申请的40%，具有显著的优势。综合来看，外国申请人对中国市场表现了出了非常高的关注度，其中日美两国格外重视，两国的专利申请量就几乎占到了全部在华申请量的1/4。

表1来华专利申请的国别分布
	国别
	日本
	美国
	韩国
	德国
	其他

	申请量（件）
	1054
	727
	293
	177
	397

	占在华申请比例
	14%
	10%
	4%
	2%
	5%

	占来华申请比例
	40%
	27%
	11%
	7%
	15%



3.3.2 国内省市
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图3 专利申请量的国内区域分布
从区域发展来看（图3），长三角地区的有机分离膜专利技术基础雄厚、发展非常均衡，江苏、浙江、上海三省市申请总量共计1571件，占全部在华专利申请的比例高达21%，其中杭州（250件）、苏州（151件）、南京（127件）、宁波（106件）在全国地级市范围内也是名列前茅。与长三角的情况不同，珠三角地区城市之间的申请量差距较大，除深圳（336件）、广州（127件）比较突出外，其他城市还相去甚远（排名均在100位以后）。从省级行政区域的层面来看，广东、江苏的优势最明显，专利申请量在全国居于第一梯队，高于第二梯队（浙江和北京）100余件。

3.4类别分布
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3.4.1 专利类型

图4 专利申请量的类型分布
如图4所示，有机分离膜专利绝大多数是发明专利（7140件，占比95%），仅有少部分（400件，占比5%）是实用新型专利(主要涉及非对称的或具有复合结构的分离膜)，无外观设计专利。这与有机分离膜的技术特点和技术发展是相符的，反映出以技术含量较高的发明专利为主的特征。

3.4.2 专利分类


图5 专利申请量的IPC分布 
涉及的国际专利分类（IPC）主要分布在六个小类上（图5），并在B01D （分离；2991件）和H01M （用于直接转换化学能为电能的方法或装置；2142件）上比较集中。其中，B01D下的B01D71（以材料为特征的用于分离工艺或设备的半透膜；1823件）大组最为集中，B01D71大组下又以B01D71/32小组（含氟原子的聚卤代烯烃；496件）、B01D71/68小组（聚砜、聚醚砜；279件）等的申请量为多。H01M下涉及电池隔膜的H01M2/14(膜片，1624件)小组最为集中。C08J(工艺过程；411件)、C08L(高分子化合物的组合物；163件)和C08G(用碳-碳不饱和键以外的反应得到的高分子化合物；145件)涉及膜制备所用的高分子化合物，也有相当数量的申请。此外，部分申请还涉及了采用多层不同结构的膜材进行复合的技术，在B32B（由扁平或非扁平的薄层构成的产品；113件）上有一定体现。

3.4.3 技术主题

图6 专利申请量的技术主题分布
微滤和超滤、反渗透和纳滤、气体分离、渗透汽化、离子交换是有机分离膜研发中最重要的五个技术主题，其申请量占总量的95.7%。分析表明（图6），目前的专利申请主要集中在离子交换、微滤和超滤两个技术主题下，这主要是由于电池技术和MBR技术快速发展的结果。相对而言，气体分离、反渗透和纳滤、渗透汽化三个技术主题下的专利申请数量则比较少。
进一步对比可以看出，外国来华专利申请的技术主题主要以离子交换、微滤和超滤、气体分离为主，三个主题下的专利申请量均大于500件，其中离子交换主题下的申请量则达到了1097件。此外，在反渗透和纳滤、气体分离技术主题下，外国来华专利申请量占全部在华专利申请的比例约有50%，高于前述分析的总体比例（35.1%），重视程度可见一斑。总体来看，中国申请人在离子交换、微滤和超滤、渗透汽化上比较重视且具备一定的专利数量优势；而外国申请人则在气体分离、反渗透和纳滤上对中国市场进行了重点布局。

3.5创新主体分布
3.5.1 结构组成
从结构组成看（图7），企业已经成为有机分离膜领域最重要的创新主体。开展专利申请的企业数量（1441家，占比73%）显著高于科研机构（328家，占比17%）和个人（208人，占比10%）。此外，在专利申请总量上企业（4855件，占比64%）也具有压倒性的优势，远高于科研机构（2415件，占比32%）和个人（270件，占比4%）。
然而，值得注意的是，企业的产出效能却与其数量上的优势形成了鲜明的对比。企业的平均申请量仅为3.4件，不足科研机构平均申请量（7.4件）的一半。


图7 创新主体的结构组成

3.5.2 企业

图8 专利申请量的企业（前十名）分布
对企业申请量的分析表明（图8），日本企业在中国进行专利布局的意识较强，排名前十位的企业申请人中日本企业占到一半，申请总量约为460件。东丽集团、LG集团、旭化成集团等知名大企业非常重视在中国进行专利布局。例如，LG集团的来华专利申请量1996-2000年仅3件、2001-2005年为13件、2006-2010年为29件，2011-2015年为43件，不仅专利申请量稳步增长，而且其在中国申请量的排名（第2名）明显高于其在全球的排名（第13名），表现出其对中国市场的高度关注。再如，东丽集团的来华专利申请量在2011-2015年间高达71件，是此前五年时间（2016-2010）的三倍多。
中国企业仅有两家进入前十名，且申请量还不足东丽公司的一半。山东东岳集团位列第八，致力于氯碱工业用离子交换膜的研发和生产；深圳市星源材质科技股份有限公司位列第十位，以锂离子电池隔膜为主要产品。两家企业都是国内离子交换膜方面的优势企业，也都是通过与国内科研机构的合作，在“863”等国家重大科研项目的扶持下，通过技术攻关突破了国外企业的技术垄断，开始逐渐在细分领域与国外企业抗衡竞争。
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]在专利申请量上国外企业具有相当的优势，在专利质量上的中外差距则更大。从图8的专利授权情况来看，日本企业的授权率普遍较高，前十名中的日本企业的平均授权率为63%，远高于其他国家，其中旭化成集团的授权率更是高达73.6%。东岳集团的授权率虽然高达94%，但是仔细分析发现，大多数授权专利中对膜材料分子结构的限定太过具体，导致保护范围窄、专利价值低。反观日本企业授权专利，则大多通过膜材料的化学组成、性能进行限定，授权专利的保护范围较大。星源材质的授权率仅为19%，全部63件申请中竟有37%被撤回。这些情况，从不同侧面反映了中国企业创新能力、专利意识和管理手段的不足。
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图9企业（前十名）的技术主题分布
从技术主题视角进一步分析（图9），可以显而易见的看出，国外企业的技术布局范围较广、重点突出，而山东东岳、星源材质却基本上只关注“离子交换”和“气体分离”领域。离子交换膜是企业普遍进行专利布局的重点，也是竞争的焦点，“火药味”很重，其中东丽和住友的优势比较明显。令人咋舌的是，在水处理领域发挥重要作用的“微滤和超滤”、“反渗透和纳滤”、“渗透汽化”技术上，国内明星企业几乎没有什么作为，与申请数量上的优势形成了鲜明的对比，也进一步说明了企业专利产出效能低的现状。

3.5.3 科研机构

图10专利申请量的科研机构(前十名)分布
申请有机分离膜专利的科研机构共有300余家，其中中国科学院基于强劲的研究实力和数量众多的下属院所，在申请量上具有压倒性优势（图10），几乎是第二名（天津大学）的三倍。在中国科学院的352件专利申请中，约有三分之一来自大连化学物理研究所（109件），宁波材料技术与工程研究所、化学研究所、长春应用化学研究所也分别有40件左右的申请；天津大学（121件）、浙江大学（105件）、清华大学（94件）是化工和材料领域上的传统名校，综合科研实力较强，申请量均在百件左右，处于第二梯队；天津工业大学和东华大学是国内具有纺织专业优势的院校，在膜形细分领域——中空纤维膜的科研能力上居于全国领先地位，申请量较多，技术领域集中。相比之下，国外科研机构在中国的申请量很少，像康乃尔大学、加州大学这样的分离膜知名研究机构，其申请量只有个位数。
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK58]对于专利产出效能较高的科研机构，其平均授权率为55%，虽然并不低，但与前述日本企业的平均授权率（63%）相比却低了8个百分点。值得一提的是，清华大学（79%）、浙江大学（75%）两校的专利技术水平和专利质量非常突出，授权率明显高于平均水平。
在这些申请量突出的科研机构中，活跃着一批以院士、教授为带头人的创新团队，他们是专利申请与授权的“大户”，是合作研发与成果转化的推动者，包括天津大学的姜忠义团队、中科院大连化物所的张华民团队、浙江工业大学的高从堦团队、清华大学的李继定团队、浙江大学的徐又一和安全福团队等。表2列出了他们合作研究的基本情况。

表2科研机构主要发明人专利合作情况
	发明人及其申请量（件）
	合作方及其申请量（件）
	合作申请量（件）

	姜忠义，88
	中国石油天然气股份有限公司，10
	6

	张华民，48
	大连融科储能技术发展有限公司，11
	10

	
	新源动力股份有限公司，4
	1

	
	上海汽车工业(集团)总公司，1
	1

	高从堦，46
	安全福，26
	15

	
	俞三传，17
	4

	
	山东招金膜天股份有限公司，3
	2

	李继定，37
	日东电工株式会社，69
	3

	
	鄂尔多斯市紫荆创新研究院，2
	2

	
	上海蓝景膜技术工程有限公司，1
	1

	
	中国石油天然气股份有限公司，10
	1

	徐又一，25
	朱宝库，27
	16

	
	杭州洁弗膜技术有限公司，3
	2

	
	海南立昇净水科技实业有限公司，7
	1

	
	上海杉杉科技有限公司，1
	1




[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK39]3.6 主要结论与产业对策
专利保护是产业（特别是高新技术产业）持续、安全、健康发展的重要保障。通过前述分析，不难看出有机分离膜专利技术在中国的现状，也在相当程度上反映出膜产业的未来发展方向和市场竞争态势。总体而言，未来的产业发展将呈现出五个方面的趋势特征：
（1）专利技术高速发展，产业前景日益开阔。有机分离膜技术正处于快速发展阶段，随着政府对环保、节能等领域支持的日益增长，以及科研成果的不断涌现和转化，专利申请量在近十余年间突飞猛进，专利布局不断构筑和完善，产业上正迎来较大发展机遇，尤其是在污水处理、海水淡化、电池制造领域。前述分析表明，中国的膜分离技术历经40余年的自主创新和引进吸收[16]，已经在微滤、超滤、离子交换上取得了一定的优势，并在纳滤、反渗透、气体分离上缩小着差距。“谁掌握了膜技术，谁就掌握了化学工业的未来”[17]，随着新技术的不断涌现，有机分离膜在循环经济、清洁生产、改造传统产业、节能减排等方面将发挥越来越重要的作用,产业层面应牢牢把握这一历史机遇。
（2）区域经济比较活跃，产业集聚不断加快。长三角地区和广东省是中国有机分离膜产业最活跃的区域，专利申请集中，区位优势明显，企业数量众多，市场化程度比较高，产业链相对完整，政策支持力度大，预计不久的将来，将在诸如深圳、苏州、杭州、宁波等以膜企业为创新主体的城市中形成较完善的产业聚集。未来产业发展所面临的主要挑战之一，将在于如何贯彻和深化“区域协同”的理念，避免内部恶性竞争、推动创新协同发展，包括行政壁垒弱化、创新要素流通、资源共享机制等方面[18-19]。
（3）外企专利布局严密，产业风险逐渐加大。国外大型膜企业（特别是日本企业）对中国市场高度关注，近十几年来凭借较强的综合创新水平和先进的专利运营理念在中国进行了严密的专利布局，不仅拥有相当的数量基础（占比35.1%），在质量上（高授权率，低视撤率）也明显优于中国申请人。预计在较长的时间内，国外企业在中国市场上仍将保持稳定的技术垄断地位。反观中国企业，不仅技术创新水平较低，而且专利保护意识也没有提升到足够的高度，往往在专利申请阶段准备不足、在专利确权期间缺少经验、在专利授权之后运用乏术。目前整个膜行业的企业普遍规模较小（注册资金大于5000万的仅占6.6%），专利布局还不完善，随着产业规模的扩大和技术研发的升级，在市场竞争中由专利所引发的法律风险和经营风险将不断累积。此外，中国已有天津膜天膜、山东招金膜天、宁波沁园等20余家优质企业的膜产品远销国外，但基本上都没有进行海外专利申请（比亚迪股份有限公司的PCT申请量最多，但也仅有6件），如果再不重视专利问题，发生海外诉讼只会是时间问题。因此，快速提高专利意识和法律水平、提高专利申请数量和质量、提高专利保护能力和风险防控能力，是未来持续、健康发展的必由之路。
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK36]（4）上游专利储备不足，产业层级缓慢攀升。虽然经过近20年的快速发展，中国在膜组件和膜过程控制方面取得了长足的进步，但是在目前的1000余家膜企业中，大多数仍然集中于从事成套装备组装，与膜材料和膜制备工艺相关的关键技术与上游专利多数掌握在国外申请人手中，国产膜在高端应用市场的占有率偏低（不足10%），关键膜材料和器件依赖进口，向产业链高端发展的步伐依然缓慢。像碧水源、津膜科技、时代沃顿这样知名的膜企业，在上游膜材料层次的专利产出很少，解决关键技术的核心专利占比很低[20]。从前述分析可知，即使在离子交换膜领域崭露头角的山东东岳和深圳星源材质，其上游产品的专利质量也远不如人意。从专利技术的对比来看，中国今后的产业发展和专利布局应当在巩固城市污水处理和海水淡化应用优势的基础上，着力解决膜污染、反渗透膜技术落后的问题，重点关注开发新型（高选择性和高透过性）有机高分子膜材料，进一步探索新的成膜工艺。
（5）由点及面展开竞争，成果转化迫在眉睫。以中科院为代表的中国科研机构，近年来产出了大量的基础专利，不断在技术市场上对外国来华企业形成压力。中国的企业和科研机构正在努力由点及面的突破技术封锁，它们在前述的“爆发增长阶段”共计授权了755件专利，按照专利生命周期[21]推算，预计在未来约5-7年时间将会与外国企业在气体分离、反渗透等某些细分领域形成相互制约、胶着竞争的态势。然而，当前不容忽视的短板是，科研机构的专利技术优势与企业的产品竞争力劣势形成了较大的反差，两者之间的合作研究成果乏善可陈，产品化和商业化的问题长期没有解决好，一些新膜和新膜过程虽然研发多年，但迟迟未能实现产业化。因此，未来中国有机分离膜产业的发展，亟待强化和优化“政-产-学-研-用”的协同创新体系和技术转移体系，规模企业和科研机构的深化合作以及企业持续增加的自主研发才是未来产业发展的重要引擎。

4 结语
有效的科技管理，日益需要专利情报。在知识经济时代的背景下，在产业转型升级的诉求下，内部、外部科技管理都需要熟悉专利环境，专利已经从产业的外围进入到核心，发挥着越来越重要的作用。专利分析，是了解专利的必由之路，是专利导航、专利预警、专利诉讼、专利运营的基础，更是做出正确科技管理决策的保障。随着创新型国家建设的深入，基于专利分析的产业发展研究必将构成技术创新的“巨人之肩”。
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在华	离子交换	微滤和超滤	气体分离	反渗透和纳滤	渗透汽化	3064	2203	927	713	312	来华	离子交换	微滤和超滤	气体分离	反渗透和纳滤	渗透汽化	1097	632	510	329	54	创新主体数量	企业	科研机构	个人	1441	328	208	专利申请量	企业	科研机构	个人	4855	2415	270	创新主体占比	企业	科研机构	个人	0.73000000000000043	0.17	0.1	专利申请占比	企业	科研机构	个人	0.64000000000000046	0.32000000000000023	4.0000000000000022E-2	授权量	星源材质	松下	东岳集团	陶氏杜邦	日东电工	通用	住友	旭化成	LG	东丽	12	47	63	35	49	29	39	67	64	87	申请量	星源材质	松下	东岳集团	陶氏杜邦	日东电工	通用	住友	旭化成	LG	东丽	63	67	67	67	69	75	86	91	111	149	专利数量/件
授权量	华南理工大学	北京化工大学	北京工业大学	哈尔滨工业大学	东华大学	清华大学	天津工业大学	浙江大学	天津大学	中国科学院	18	7	26	25	41	74	31	79	60	196	申请量	华南理工大学	北京化工大学	北京工业大学	哈尔滨工业大学	东华大学	清华大学	天津工业大学	浙江大学	天津大学	中国科学院	37	39	41	49	68	94	95	105	121	352	申请数量/件
申请年份
在华	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	3	4	9	23	13	11	8	9	7	17	20	26	24	24	28	46	54	75	95	102	147	151	166	220	268	324	402	503	624	634	827	来华	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	7	5	10	22	10	11	8	8	12	12	19	29	29	26	34	54	62	69	88	88	116	112	102	135	173	197	202	219	243	198	201	申请数量/件
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