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摘要：通过在中国知网（CNKI）数据库中搜索来源期刊为《科技管理研究》（2003年至2016年9月）的相关文献，运用科学计量分析方法对其现状和研究热点进行分析。研究发现，技术创新、影响因素、知识产权、产业集聚、指标体系、科技创新等都是该刊近年来研究的热门话题。
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Abstract: By searching the CNKI database for the relevant documents of Science and Technology Management Research (2003-2016.9), This paper analyzes the present situation and research focus  by using scientific econometric analysis method. It is found that, technological innovation, influencing factors, intellectual property rights, industrial agglomeration, index system and scientific and technological innovation are hot topics in recent years.
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1   研究背景

 “科学技术是第一生产力”。衡量一国的科研水平，不仅仅是以发明专利、科研投入为指标，“文以载道”，科技期刊办刊的质量也是一个不容忽视的指标。科技期刊论文质量的高低，在一定程度上代表着科研成果的进展程度和科技水平的高低。一个优秀的科技期刊可以让人们知悉当前科技的前沿和热点，掌握科技发展的最新动态和趋势。同时，科技期刊还是科研成果展示的重要平台，是科研交流网络中的关键节点[1]。
《科技管理研究》自1981年创办以来，经过30多年的发展，无论从期刊特色与品牌，还是社会效益方面来看，都取得了重要的进步，业已成为国内科技领域的重要刊物之一[2]。《科技管理研究》属于创办较早的科技期刊，至2004年，其先后被国内五大核心期刊评价机构(北京大学图书馆、中国科学院文献情报中心、中国科学技术信息研究所、中国社会科学院文献信息中心、南京大学中国社会科学研究评价中心)作为收录、统计或评价的来源期刊[3]。除此之外，作为刊期为半月刊的学术期刊，《科技管理研究》在2005—2016年的发文量、科研项目基金支持的文献量（以下简称基金文献量）都迅速增加，2008—2016年其复合影响因子和综合影响因子也在增强。影响因子与期刊被引次数是一个很好的互补[4]，反映了刊物的长期学术影响力。因此，本文选择以《科技管理研究》为研究对象是有重要意义的。本文对其发文量、基金文献量、被引用频次、高频关键词、高频作者、发文机构等进行分析，一方面能够全面知悉创刊30多年来该刊的主题和学者研究的前沿，另一方面也能为之后刊物的发展提供若干建议。
为了更加系统、全方位地对《科技管理研究》进行分析和研究，本文利用CiteSpace软件对《科技管理研究》刊载文献做科学计量分析。文献计量学最早可以追溯至1917年科尔发表的《科学发展》一文，期间经过多年的发展和探索，至20世纪80年代，文献计量学才真正形成，是一门以“文献体系和文献计量特征为研究对象，采用数学、统计学等计量方法，研究文献情报的分布结构、数量关系、变化规律，并进而探讨其特征和规律”的学科[5]。另外，自2006年信息可视化和知识图谱绘制领域权威专家陈超美博士将可视化工具CiteSpace 及知识图谱绘制方法引入中国后[6]，其发展呈“遍地开花”态势，国内学者在体育科学、教育学、科学学、管理学等各个领域借助此技术研究各个热门话题的现状和前沿[7]，在此期间相关文献呈现井喷之势，发文量猛增，仅在中国知网（CNKI）数据库中以“关键词=CiteSpace”就能搜索到791条结果，由此可见，CiteSpace及知识图谱发展之迅猛。
2 研究设计
2.1研究方法
科学计量分析利用数学统计原理和计算机分析手段，研究包含在文献中的关键词、参考文献、作者以及作者所属机构和国别等信息[8-9]，以此分析文献特征、学科理论基础和发展趋势。研究者广泛运用关键词词频和共现分析、作者和引文的共被引分析技术，以及多元统计分析等手段，分析学科的知识结构。这些定量分析方法能有效降低以往文献回顾中出现的主观性和知识盲区产生的影响[10-11] 。因此，本文借助于CiteSpace 可视化软件，在CNKI数据库对相关文献进行检索。由于来源于CNKI数据库以及软件自身的局限，热点文献引用分析、高共被引文献分析等无法通过知识图谱来呈现，因此，本文基于CNKI的数据，利用CiteSpace可视化软件并辅之以Excel办公软件，从论文发表数量、发表年代、引用及被引期刊、发文机构、高频关键词、高频作者及群体分析这些层面，来对《科技管理研究》期刊近40年的发展做一个梳理和总结。
2.2数据收集
本文数据来源于CNKI数据库。首先登录CNKI数据库，选定仅对期刊进行高级检索，设置以《科技管理研究》为来源期刊，检索时间为1981—2016年，获得检索结果15 828条。但通过下载文献仔细查看，发现1981—2002年的文献较多为工作报告、通知以及非学术科技论文，文献大都来自于2002年以后的年份，密集分布于2011—2016年。基于此，为了减少检索文献和整理的工作量，本文重点研究样本集聚在近几年的文献，将检索时间设置为2003年至2016年9月，再次进行检索，获得15 456条结果。本文对检索到的文献一一比对，剔除了信息不完整、工作总结、非学术论文以及更正说明，经手工剔除后，最终得到检索结果共有11 874条。
3  数据分析和结果
3.1发文数量及基金文献量
如图1所示，从发文数量来看，2003年至2016年9月《科技管理研究》的发文量大致经历了3个阶段：快速增长期、高峰期和稳定期。第一阶段即快速增长期（2003—2009年），其总体趋势是快速上升的，只是偶尔有所回落。2009年的发文量达到1 817篇，与2003年相比增加了1 596篇，相当于2003年的8倍左右；同时，在这一阶段，2004—2005年、2007—2008年、2008—2009年的增加尤为显著，增加量都在300篇以上。第二阶段是2009—2010年发文量达到高峰期，2010年发文量为1 823篇，达到最大值。2010年后发文量从峰顶回落，进入第三阶段稳定期，发文量由1 823篇（2010年）跌至1 338篇（2011年），发文量骤减485篇，出现了断裂式的下跌；之后在最近5年发文量仍出现小幅度的下滑，但逐渐趋于平缓发展。
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图1主要年份《科技管理研究》发文量及发文增量

如图2所示，从基金文献量来看，其呈现的趋势是与发文数量一致的，也经历了快速增长期（2003—2015）
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注：包括国家、省自然基金，国家社会科学基金，国家、省软科学研究基金等
图2  主要年份《科技管理研究》基金文献量及基金文献增量
结合图1和图2可以发现，刊载在《科技管理研究》的论文数量在增加，同时质量也在同步提高，这也反映了《科技管理研究》把“量”和“质”两方面进行了恰当的协调，进而使期刊的综合实力得到较大提升。
3.2 科研基金项目资助情况分析
在2003年至2016年9月期间《科技管理研究》刊发的文献中，获得相关科研基金项目资助的论文合计3 941篇，排名前5位的基金项目来源分别是：国家自然科学基金、国家社会科学基金、广东省软科学研究计划、国家软科学研究计划、广东省自然科学基金。其中，国家自然科学基金资助的研究论文共有
2 014 篇，相比2003年增加了2 004篇，平均每年增加154篇；国家社会科学基金资助的研究论文有
1 007篇，相比2003年增加了1 004篇，平均每年增加77篇；广东省软科学研究计划资助的研究论文有340篇，相比2003年增加了336篇，平均每年增加26篇；国家软科学研究计划资助的研究论文有289篇，相比2004年增加了287篇，平均每年增加了24篇；广东省自然科学基金资助的研究论文有212篇，相比2003年增加了207篇，平均每年增加16篇。从图3可以看到，科研基金项目资助文献的增长，主要是以国家自然科学基金和国家社会科学基金项目资助为主，广东省级项目资助的文献量涨幅较小。
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图3主要年份《科技管理研究》文献的主要基金项目资助情况
3.3 引用及被引期刊分析
引文期刊及被引期刊频次可以反映出一个期刊的信息吸收能力和学术影响[12]。图4列示的是《科技管理研究》引用期刊的频次超过500次的期刊，期刊类别有1 000种，总频次为64 376次。从图4可以发现，《科技管理研究》常引用的期刊是《科技管理研究》（占引用期刊总量的6.24%。以下占比同此指标）、《科技进步与对策》（3.91%）、《科学学与科学技术管理》（3.66%）、《科学学研究》（3.04%）。
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图4 2003年至2016年9月《科技管理研究》引用大于500次的期刊

图5列示了被引期刊频次超过300次的期刊，其中共有1 000种期刊引用过《科技管理研究》，被引频次合计为20 620次。引用《科技管理研究》较多的是《科技管理研究》（19.42%）、《科技进步与对策》（6.20%）、《科学学与科学技术管理》（2.24%）、《商场现代化》（2.05%）等。《科技进步与对策》《科学学与科学技术管理》《商场现代化》这3个期刊也是科技领域的重要期刊和科研成果展示的重要平台。由此可见，《科技管理研究》的学术影响力、号召力在不断扩大，其辐射范围也不单单局限于华南地区，并且被越来越多的核心期刊所认可。
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图5  2003年至2016年9月《科技管理研究》被引大于300次的期刊
3.4发文机构分析
 利用CiteSpace软件对发文机构进行分析。在进入可视化后，对属于同一发文机构进行了合并，如“暨南大学经济学院”“暨南大学管理学院”“暨南大学产业经济研究院”归并为“暨南大学”，最终得到结果如图6所示。曾在《科技管理研究》上发表过论文的机构总共有124个，总发文量达2 211篇。
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图6  2003年至2016年9月《科技管理研究》的发文机构共现知识图谱
表1列示了发文量排名前10位的发文机构。可以发现，发文机构的主力军为“211”“985”的理工或综合类国内高等院校，多为我国东部沿海城市以及中部地区的高校。其中，华南理工大学(177篇)占比为8.01%，中国科学技术大学（131篇）占比为5.92%，江苏大学（125篇）占比为5.65%，暨南大学（105篇）占比为4.75%，这4所大学的发文量合计约占《科技管理研究》总发文量（2 211篇）的24.33%。

表 1 2003年至2016年9月《科技管理研究》发文量排名前10位机构
	序号
	发文量/篇
	发文机构

	1
	177
	华南理工大学

	2
	131
	中国科学技术大学

	3
	125
	江苏大学

	4
	105
	暨南大学

	5
	92
	广东省科学技术厅

	6
	86
	华中科技大学

	7
	66
	上海交通大学

	8
	57
	华侨大学

	9
	44
	广东工业大学

	10
	42
	西安交通大学


3.5高频关键词分析
文献中的高频关键词反映了研究热点，故研究者一直给予高度的重视[13]。使用CiteSpace对研究对象的关键词进行分析，将从CNKI导出的Refwoks 文本格式在CiteSpace 中进行设置应用。设定每1年为一个时间分区，节点类型（node types）选择关键词（keyword），将前、中、后3个时区的阈值（C，CC，CCV）分别设定为（2，2，16）（3，3，20）（3，3，20），然后生成关键词可视化网络图谱。同时，为了更清晰明了地看到《科技管理研究》在2003年至2016年9月的研究热点话题，本文把出现频次在40次以上（含40次）的高频关键词列示如表2所示。据统计，2003年至2016年9月间，《科技管理研究》文献关键词共有103 个，出现频次总共为2 604次，平均每个关键词出现25次。从表2中可以得出，排名前10位的关键词分别为：技术创新、影响因素、知识产权、产业集聚、指标体系、科技创新、协同创新、经济增长、层次分析法、因子分析。这些都是与科技创新有关的内容，契合了《科技管理研究》创刊的目的和宗旨，也是近13年来学者们讨论的热点。
表2 2003年至2016年9月《科技管理研究》文献中频次大于40次的关键词
	序号
	频次/次
	中心性
	关键词
	序号
	频次/次
	中心性
	关键词

	1
	160
	0.34
	技术创新
	14
	49
	0.04
	战略性新兴产业

	2
	130
	0.01
	影响因素
	15
	49
	0.14
	中小企业

	3
	87
	0.04
	知识产权
	16
	48
	0.02
	系统动力学

	4
	83
	0.06
	产业集群
	17
	48
	0.18
	供应链

	5
	77
	0.01
	指标体系
	18
	45
	0.01
	创新绩效

	6
	71
	0.04
	科技创新
	19
	44
	0.06
	广东省

	7
	65
	0.07
	协同创新
	20
	42
	0
	知识共享

	8
	56
	0.10
	经济增长
	21
	42
	0.02
	碳排放

	9
	55
	0.02
	层次分析法
	22
	42
	0.01
	自主创新

	10
	55
	0.03
	因子分析
	23
	42
	0.02
	实证研究

	11
	53
	0.17
	绩效评价
	24
	41
	0.11
	创新能力

	12
	53
	0.02
	低碳经济
	25
	41
	0
	专利分析

	13
	49
	0.09
	知识管理
	
	
	
	


利用CiteSpace软件进行高频关键词分析时，还应注意突变值和σ（Sigma）值。一般而言，突变值越大，σ值也越大，突变值的出现和σ值大于1均代表着是过去某一时期研究的热点或未来研究的前沿和方向[14]。如表3所示，协同创新、自主创新、产业结构、大数据、转型升级等这些研究主题都是紧扣时代脉搏，且也迎合了国家政府出台的相关政策。
表3 2003年至2016年9月《科技管理研究》文献中突变值及σ值大于1的关键词 
	序号
	突变值
	σ
	关键词
	时间/年
	序号
	突变值
	σ
	关键词
	时间/年

	1
	4.87
	1.35
	产业集群
	2003
	15
	3.93
	1.24
	实证分析
	2011

	2
	5.41
	1.45
	协同创新
	2011
	16
	4.34
	1.11
	综合评价
	2012

	3
	10.43
	1.07
	自主创新
	2011
	17
	3.85
	1.03
	评价体系
	2014

	4
	4.31
	1.31
	科研管理
	2003
	18
	3.85
	1.07
	全要素生产率
	2014

	5
	3.19
	1.25
	可持续发展
	2003
	19
	3.43
	1.04
	主成分分析
	2011

	6
	3.05
	1.02
	科技管理
	2003
	20
	3.60
	1.19
	灰色关联分析
	2014

	7
	3.31
	1.18
	信息化
	2003
	21
	4.50
	1.01
	云计算
	2014

	8
	5.21
	1.06
	产业结构
	2012
	22
	4.94
	1.01
	创新网络
	2014

	9
	4.37
	1.04
	大数据
	2014
	23
	8.20
	2.03
	项目管理
	2003

	10
	4.22
	1.10
	竞争力
	2011
	24
	3.80
	1.13
	政策建议
	2014

	11
	4.17
	1.01
	评价指标
	2011
	25
	5.85
	1.28
	竞争优势
	2003

	12
	4.92
	1.02
	转型升级
	2012
	26
	5.85
	1.03
	风险投资
	2003

	13
	4.37
	1.09
	运行机制
	2014
	27
	4.09
	1.01
	科技项目
	2003

	14
	4.11
	1.02
	研发投入
	2014
	28
	3.50
	1.02
	价值链
	2003


注：高新技术（突变值3.5, σ值1.12,2003年）、客户关系管理（突变值3.5, σ值1.06,2003年）、人力资源（突变值3.5, σ值1.16,2003年）未在表中列示
如图7所示，利用CiteSpace软件提取出研究文献中的全部35个突发主题，可帮助发现《科技管理研究》的发展轨迹和趋势潮流。其中，项目管理、竞争优势、产业集群、知识型员工、信息化、价值链等主题的出现时间较早，研究成果多且比较成熟；知识图谱、云计算、循环经济、协同创新是我国科技界近3年的热点研究主题和趋势。所谓“热点”是随学科发展的变迁而变化的一个动态的量，它反映了某一时段该学科的研究人员对一些特定问题的关注程度[15]。《科技管理研究》的突发主题契合了国家政策和发展规划的需要。
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图7  2003年至2016年9月《科技管理研究》文献的35个突发主题

3.6高频作者及群体分析
通常来说，判断一个学者在某个研究领域具有多大的影响力，可以用其发文数量来作为参考。本文利用CiteSpace软件做如下参数设置：设定每1年为一个时间分区，节点类型（node type）,选择作者（author）,将前、中、后3个时区的阈值（C，CC，CCV）分别设定为（2，2，16）（3，3，20）（3，3，20），点击运行生成了作者共现知识图谱（见图8）。
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图8  2003年至2016年9月《科技管理研究》作者共现知识图谱

进入可视化界面，在network summary table选择将结果保存为Excel表格，通过对表格的整理，将结果具体列示在表4中。从表4可见，发文量在10 篇以上的有7位学者，其中仅有一位学者的发文量在20篇以上。通过从网站等途径的查阅，本文收集了排名前15位学者的相关研究方向，从中不难看出，这些学者的研究方向绝大部分是科技管理或科研管理，侧面反映了《科技管理研究》文献的专业性。同时从图8中也可以看出，作者分布较稀疏，多为单独发文，尚未形成固定的合作团队。

表4 2003年至2016年9月《科技管理研究》排名前15的作者
	序号
	作者
	发文数量/篇
	研究方向

	1
	张向前
	23
	人力资源与区域经济

	2
	吕建秋
	16
	科技管理、科技发展战略、科技发展规划、科技政策

	3
	梅强
	13
	管理理论与实践

	4
	彭洁
	12
	科技资源管理

	5
	刘辉
	12
	标准化理论与战略

	6
	吴洁
	10
	科技管理

	7
	李健
	10
	循环经济与生态工业工程

	8
	冯锋
	10
	公共( 科技) 政策、危机管理

	9
	李海燕
	9
	科研管理

	10
	赵醒村
	9
	科技管理

	11
	胡允银
	8
	知识产权战略管理

	12
	刘勇
	8
	工程项目管理与项目融资

	13
	李朝明
	8
	企业知识管理、电子商务和信息系统研究

	14
	杨忠泰
	8
	技术创新管理

	15
	张伟
	8
	技术与项目管理


4   小结
自1981年创刊以来，《科技管理研究》经过30多年的发展，取得了令人瞩目的成绩，前文所述的发文量、基金文献量、被引用期刊等都可以验证这一点。其刊载论文研究的领域广泛，涉及管理学、经济学、材料学、计算机工程等各个学科，研究内容丰富，并且刊载的论文也都紧紧围绕“科技创新”这一主题。笔者认为，《科技管理研究》还可从以下几点进一步提高：第一，提倡研究者们开展跨学科或交叉学科的研究。这样，不同学科之间的理论、研究方法可以互通，从而为研究者开拓新的视野；第二，进一步提高期刊论文的质量。尽管近几年来《科技管理研究》的复合影响因子和综合影响因子大体在增长，其中2009年期刊的复合影响因子达到最大（0.897），2014年期刊的综合影响因子达到最大（0.422），但总的来看，目前期刊的影响因子仍未突破1，并且从被引用期刊来看，被核心期刊引用的比例还有待提高。第三，坚持合作。近年来技术创新合作研究呈现逐年上升趋势，《科技管理研究》也是技术创新研究的核心期刊群成员，亟需与不同科技期刊之间建立合作机制，共谋发展[16]。
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