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摘 要：随着国家经济逐步转向高质量发展阶段，我国专利从量变积累到质变已成为必然，各省市陆续开展高价值专利培育。本文采用国家知识产权局《专利价值分析指标体系》，从法律价值、技术价值和经济价值三个方面着手，协同多层次分析法和可拓理论，建立了多层次-可拓专利价值分析评价方法。通过实例证明该评价方法的客观性，为开展高价值专利培育提供了有力的支撑。
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Research on the Patent Value’s Analysis and Evaluation Method Used the Analytic Hierarchy Process and Extension Theory：
Base on the Index System of Patent Value Analysis of SIPO
Shen Ming, Mi Zhixiong
(Scientific and Technological Research Achievement Soochow University, Jiangsu Suzhou,215000) 
Abstract: With the gradual shift of the national economy to the stage of high quality development.It has become inevitable for Chinese patents to accumulate from quantitative change to qualitative change, provinces and cities have carried out the cultivation of high value patents. This paper base on the index system of patent value analysis of SIPO, from the three aspects of the legal value, the technical value and the economic value, used the analytic hierarchy process and extension theory, establish the patent value’s analysis and evaluation ,method, It is proved by an example that the evaluation method makes the evaluation more objective and impartial，provides a strong support for the development of high value patent.
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2018年正值《国家知识产权战略纲要》颁布实施10周年，在纲要引导下，全国知识产权申请、运营、保护等各方面都取得了显著的成绩。根据国家知识产权局统计，2017年全国发明专利申请138.2万件，授权发明专利42万件，均居世界第一，较2008年发明专利申请28.98万件，授权发明专利9.37万件，分别增长了477%，448%。可以说从数量上来看，我国已经成为全球专利第一大国，但是这些专利中为数不少是依靠政府政策和考核获得的，从高新技术企业的认定，到人才引进、职称评聘专利都作为重要指标，这样就导致了专利保有量中夹杂着大量的“无效专利”、“问题专利”、“垃圾专利”， 
习近平总书记在党的十九大报告中指出：“我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶段，正处在转变发展方式、优化经济结构、转换增长动力的攻关期……”，并且明确提及“质量第一”和“质量强国”，而最近的“中兴”事件也进一步表明了大力推进高价值专利培育，是实现我国专利从量变积累到质变的必然，是深入实施创新驱动发展战略和推动经济高质量发展的客观要求和迫切需要。为此各省市纷纷推出了高价值专利培育政策，例如，江苏省在2015年出台了《江苏省高价值专利培育计划组织实施方


案》，目标是到2020年在江苏建设高价值专
利培育中心100个[1]。	
对于企业来说，专利价值可分为动态价值和静态价值。动态价值是指专利在运营过程中给企业带来的盈利,即企业通过对专利的占有、使用、转让、许可使用、质押、投资等方式获得的收益。静态价值是指专利对企业发展战略的贡献,即专利对企业开发新产品、开拓新市场、提高核心竞争力、获得发展空间等战略性规划的作用[2]。我国目前对专利价值评估一般沿用无形资产的评估方法:成本法、市场法、收益法[3-4]。这些方法都是基于经济学角度对专利的动态价格做出一定范围的判断，不能全面评估专利整体价值。
许华斌等[5]对专利价值评估研究现状进行了分析，金泳锋等[6]利用层次分析法对专利价值进行模糊评价，胡小君等[7]建立了基于专利结构化数据的专利价值评估指标，黄洪波等[8]从专利技术价值、市场价值、经济效益出发建立了产业化评价指标体系，李晓峰等[9]利用可拓理论从市场竞争优势、生产能力、技术能力等方面建立了企业技术创新综合风险测度模型。通过对这些相关文献的梳理研究和分析，目前现有的评价指标和方法，要么评估过程和方法繁琐不利于推广使用，要么评估指标模糊无法定性衡量，本文拟根据国家知识产权局在2012年提出的专利价值分析指标体系，采用既能够定性也能够定量的层次分析法，结合可拓理论具有的协同质和量的评价的特点，构建多层次-可拓理论专利价值分析评价方法。
1  专利价值分析指标体系的确立[10]
国家知识产权局制定的《专利价值分析指标体系》，综合考虑了专利必须具有的三性“新颖性、创造性、实用性”，以法律价值、技术价值和经济价值为主要指标，同时为了尽可能保证评价的科学性、合理性和完整性，每个主指标又被分解为若干个评价子指标，具体评价指标体系如表1所示。
2  专利价值分析指标权重的确定
从表1可以看出，专利价值分析体系是多层次多指标的系统，确定各指标在系统中的权重，是保证分析正确十分重要的一步。层次分析法是一个方便、灵活、实用的多因素权值决策方案，用数字1-9及其倒数来评判两个因素之间相对重要程度，标度含义如表2所示［11］。
表1 专利价值分析指标体系表
	专利价值B
	一级
	二级

	
	法律价值
	稳定性

	
	
	可规避性

	
	
	依赖性

	
	
	专利侵权可判定性

	
	
	有效性

	
	
	多国申请

	
	
	许可使用情况

	
	技术价值
	先进性

	
	
	行业发展趋势

	
	
	适用范围

	
	
	配套技术依存度

	
	
	可替代性

	
	
	成熟度

	
	经济价值
	市场应用

	
	
	市场规模前景

	
	
	市场占有率

	
	
	竞争情况

	
	
	政策适应性


表2 标度含义
	标度
	含义

	1
	两指标相比，同等重要

	3
	两指标相比，一个稍微重要

	5
	两个指标相比，一个明显重要

	7
	两个指标相比，一个强烈重要

	9
	两个指标相比，一个极端重要

	2,4,6,8
	两个指标相比，一个重要性在上述描述之间


2.1  一级指标的权重分析
(1)构建评判矩阵
由专家根据表2对专利价值评价一级指标之间的重要性进行评定，得到判断矩阵如下：
	
	
	
	

	
	1
	3
	2

	
	1/3
	1
	1/2

	
	1/2
	2
	1


(2)指标权重集
对评判矩阵归一化处理得出指标权重集。

(3)特征向量





(4)最大特征根










(5)一致性检验
检验公式 ,其中,由表3查得。


因此评判矩阵具有满意的一致性，则的权重系数如表4所示。

表3 平均随机一致性指标值表
	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	0
	0
	0.58
	0.9
	1.12
	1.24
	1.32
	1.41
	1.45
	1.49







2.2  二级指标的权重分析
参照2.1节的步骤，构建二级指标评判矩阵如下，通过计算权重集、特征向量、最大特征根，并进行一致性检验，可以得出二级指标权重系数如表4所示。
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	1
	4
	3
	5
	7
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	1
	1
	3
	5
	3
	3
	5

	
	1/4
	1/3
	1
	3
	5
	5
	5

	
	1/3
	1/5
	1/3
	1
	2
	3
	1/2

	
	1/5
	1/3
	1/5
	1/2
	1
	1/2
	1/2

	
	1/7
	1/3
	1/5
	1/3
	2
	1
	1

	
	1/9
	1/5
	1/5
	2
	2
	1
	1
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	1
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	1/2
	1

	
	1/3
	3
	2
	1
	1/2
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	1/2
	2
	2
	2
	1
	1/2

	
	1
	3
	1
	1
	2
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	1
	3
	2
	3
	1

	
	1/3
	1
	1
	2
	2

	
	1/2
	1
	1
	2
	1/2

	
	1/3
	1/2
	1/2
	1
	1/3

	
	1
	1/2
	2
	3
	1



表4 各评价指标权重系数
	一级
	权重
	二级
	权重

	
	0.539
	
	0.324

	
	
	
	0.227

	
	
	
	0.212

	
	
	
	0.076

	
	
	
	0.036

	
	
	
	0.055

	
	
	
	0.07

	
	0.164
	
	0.265

	
	
	
	0.099

	
	
	
	0.088

	
	
	
	0.173

	
	
	
	0.176

	
	
	
	0.199

	
	0.297
	
	0.317

	
	
	
	0.201

	
	
	
	0.159

	
	
	
	0.085

	
	
	
	0.238



3 专利价值评价物元模型的构建
专利价值评价指标体系具有多层次多指标特点，对其进行综合评价，需要建立在对每个单一子指标进行评价基础上[12]，而评价指标中大部分都只能进行定性的描述。可拓学可以利用物元模型对待评价事物的特征进行定性的描述，并通过可拓集合，采用关联函数来确定待评价事物的关联度，从而达到定量分析的目的，最终实现定性和定量分析的协同。
3.1  经典域和节域的确定[13-14]
(1)经典域
如表1所示，设为一级指标，为第个一级指标下属的二级指标，评价等级有个。

=   (1)



式中：——载体绩效评价的一级指标的第个评价类别；
——载体绩效评价的二级指标的第个评价类别；
=——关于量值范围。
(2)节域
令
  (2)   
式中：——专利价值的全部评价等级；
——关于专利价值评价指标所取得量值的范围,即的节域。
3.2  确定关联函数
根据上述物元模型，待评专利与价值评价等级的关联函数如下:



     (3)

其中，——待评物元与有限区间的距离。
描述了待评专利各指标关于各评价类型的归属程度。
结合第2节利用层次分析法求得的专辑价值评价指标权重系数，待评专利价值评价对于一级指标 关于等级的关联度为：
             (4)
关联度的大小表示待评专利价值与对应专利价值评价等级的符合程度，值越大，隶属度越好。即
        (5)
4  专利价值综合评价应用实例
4.1  建立物元模型
根据各指标在专利价值评估中的重要性，经过广泛征集行业专家、科研人员、专利代理人等的意见，确定专利价值评估中的经典域、节域见表5所示。

表5 专利价值评价物元模型
	评价指标
	经典域
	节域
	指标说明

	一级
	二级
	 非常高
	高
	中
	低
	极低
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分10分

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	有效期（年）

	
	
	
	
	
	
	
	
	数量（个）

	
	
	
	
	
	
	
	
	价格（万）

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分10分

	
	
	
	
	
	
	
		



	满分10分

	
	
	
	
	
	
	
		



	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分10分

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分10分

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分10分

	
	
	
	
	
	
	
	
	满分100%



4.2 待评专利物元

从国家知识产权局专利数据库中随机抽取某机械领域专利，邀请由机械领域科研专家、行业专家、专利代理人、律师组成的专家团队结合表2对该专利进行打分并取平均值得出该专利价值评价指标得分如表6所示。

表6 待评专利专家评分情况
	二级指标
	专家评分
	二级指标
	专家评分

	稳定性
	6.2
	适用范围
	62%

	可规避性
	92%
	配套技术依存度
	74%

	依赖性
	83%
	可替代性
	68%

	专利侵权可判定性
	42%
	成熟度
	92%

	有效性
	13
	市场应用
	7.5

	多国申请
	3
	市场规模前景
	6.5

	许可使用情况
	50
	市场占有率
	43%

	先进性
	6.2
	竞争情况
	7.3

	行业发展趋势
	4.3
	政策适应性
	62%



4.3待评专利价值第二层级可拓综合评价
根据式（1）可获得待评专利第二层级价值评价指标与评价等级的关联函数，具体结果如表7所示。

表7 待评专利价值评价第二层级关联函数
	评价指标
	第二层级关联度
	评价指标
	第二层级关联度

	二级
	非常高
	高
	中
	低
	极低
	二级
	非常高
	高
	中
	低
	极低

	
	-0.321
	0.1
	-0.005
	-0.367
	-0.525
	
	-0.321
	0.1
	-0.05
	-0.367
	-0.7

	
	0.4
	-0.6
	-0.8
	-0.867
	-0.9
	
	-0.381
	0.3
	-0.35
	-0.567
	-0.675

	
	0.214
	0.15
	3.833
	1.654
	1.37
	
	-0.273
	0.4
	-0.2
	-0.467
	-0.6

	
	-0.475
	-0.3
	0.1
	-0.045
	-0.333
	
	0.4
	-0.6
	-0.8
	-0.867
	-0.9

	
	-0.3
	0.5
	-0.125
	-0.417
	-0.563
	
	-0.167
	0.25
	-0.375
	-0.583
	-0.688

	
	-0.333
	0
	0
	-0.333
	-0.5
	
	-0.3
	0.25
	-0.125
	-0.417
	-0.563

	
	-0.9
	-0.5
	0.889
	-0.444
	-0.495
	
	-0.463
	-0.283
	0.15
	-0.065
	-0.348

	
	-0.321
	0.1
	-0.05
	-0.367
	-0.7
	
	-0.206
	0.35
	-0.325
	-0.55
	-0.663

	
	-0.463
	-0.283
	0.15
	-0.065
	-0.348
	
	-0.321
	0.1
	-0.05
	-0.367
	-0.7




4.4待评专利价值第一层级可拓综合评价
根据表7的第二层级关联度和表4二级指标的权重，按照式（4）计算待评专利第一层级价值评价的关联度，其结果根据式（5）进行评价分类，如表8所示。

表8 待评专利价值评估第一层级关联度
	评价指标
	第一层级关联度
	评价等级

	一级
	非常高
	高
	中
	低
	极低
	

	
	-0.096
	-0.112
	0.695
	-0.033
	-0.192
	中

	
	-0.194
	0.01
	-0.258
	-0.489
	-0.683
	高

	
	-0.281
	0.138
	-0.16
	-0.413
	-0.61
	高



4.5 待评专利价值总评结果
根据表8第一层级关联度和表4一级指标的权重，按照式（4）计算得出待评专利价值评价的关联度如表9所示，根据式（5）可以得出该待评专利价值总评结果为中。

表9 待评专利价值评估第一层级关联度
	专利价值
	非常高
	高
	中
	低
	极低
	等级

	B
	-0.167
	-0.018
	0.285
	-0.221
	-0.397
	中



5  结论与建议
5.1研究结论
本文通过研究现有专利价值分析指标和评价方法的优缺点，引入国家知识产权局制定的《专利价值分析指标体系》，从法律价值、技术价值和经济价值三个维度出发，利用多层次分析法和可拓理论的特点，采用多层次分析法首先确定专利价值分析第一层级和第二层级指标权重，再结合可拓理论对待评专利专家评分情况进行计算，进而得出专利价值评价各级指标的关联度，最终获得对专利价值的定性评价，并结合某一专利对该评价方法的可行性进行实例证明，为开展高价值专利的科学评价提供了理论与实践支撑。
5.2建议
通过以上方法的研究和分析发现，针对某一特定技术领域的高价值专利培育，可以从以下方面着手：
(1)重视专利信息分析
综合分析国内外相关技术发展现状，对技术热点进行全球专利信息检索，通过对技术分类以及技术分类之相互关系分析，对实现某技术效果所对应的技术分类作进一步的了解，结合专利布局实际情况，进行数量趋势分析、时间分布分析、区域分析、技术领域分析、竞争对手分析、技术人才分析、申请类型分析、专利地图、引证分析和技术关系分析，梳理清楚在本专利领域中优势和劣势，结合技术、市场多角度信息，为确定专利发展和分布情况、评价企业竞争力和竞争环境，预测产业技术的发展趋势和产品市场需求，合理规避知识产权法律风险提供科学依据。 
(2)制定技术专利布局方案
围绕产业技术链或者产品链分解关键技术点，根据技术分解树或者产品分解树，利用检索工作，确定发明点，确立核心技术和关键产品研发策略和路径；对现有技术或者产品中仍具有新颖性和创造性的发明点立即补充申请，对不具有新颖性的关键提案点，进行可能的改进和替代方案，同时对相关改进的技术方案尽早进行申请。根据技术方案的重要性和公司的经营发展确定专利的申请国别和布局范围。
(3)建立专利质量控制机制
专利质量控制包括要求研发人员对相关类别的专利一一解读，对产品的关键技术和竞争对手的专利重点解读，共同讨论技术发明点和模拟回避方案等提高研发人员的专利提案精准和质量。对于有新颖性和创造性的技术方案，组织市场专家和产业化专家，在充分理解的基础上扩展技术方案，确定有价值的核心保护点，为每个技术方案提供专利申请策略。按照专利申请策略建议， 对专利申请文件进行专业审核，不断优化权利要求配置，完善说明书内容，使专利申请文件既满足专利法对申请文件的一般要求，也满足企业内部对专利质量控制的要求。国家知识产权局专利局发出的发明专利申请进入实质审查阶段通知书之日起的3个月内，召集发明团队、专利管理人员开展某个技术方案的头脑风暴会议，将申请日至主动修改日之间的技术突破与原申请文件进行并案或者分案处理，并向专利局提交主动修改后的申请文件。认真阅读审查意见内容、对审查意见及引用的对比文件进行分析，与研发人员、代理人深入交流，共同协商最佳答复方案，精准表达撰写意见陈述书，确保自身利益得到最大化保障。积极利用专利审查绿色通道加强与审查员的沟通交流，配合专利审查，积极争取最大权益，保障专利保护范围合理稳定。
(4)构建知识产权保护体系
建立专利维权工作小组，制定维权目的、底线，选择维权主体，确认专利稳定性，判断专利侵权行为，结合行政手段，综合选择最佳的专利维权方案，根据比对分析结果选择回避设计、专利许可、专利无效或其它等对应方案。同时在技术引进、零组件采购、技术人才引入等方面积极评估知识产权风险，给出参考建议。
(5)形成专利全生命周期管理平台
通过信息化手段，将制度、规范转移到线上实施，打造高价值专利全生命周期管理平台。
通过建立专利全生命周期管理平台实现科研人员、产业人员、服务机构人员等，以不同的角色，通过信息化平台，高效参与高价值专利的申请、评价、管理、运营等全流程；对高价值专利全生命周期的相关过程文件进行规范管理，为高价值专利培育创新性的研究，提供了重要的参考材料；可视化、动态、高效地展示高价值专利的申请布局、法律状态、实施情况等重要参数指标。
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