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杨  文，江  修，万  苑，吴  娜
（深圳大学经济学院，广东深圳  518060）

摘要：构建基于一步法的随机利润效率前沿模型，实证分析深圳市高新技术企业近5年的利润效率并检验其影响因素，以期为全国乃至全球高新技术企业的发展提供借鉴。研究发现：深圳市高新技术企业平均利润效率呈现逐年递减特征，且行业间的效率差异有逐年缩小的趋势，其中，相对于外资企业，内资企业的平均利润效率有显著改善；相对于非民营企业，民营企业的利润效率更低。从影响因素看，扩大市场改革深度、提升开放程度以及改善外部环境均有利于深圳市高新技术企业利润效率的提升；市场竞争程度提高对企业利润效率有显著抑制作用，原因可能是深圳市高新技术企业未形成规模经济效应，呈现经济效益递减的特征。
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Abstract: Based on one-step stochastic profit efficiency frontier model, this paper empirically analyzes the profit efficiency of high-tech enterprises in Shenzhen in the past five years and examines its influencing factors, in order to provide a reference for the development of high-tech enterprises in the whole country and even in the world. It is found that the average profit efficiency of Shenzhen high-tech enterprises is decreasing year by year, and the difference of efficiency between industries is decreasing year by year, among which, the average profit efficiency of domestic enterprises is significantly improved compared with foreign-funded enterprises，compared with non-private enterprises, the profit efficiency of private enterprises is lower. From the perspective of influencing factors, expanding the depth of market reform, improving the degree of opening up and improving the external environment are beneficial to the profit efficiency of high-tech enterprises in Shenzhen; the improvement of market competition has a significant restraining effect on the profit efficiency of enterprises, which may be due to the fact that the high-tech enterprises in Shenzhen have not formed the scale economy effect and have the characteristics of decreasing economic benefits. 
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1    研究背景   
    改革开放以来，我国经济经历了长期的高速增长，在世界经济发展史上可谓“一枝独秀”。我国经济连续多年的高速增长是建立在工业连续多年增长基础之上的，但是，工业高速增长的背后却隐藏着巨大的潜在危机。在2008年全球性金融危机、我国人口红利削减和经济转型升级乏力等多重因素的影响下，我国经济增速一度跌破10%。国家统计局2016年数据显示，全国生产总值（GDP）增速仅为6.7%，其中，全部工业增加值占国内生产总值的比重为33.3%，而高新技术产业增加值占规模以上工业增加值的比重仅为12.4%。鉴于此，我们认为中国经济产值下滑的一个重要原因，可能与高新技术产品的科技含量低、高新技术产业未形成规模经济有关。究其原因，主要在于我国市场化改革程度不深，中部、西部等地区的市场在资源配置中作用不强，使高新技术企业未形成规模经济效益、企业经营效率低下。但，进一步深化市场改革真的能突破规模不经济的发展障碍，改善我 国高新技术企业的效率吗？
就高新技术产业效率研究而言，现有文献更多从行业层面探讨高新技术产业研发效率及其影响因素[1]，而从企业微观视角考察高新技术企业利润效率的研究较少。一方面，企业以盈利为目的进行相关经营活动，而高新技术企业所具有的高投资、高风险和高收益等行业特征，使其更加注重对利润最大化的追求，因此，研究高新技术企业的利润效率，对于分析我国国民经济增长的影响因素、指导企业提高经营效率具有重要理论意义；另一方面，中共中央、国务院于2017年4月1日宣布设立河北雄安新区，这是继深圳经济特区、上海浦东新区之后又一具有全国意义的新区，同时也是进一步深化我国市场改革的重要举措，本文对深圳经济特区下的高新技术企业效率进行测算，并分析市场改革对高新技术企业利润效率的影响，对于雄安新区以及全国其他省、区、市的高新技术企业发展均具有重要的政策借鉴意义。
2018年是深圳市场改革的40周年，40年来深圳市不断激发市场活力，坚持以市场为导向地深化经济体制改革，完成了从计划经济向社会主义市场经济的历史性跨越，使得市场在资源配置中发挥的重要作用日益突出。吴敬琏[2]在《中国应当走一条什么样的工业化道路？》一文中指出，我国市场改革关键在于如何发挥市场机制在资源配置中的作用，如何处理政府与市场的关系以及市场存在何种竞争机制，即如何发挥市场这只“无形的手”与政府这只“有形的手”的作用。自改革开放政策实施以来，深圳市场化改革的步伐始终走在全国的前列，对国有企业、国有资产管理体制、要素市场培育、政府审批制度以及财税体制等推行了多项重要改革举措。同时，市场改革对深圳市高新技术产业的发展也有着重要影响：首先，市场改革有利于引进外资和国外先进的管理技术，企业在学习先进技术的同时效率得到提高；其次，市场改革有利于进一步开放国内市场，增强市场竞争活力，优化产业结构，提升企业利润效率；最后，市场改革深化使得内资企业从规模不经济向规模经济过渡时呈现出企业平均成本随着生产规模扩大而逐渐增加特征，从而抑制企业利润效率提升。对现有文献整理发现，关于我国市场改革对企业利润效率的影响尚无一致结论，本文的研究拟回答以下3个主要问题：（1）市场改革在理论上如何影响深圳市高新技术企业的利润效率？（2）深圳市高新技术企业的利润效率模型该如何构建？（3）在实证层面上，影响深圳市高新技术企业利润效率的主要因素有哪些？深化市场改革真的会提升我国高新技术企业的利润效率吗？
2    文献回顾
现有对于全要素生产率的研究，更多从不同视角对研究对象的效率及其影响因素进行考察。国内外基于随机前沿方法（SFA）对全要素生产率进行实证研究的文献层出不穷，主要集中在以下3个层面：
第一个层面是企业层面[3]。Sensarma[4]采用SFA估计特定银行的成本效率以及利润效率时发现，国内银行比外资银行更有效率、公立银行的成本效率比私营银行高。Theodoridis等[5]使用SFA和数据包络分析（DEA）两种方法对孟加拉国240个农场的技术效率分别进行估计并检验其影响因素。Cordeiro等[6]对2003年威尔士中小企业的299个固体废弃物的技术效率进行估计，结果表明威尔士中小企业的排名和效率分数与环境检测的运用以及当地业务支持小组的运行有关。
第二个层面是区域（国家、省域）层面[7—8]。Eling等[9]对36个国家的保险公司效率进行比较时发现各国的差异较大。Braun等[10]从区域分类的角度对墨西哥制造业的效率特征进行分析。刘云等[11]认为区域创新能力是一国创新能力建设的基础，而高新技术产业的区域研发效率是区域自主创新能力建设的重要内容。陈修德等[12]基于中国省际研发数据分析市场化改革对企业研发效率动态演进的实际影响效应，以及国有经济和行业保护政策在市场化改革塑造企业研发效率进程中扮演的角色。
第三个层面是产业或行业层面[13—14]。朱有为等[15]利用随机前沿生产函数测算我国13个高新技术行业研发效率。陈修德等[16]认为我国高新技术产业的研发效率与效率前沿相比存在较大差距，且市场结构、企业规模对研发中间产出效率和最终产出效率的作用均存在显著差异。Zhao等[17]采用随机前沿生产函数模型对中国高新技术产业转型的创新效率进行了实证分析。
从研究方法看，现有的效率研究大多采用DEA方法，但是，相比DEA方法，SFA方法具有如下优点：（1）可用于随机因素影响的研究；（2）可用于研究传统的假设检验；（3）避免DEA相对效率多数为1的情况，从而使计算效率更为准确。鉴于此，我们使用SFA来测度深圳市高新技术企业的利润效率，基于一步法同时估计市场改革对高新技术企业利润效率的影响。

3  模型设定与数据来源
3.1  模型设定
本文中的字母（包括正文中、公式中、表格中）请注意大小写、正斜体的使用区别，同一名称（量）的表达字体在全文（包括正文、表格与公式）中要一致。

两步法存在如下3种缺陷：Battese等[18]指出，在第二步回归中使用第一步回归估计测算的效率值忽视了估计值存在的误差；Berger等[19]提出，第一步回归中模型选取的变量可能存在内生性问题，而任何回归元的内生性都可能导致所有回归元有偏估计值；Kumbhakar等[20]进一步指出，无效率项在第一步回归被假设服从同分布，但在第二步回归又假设无效率项和一系列变量存在函数关系，显然，这种假设存在逻辑不一致的问题。基于此，本文借鉴Battese等[18]研究模型的设定方法，具体设定形式如下：
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模型（1）为随机利润前沿模型，其中：是第i个企业在t时间的税前利润对数形式；是第i个企业的投入价格和产出的集合；为合成误差项，其中是随机变量，且，为非随机变量，即利润无效率，且；为常数项；为待估参数向量。
模型（2）为随机利润前沿的超越对数函数形式，是模型（1）的具体化：
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式（2）中：Yit是税前利润；OPit是产出，鉴于高新技术企业在企业发展中会形成无形资产，我们选用企业的工业总产值和无形资产两个指标作为产出变量；是投入价格，对于高新技术企业，投入主要为资金、劳动力以及权益资本，我们使用企业单位员工费用支出、单位固定资产折旧额表示劳动力和资金的价格；ECit是企业权益资本，表示净投入；TAit是总资产，标准化投入和产出；t是时间趋势；是服从独立同分布的随机误差项；代表利润无效率效应；、均为待估系数。
模型（3）给出了无效率模型：

             （3）




式（3）中：代表了利润无效率；T为时间趋势,表示技术进步；借鉴刘和东[21]对于市场改革的衡量，使用改革深度、开放程度、市场竞争3个变量反映市场改革特征，其中，Dreformt为t时间的改革深度；Opennesst为t时间的开放程度；Cmarkett为t时间的市场竞争程度；Eskillt为t时间的员工技术程度；Lggdpt为市场宏观环境，即深圳市t年的GDP增长率对数；Soesit表示t时间第i个企业是否属于国有企业（否为0，是为1）；Peit表示t时间第i个企业是否属于民营企业（否为0，是为1）；为随机误差，且；为待估系数。
模型（4）进一步给出第i家高新技术企业在t时间的利润效率：

（4）
3.2  数据和变量描述
本文以2012—2016年深圳市651家上市高新技术企业为样本数据，评估深圳市高新技术企业的利润效率及深圳市场改革对高新技术企业利润效率的影响。本文数据来源于万得信息技术股份有限公司（Wind）、《深圳统计年鉴》以及《广东科技年鉴》。同时，为了统计分析深圳市高新技术企业中不同行业的利润效率差异，我们借鉴深圳市统计局对于高新技术企业的行业分类，将高新技术企业细分为七大类：电子信息、高技术服务、生物与新医药、先进制造与自动化、新材料、新能源及节能、资源与环境。
在无效率模型中，我们借鉴刘和东[21]对于市场改革深度、开放程度以及市场竞争程度的定义，使用深圳市规模以上国有及国有控股工业企业当年产值/当年工业总产值反映改革深度，以此体现企业的产权改革力度、市场的竞争活力；使用深圳市规模以上三资工业企业当年产值/当年工业总产值反映开放程度，以此体现政府与市场之间的处理关系；使用深圳市高新技术企业数量的对数反映市场竞争程度，以此体现市场在资源配置中的作用；此外，使用深圳高新技术产业的科技活动人员与员工总数的比率反映员工技术程度。表1给出了随机利润前沿模型以及利润无效率模型中主要变量的定义和描述性统计。
表1  随机前沿模型和无效率模型回归中主要变量的定义及描述性统计
	变量名
	定义
	观测值
	平均数
	标准差
	最小值
	最大值

	Ltr
	利润总额对数
	1 794
	-0.485 3
	1.291 4
	-7.557 6
	7.933 2

	Ly1
	企业生产总值对数
	1 794
	-0.234 6
	0.603 0
	-3.227 3
	1.733 7

	Ly2
	企业无形资产对数
	1 794
	-3.864 2
	2.296 2
	-12.086 4
	0.000 0

	Lw1
	劳动费用与资本费用比值对数
	1 794
	13.264 6
	0.748 8
	10.264 5
	16.160 3

	Le1
	权益资本与总资产比值对数
	1 794
	-0.583 9
	0.431 5
	-4.019 0
	-0.024 1

	T
	时间趋势
	1 794
	3.753 6
	1.264 5
	1.000 0
	5.000 0

	Dreform
	改革深度
	1 794
	0.365 1
	0.887 5
	0.050 0
	3.400 0

	Openness
	开放程度
	1 794
	45.702 2
	4.562 1
	41.210 0
	55.400 0

	Cmarket
	市场竞争
	1 794
	9.011 7
	0.324 0
	8.344 0
	9.373 9

	Eskill
	员工技术程度
	1 794
	0.107 0
	0.030 5
	0.040 0
	0.130 0

	Lggdp
	GDP增长率对数
	1 794
	2.215 6
	0.057 0
	2.174 8
	2.351 4

	Soes
	是否属于国有企业
（是=1）
	1 794
	0.044 6
	0.206 5
	0.000 0
	1.000 0

	Pe
	是否属于民营企业
（是=1）
	1 794
	0.877 4
	0.328 1
	0.000 0
	1.000 0



4  实证分析
4.1  深圳市高新技术企业利润效率
本文采用Frontier 4.1软件和Battese等[18]提出的一步法，将2012—2016年深圳市高新技术企业数据用于利润效率前沿模型的回归分析。如图1所示，随着时间的推移，深圳市高新技术企业的平均利润效率呈现逐年下降趋势。产生这一结果的原因可能是：一方面，深圳市以高新技术产业和金融业为主导产业，市政府大力扶持高新技术企业的发展，鼓励企业科技创新、提高技术，然而在深圳市高新技术企业的所有权结构中，相当份额的外资企业从事以加工贸易为主的生产制造活动以及从母公司引进先进技术，企业研发成本较低，内资企业为了能够抵御竞争，需要加大科研投入，管理费用的增加使企业利润降低，从而影响利润效率；另一方面，由于我国推行市场改革的时间较短，深圳市高新技术企业尚未形成规模经济，同时改革开放政策的推行使得国内市场进一步开放、加剧市场竞争，不利于提升高新技术企业在成长期的利润效率。
图1改正：1.补充纵坐标标目“平均利润效率”，字为顶左底右，自下而上连读。如[image: ]。2.补充横坐标标目“年份”，左右居中。3.纵坐标轴上的小数统一保留小数位数，如“0.7”改为“0.70”。

图1  2012—2016年深圳市高新技术企业平均利润效率趋势

根据深圳市高新技术企业平均利润效率的测算结果（如表2），2012—2016年期间，新能源及节能行业的高新技术企业在2012年、2013年、2016年3年相对于其他行业来说，平均利润效率值均为最高；2014年平均利润效率值最高的是资源与环境行业的高新技术企业，2015年为高技术服务业的高新技术企业。我们还发现，各行业的高新技术企业平均利润效率值的差距呈现出先扩大再缩小的状态，行业平均利润效率差距值先由2012年的0.057 2扩大至2013年的0.114 2，再逐渐缩小至2016年的0.042 2。
表2  2012—2016年深圳市各行业高新技术企业的平均利润效率值
	行业类别
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	电子信息
	0.699 8
	0.606 2
	0.532 7
	0.441 9
	0.383 2

	高技术服务
	0.703 3
	0.588 9
	0.559 7
	0.493 7
	0.404 3

	生物与新医药
	0.691 4
	0.529 7
	0.539 4
	0.390 3
	0.381 8

	先进制造与自动化
	0.684 5
	0.564 4
	0.529 8
	0.463 3
	0.364 9

	新材料
	0.697 1
	0.605 7
	0.498 8
	0.459 1
	0.374 2

	新能源及节能
	0.741 7
	0.644 0
	0.504 8
	0.458 9
	0.407 2

	资源与环境
	0.706 2
	0.618 6
	0.572 3
	0.436 1
	0.406 8



图2反映了不同产权下的国有高新技术企业、民营高新技术企业和外资高新技术企业平均利润效率的估计值及变化趋势。总体而言，国有高新技术企业的平均利润效率大于民营企业，外资高新技术企业的平均利润效率则呈现出先大于国有企业和民营企业，再小于国有企业、大于民营企业，最后小于国有企业和民营企业的趋势。这一结果表明，技术、管理经验的领先使得深圳市的高新技术外资企业在2014年（含）以前具有显著的经营优势；随着时间的推移，我国市场改革进一步深化，高新技术企业中处于劣势的内资企业逐渐被淘汰，同时，市场开放度提高加剧了市场竞争，内资企业为了适应市场的“森林法则”，不得不更新管理手段、提升管理能力并加大研发投入力度，以期提升其利润效率水平。




图2改正类同图1



图2  2012—2016年不同产权性质的深圳市高新技术企业平均利润效率趋势


4.2  实证结果分析

本文实证结果显示，随机利润前沿模型中的估计值为0.872 7，且在1%的显著性水平下显著。这表明随机利润前沿模型合成误差项的大部分可归结为无效率项；全部样本企业的平均利润效率估计值仅为0.474 6，表明在相同技术水平和要素投入下，样本高新技术企业的平均利润比理论上的最大利润低52.54%。如表3所示。
表3  2012—2016年深圳市高新技术企业利润效率的随机前沿模型和无效率模型的回归结果
	          项目                                             检测值

	随机前沿模型

	Gamma
	0.872 7***

	
	（0.018 7）

	Sigma-squared
	6.743 3***

	
	（0.844 9）

	对数似然函数
	-2 805.800 5

	单边误差的似然比检验（LR）
	145.474 5

	样本数/家
	1 794

	年数
	5

	平均利润效率
	0.474 6

	无效率模型

	Cons2
	-0.218 6

	
	（1.000 3）

	Dreform
	-1.302 9***

	
	（0.542 4）

	Openness
	-0.427 6***

	
	（0.127 8）

	Cmarket
	1.362 3**

	
	（0.819 8 ）

	Eskill
	-1.582 5*

	
	（1.096 8）

	T
	0.391 0

	
	（0.624 6）

	Lggdp
	-1.371 4*

	
	（1.100 8）

	Soes
	1.016 7

	
	（0.920 5）

	Pe
	2.232 7***

	                                                
	（0.584 0）


注：1）*、**、***分别表示在10%、5%、1%的统计水平上显著；2）括号内为标准误差；3)无效率函数中的负号表示变量对利润效率有正的影响，反之亦然；4）限于篇幅，随机前沿模型下的前沿生产函数回归结果未列出。下同

从表3可知，模型各参数的估计结果几乎都较好地通过了变量的显著性检验。具体分析如下：
（1）扩大市场改革深度能够显著提升深圳市高新技术企业的利润效率。控制其他变量不变，市场改革深度（Dreform）对利润效率的系数在1%水平下显著为负，即深化市场改革对高新技术企业的利润效率有积极影响。这一结果表明，市场化改革有利于吸引外资企业进入中国市场，增强市场竞争活力，使得生产效率低下的企业被淘汰，有助于深圳市高新技术企业利润效率的整体提升。
（2）市场开放程度提高能够显著提升深圳市高新技术企业的利润效率。控制其他变量不变，市场开放程度（Openness）对利润效率的系数在1%水平下显著为负，表明提高市场开放程度会改善高新技术企业的利润效率。产生这一结果的原因可能是：深圳市具有毗邻港澳的特殊区位优势，市场开放程度的进一步提高不但有利于引进外资，还能够促使更多企业“走出去”，扩大了深圳市高新技术产品的市场空间；高新技术企业通过发挥其劳动力、资源等要素禀赋的优势，进而促进分工细化，提升自身利润效率。
（3）市场竞争程度会显著降低深圳市高新技术企业的利润效率。以深圳市高新技术企业数量的对数所体现的市场竞争程度（Cmarket）在利润无效率模型中的回归系数为1.362 3，且在5%的显著性水平下显著，这显示出，随着深圳市高新技术企业数量的增多，市场竞争程度的加深不仅不能改善深圳市高新技术企业的利润效率，反而会导致其下降。这一结果表明，深圳市的市场竞争所达到的程度可能还不够，高新技术企业处于规模不经济的发展阶段；随着生产规模的扩大，企业呈现出平均成本递增、边际收益递减的特征，因而不利于企业利润效率的提升，对利润效率具有显著的抑制作用。
（4）员工技术程度的改善能够显著提高深圳市高新技术企业的利润效率。以深圳市高新技术企业科技活动人员数量与员工总数量之比所体现的员工技术程度（Eskill）对利润无效率模型的回归系数为-1.582 5，且在10%的显著性水平下显著，说明提升员工技术程度对高新技术企业的利润效率有积极影响。高新技术企业能否得到发展，最为关键的因素就是创新能力，而员工技术程度的提高则意味着企业创新能力的增强。高新技术企业通过新工艺、新技术等提高产品的科技含量，创造出新的产品，不仅完善了企业的生产价值链，还使企业的经营模式得到优化，从而使企业的利润效率得以提升。
（5）良好的宏观经济环境能显著提升深圳市高新技术企业的利润效率。以深圳市GDP增长率对数为代表的宏观经济环境（Lggdp）对高新技术企业的利润效率在10%的水平下系数显著为负。这一结果表明，良好的宏观经济环境能够显著提升深圳市高新技术企业的利润效率。宏观经济环境良好，则高新技术企业生产的高科技产品将面临更大的市场需求，企业盈利来源更有保障、经营效益也更高，从而提升利润效率。
（6）产权结构上，国有或民营高新技术企业均不能改善高新技术企业的利润效率。一方面，国有产权变量（Soes）对利润无效率模型的回归系数为1.016 7，但无显著统计性；另一方面，民营产权变量（Pe）对利润无效率模型的回归系数为2.232 7，且在1%显著水平下显著。即相对于非民营高新技术企业，民营高新技术企业的利润效率更低。产生该现象的原因可能在于：民营高新技术企业资产规模小，难以有效地向相关金融机构获取足够的贷款进行研究开发，导致民营高新技术企业研发效率较低，从而抑制企业利润效率的提升。
4.3  模型估计的稳健性检验
为考察式（2）至式（4）的模型设定形式和变量选择的稳健性，我们分别考察下面5种模型的设定形式：模型（5）试图检验在利润无效率模型中解释变量忽视外部宏观环境和技术进步的合理性；模型（6）旨在考察忽视产权特征的高新技术企业的利润效率及其影响因素；模型（7）至模型（9）旨在考察用单一变量指标体现深圳市场改革特征的高新技术企业利润效率及其影响因素。其中：模型（7）是式（3）去除开放程度和市场竞争后的模型；模型（8）是式（3）去除改革深度和市场竞争后的模型；模型（9）是式（3）去除改革深度和开放程度后的模型。模型估计结果具体如表4所示。
表4  不同设定形式下2012—2016年深圳市高新技术企业利润效率的随机利润前沿模型估计结果
	项目
	模型（5）
	模型（6）
	模型（7）
	模型（8）
	模型（9）

	Gamma
	0.884 3***
	0.891 2***
	0.859 9***
	0.897 0***
	0.889 0***

	
	（-0.017 7）
	（0.015 8）
	（0.020 7）
	（0.016 4）
	（0.014 5）

	Sigma-squared
	7.355 3***
	7.691 7***
	6.247 2***
	8.222 7***
	7.698 7***

	
	（0.824 3）
	（0.885 6）
	（0.726 4）
	（1.039 2）
	（0.871 5）

	对数似然函数
	-2 805.174 2
	-2 805.028 3
	-2 807.440 4
	-2 803.773 0
	-2 804.873 5

	单边误差的似然比检验（LR）
	146.572 7
	147.018 8
	142.194 6
	149.529 5
	147.174 0

	样本数/家
	1 794
	1 794 
	1 794 
	1 794 
	1 794 

	年数
	5 
	5 
	5 
	5 
	5 

	  平均利润效率
	0.482 6
	0.483 4
	0.470 6
	0.485 0
	0.486 0

	无效率函数

	Cons2
	0.121 8
	-0.180 1
	-4.741 4***
	-0.198 2
	-1.603 7*

	
	（0.997 4）
	（0.999 4）
	（1.307 1）
	（0.999 8）
	（1.027 0）

	Dreform
	-1.204 7***
	-1.143 9***
	-1.255 6***
	
	

	
	（0.460 7）
	（0.445 8）
	（0.379 9）
	
	

	Openness
	-0.570 7***
	-0.435 2***
	
	-0.365 3***
	

	
	（0.091 0）
	（0.121 4）
	
	（0.062 9）
	

	Cmarket
	1.785 9***
	1.218 1*
	
	
	2.480 4***

	
	（0.329 9）
	（0.804 1）
	
	
	（0.468 7）

	Eskill
	-2.155 4**
	-1.844 4***
	-1.422 8*
	-1.953 0*
	-0.584 4

	
	（1.121 9）
	（1.097 4）
	（1.043 9）
	（1.201 5）
	（1.041 1）

	T
	
	1.214 4**
	2.259 8***
	2.226 0***
	4.126 1***

	
	
	（0.672 8）
	（0.411 7）
	（0.438 6）
	（0.639 4）

	Lggdp
	
	-1.943 1**
	-5.430 5***
	-1.681 5*
	-1.397 7*

	
	
	（1.150 6）
	（1.010 4）
	（1.191 6）
	（1.001 6）

	Soes
	0.960 4
	
	0.293 4
	0.963 2
	0.996 1

	
	（0.929 0）
	
	（0.862 1）
	（0.893 6）
	（0.896 2）

	Pe
	2.078 2***
	
	1.906 2***
	2.472 4***
	2.324 6***

	
	（0.565 8）
	
	（0.557 4）
	（0.571 5）
	（0.550 1）





由表4可知：模型（5）至模型（9）的值均大于0.85，且均在1%水平下显著。从测度的深圳市高新技术企业的平均利润效率看，模型（5）至模型（9）的平均利润效率估计值均接近于由式（3）回归得到的平均利润水平。
从利润无效率模型（5）（6）的回归结果看，即使忽视宏观环境、技术进步变量或者产权特征，深化改革深度仍在1%的显著水平下提升高新技术企业的利润效率；加大市场开放程度均在1%的显著性水平下改善高新技术企业的利润效率；提高市场竞争程度能够显著降低高新技术企业的利润效率；员工技术程度的改善能够显著提高高新技术企业的利润效率。这一结论与由式（2）至式（4）估计得到的结果一致。
从模型（7）的回归结果看，在仅使用改革深度单一变量体现市场改革程度时，加深市场改革深度能够显著提升高新技术企业的利润效率。提高员工的技术程度能在10%的显著性水平下提升深圳市高新技术企业的利润效率水平，良好的宏观经济环境在1%的显著性水平下能够有效提升高新技术企业的利润效率，同时，技术进步在1%的显著性水平下会降低高新技术企业的利润效率；此外，相对于非民营高新技术企业，民营高新技术企业在1%的显著性水平下会降低企业利润效率。
从模型（8）的回归结果看，仅使用开放程度单一变量体现市场改革程度，在控制其他变量不变时，提高市场开放程度在1%的显著水平下会提升高新技术企业的利润效率，提高员工的技术程度能在10%的显著性水平下提升深圳市高新技术企业的利润效率水平，良好的宏观经济环境在10%的显著性水平下有效提升高新技术企业的利润效率；同时，技术进步在1%的显著性水平下降低高新技术企业的利润效率；此外，相对非民营企业，民营高新技术企业在1%的显著性水平下能够降低企业的利润效率。
从模型（9）的回归结果看，仅使用市场竞争单一变量体现市场改革程度，提高市场竞争能显著降低高新技术企业的利润效率。良好的宏观经济环境在10%的显著性水平下有效提升高新技术企业的利润效率；同时，技术进步在1%的显著性水平下降低高新技术企业的利润效率；此外，相对非民营高新技术企业，民营高新技术企业在1%的显著性水平下会降低企业利润效率。
总体而言，由式（2）至式（4）估计的深圳市高新技术企业利润效率以及市场改革影响因素为稳健模型，由此获得的回归结论也具有稳健性。

5  结论
深圳市高新技术企业作为引领当前深圳市产业结构升级的引擎，为全国产业结构的升级树立了标杆，成为我国产业升级的典范。本文通过构建基于一步法的超越对数生产函数的随机效率前沿模型，测度了2012—2016年深圳市高新技术企业的利润效率，并考察了深圳市市场改革对高新技术企业利润效率的影响，获得以下4个主要结论：（1）深圳市高新技术企业的平均利润效率呈现逐年递减趋势，5年时间内平均利润效率下降达0.316 2。（2）深圳市高新技术七大细分行业的平均利润效率统计结果显示，2012—2016年期间，平均利润效率值最高的行业分别为：新能源及节能、新能源及节能、资源与环境、高技术服务业和新能源及节能；平均利润效率值最低的行业分别为：先进制造与自动化、生物与新医药、新材料、生物与新医药、先进制造与自动化。（3）对不同产权特征的高新技术企业平均利润效率统计结果显示，相对于外资高新技术企业，内资高新技术企业（国有企业、民营企业）的平均利润效率在不断改善。（4）通过基于一步法回归分析深圳市市场改革对高新技术企业利润效率的影响，回归结果表明：加快市场改革深度、提升开放程度以及外部宏观经济环境的改善均有利于高新技术企业利润效率的提升，且在各个模型设定下均是稳健的；市场竞争程度对高新技术企业的利润效率有显著且稳健的抑制作用；相对于非民营高新技术企业，民营高新技术企业的利润效率更低；员工技术程度的改善也有利于高新技术企业利润效率的提升。
综上，为有效提升深圳市高新技术企业的利润效率，可从以下几方面着手：首先，重视深圳市高新技术企业利润效率逐年递减的趋势，加快出台相关政策，激发企业的市场竞争活力，形成规模经济。其次，进一步深化深圳市的市场改革，使市场在资源配置中起决定性作用。而深化市场改革最根本的问题是转变政府职能，进一步简政放权；同时，扩大市场开放程度，充分开发、利用外资正的技术溢出效应，抑制负的溢出效应。通过引进、消化、吸收、创新，不断提升内资高新技术企业的创新能力，降低企业生产成本、增加利润。最后，完善市场竞争机制，提倡市场竞争，促使企业由无序、过度竞争向理性竞争转变，引导企业正常、规范化发展。
本文研究结论对全国及全球高新技术企业的发展均有较强的借鉴意义。
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