技术创新提升高技术产业竞争力的路径研究
——以湖北省为例
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摘要：探究技术创新与湖北省高技术产业竞争力之间的关系，分析技术创新影响高技术产业竞争力提升的具体路径；利用2002—2016年湖北省高技术产业细分行业数据，基于结构方程模型并使用AMOS软件，对技术创新提升高技术产业的整体路径进行检验，并计算各具体路径的效应值。研究发现：技术创新对于湖北省高技术产业竞争力的提升具有积极的正向作用，市场需求结构提升路径的作用最为显著，规模实力提升路径的作用次之，生产效率提升路径的作用最小，竞争结构提升路径的作用不显著。
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Path of Technological Innovation to Enhance the Competitiveness of High-tech Industry：

Taking Hubei Province as an Example
Wang Fang, Xia Wan

（School of Economics, Wuhan University of Technology, Wuhan 430070, China）
Abstract: This paper explores the relationship between technological innovation and the competitiveness of high-tech industries in Hubei province, and analyzes the specific ways in which technological innovation affects the competitiveness of high-tech industries；based on the structural equation model and AMOS software, this paper tests the whole path of technological innovation and upgrading high-tech industry, and calculates the effect value of each specific path based on the data of high-tech industry subdivision in Hubei from 2002 to 2016. The research shows that the technology innovation has a positive and positive role in the improvement of the competitiveness of the high-tech industry in Hubei, the function of the structure of the market demand structure is the most significant, the scale strength is the second, the production efficiency is the lowest, the function of the competitive structure lifting path is not significant.
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高技术产业作为科技含量高、产业关联带动作用强的知识技术密集型产业，具有较高的研发投入强度，是一个国家或地区经济实力和产业竞争力的重要表现。中国经济进入新常态以后，以劳动力、资本和资源为主的要素驱动模式不再能支撑经济的长足发展，要素禀赋条件的变化使经济增长供需结构性不平衡进一步加剧，将技术创新作为制造业特别是高技术产业发展新动力成为必然选择。湖北省统计局报告显示，2017年上半年，湖北省高技术产业完成增加值2 699.16亿元，产业增加值占生产总值（GDP）的比重达到17.0%，较2016年同期提高0.9个百分点，对全省经济发展的直接贡献率达到24.5%。与此同时，国家“十三五”规划强调深入实施创新驱动发展战略，在党的十九大报告中习近平总书记再次强调创新是引领发展的第一动力，2018年的全国两会也进一步表明要锐意创新，推动经济往高质量方向发展。近年来，湖北省响应国家号召，积极推动高技术产业发展。因此，在此背景下开展技术创新对湖北省高技术产业竞争力的路径研究，找出高技术产业竞争力提升的具体路径和最优路径，有利于湖北省高技术产业的进一步发展。

1  文献综述

技术创新是提升产业竞争力的关键，关于技术创新如何影响产业竞争力的问题，学者们早有研究。早期对技术创新与产业竞争力关系的研究主要体现在对R&D投入对出口影响的分析，例如，Vernon[1]用R&D强度表示技术创新，发现R&D强度与美国产品出口显著正相关；Krugman[2]肯定了技术创新在国际贸易中的作用，认为技术创新方比不进行技术创新方在进行贸易时拥有更绝对的竞争地位；Engelbrecht[3]研究了澳大利亚制造业研发强度与贸易进出口的关系，认为研发强度对出口的影响是积极的，研发强度高的产业具有较强竞争优势；赖明勇等[4]以工业制成品为研究对象，认为技术创新对全部产业的出口竞争力有积极影响。
进入21世纪后，随着技术创新作用的凸显，国内外对技术创新与产业竞争力的研究更加细致。从封闭环境式视角来看，汪琦[5]认为本土技术创新和国际竞争优势形成了积极的正向互动关系；Castellacci等[6]将主流的R&D溢出理论与演化经济学理论相结合，除了认同R&D溢出对竞争力的正向作用外，还强调制度的导向对创新形式和产业竞争力的影响；孙冰等[7]以分区域的产业数据探讨了各类创新要素对高技术产业竞争力的影响，得出各类创新要素同样呈现出正向影响的结论；封伟毅等[8]认为技术开发能力对高技术产业的国际竞争力的影响大于技术转化能力，而且创新环境可以通过调节技术创新来影响产业国际竞争力；肖静等[9]、陆介平等[10]分别对省域和县域创新能力对产业竞争力的影响进行了研究，认可创新投入、专利应用等要素对产业产出的积极作用；陶金国等[11]构建了包括技术创新在内的产业竞争力评价指标体系，通过主成分分析发现，技术创新对航空航天器制造业竞争力的提升贡献最大；李文茜等[12]认为研发投入会带来技术创新产出，技术创新产出的市场化是高技术企业获得竞争力的来源，拥有更多技术创新产出的企业一般比拥有更少创新产出的企业更能吸引消费者，从而获得企业竞争力；孙婷等[13]通过构建联立方程分析了技术创新、资本深化与制造业产业竞争力的关系，认为技术创新有利于提高产品质量与生产效率，是制造业摆脱劳动要素和资本要素驱动的关键，是提升制造业产业竞争力的根本途径。
从开放环境视角来看，Şener等[14]以高收入OECD成员国家作为研究对象，探讨了创新要素在国际间的流动对经济增长的作用机制，并验证了科学-技术-创新对竞争力的形成产生正向效应；周志娟等[15]、于明远[16]认为，开放性环境下的创新比封闭环境下的创新对制造业国际竞争力的影响更大；Kondev等[17]认为技术创新是影响化工和冶金行业竞争力水平的重要因素，并认为进行创新或研究开发的公司可以通过科技进步提高生产力、产品质量和生产效率；Gajowiak[18]认为企业与国外的联系程度能够反映企业对国外市场的信息、技术、管理方式的掌握程度，也被视为竞争优势重要的无形资产。
综上所述，不管是从封闭式视角还是开放式视角来看，技术创新对产业竞争力具有重要的影响作用。现有文献关于技术创新对产业竞争力影响的探讨具有很好的参考价值，但仍存在一些不足：首先，大都以某一个行业或者制造业为主探讨技术创新与产业竞争力的关系，从高技术产业的角度分析两者关系的文献较少；其次，大部分只是对二者进行了一个简单的多元实证回归分析，回归结果只能表现技术创新对产业竞争力的提升具有一定的影响效果；此外，缺少技术创新影响产业竞争力具体作用机理的分析，大多只是在做文献综述时一笔带过，对于技术创新的具体作用方式缺乏深入研究。这些都为本文留下了一定的研究空间，因此，本文将梳理技术创新提升湖北省高技术产业竞争力的具体作用机制，由此找出技术创新提升高技术产业竞争力的路径，并对此进行分析，找出产业竞争力提升的具体路径和最优路径，这对促进湖北省高技术产业的发展具有重要意义。

2  高技术产业竞争力提升路径构建

影响高技术产业竞争力的因素主要有：区位因素、制度因素、集群因素和创新因素等，但区位、制度和集群等因素属于外生因素，只有创新因素是决定一个产业是否富有活力和竞争力的决定性因素，其中技术创新因素的作用最为显著。技术创新提升高技术产业竞争力的路径可以归纳为以下4条：第一， 技术创新可以促使产品质量提高和新产品的产生，带来的产品差异化可以促进需求结构的升级从而提升产业竞争力；第二，技术创新可以降低企业的生产经营费用、扩大产品的生产规模，从而提升产业竞争力；第三，技术创新带来的新设备、新工艺投入到生产线中促进了生产方式的变革和生产效率的提高，从而提升了产业竞争力；第四，技术创新使得资源和要素得到自由流动和重新组合，有助于优化产业内部结构和创造新的竞争优势，从而提升产业竞争力。

2.1  需求结构提升路径

在波特的钻石模型中，市场需求是影响一国某个行业国际竞争优势的重要因素。市场需求结构反映了一定时期内一国居民的购买层次和不同产品的市场范围，是一个企业进行产品定位和产品升级的直接标杆。技术创新影响需求结构再提升产业竞争力的具体机制为：第一，某个产业或者某种产品是否具有产业竞争力，具体体现在与同类产品的较量中能够脱颖而出，这就要求产品具有更好的质量。技术创新可以增加产品的技术含量、产品的附加值，从而扩大产品的国内外市场份额。例如，中国许多同类产品由于质量较低、性能较差，不能满足部分居民的需求，很多人通过海外代购来购买国外同类产品，中国同类产品的市场规模受到挤压，产品竞争力较弱。第二，随着互联网和新材料等通用技术的应用，制造业特别是高技术产业产品的需求层次逐渐往高端化、多样化和新颖化攀升。技术创新驱动产品升级、促进产品更新换代，从而催生新兴产业；差异化产品的需求增多，产品需求结构得到优化，有利于市场需求的扩张，从而增加产业竞争力。例如，在强大的技术创新平台的支持下，苹果手机不断升级换代，高端和多样的功能使得苹果手机在海内外的市场扩张迅猛，具有不可替代的产品竞争力。
2.2  产业规模提升路径

技术创新驱动产业规模经济效益的提升表现在：第一，一个企业的自主创新和技术消化吸收再创造能力越强，其创新成果的商业化应用速度越快，这个产业抢占的市场份额就越大、发展前景就越好、产业规模就越大。第二，具有技术创新优势的企业，其产品在市场上就具有一定的定价优势和竞争优势，就会对关联企业产品的市场范围造成挤压，可以达到兼并或收购相关企业的目的，从而实现企业规模的扩张。但是，产业规模并不是越大越好，当产业规模超出一定限度时，就会使产业内产品同质化问题严重，造成产业竞争机制的紊乱和要素资源的浪费，不利于产业在激烈的国际竞争中获得优势地位。而产业规模较小时，扩大产业规模会产生规模经济效益，企业才有足够的资本投入到技术研发、广告设计和营销战略的制定中；且较大的产业规模和需求规模才能降低企业的生产成本和经营成本，使得产业规模转化为规模竞争力。中国缺少较大规模的高技术产业企业，产业集中度总体较低，许多高技术产业没有形成规模经济效益。
2.3  生产效率提升路径

中国作为以劳动密集型和资源密集型产业为主的发展中国家，之所以能够成为世界第二大经济体并在国际上具有一定的竞争地位，源于人口红利带来的廉价劳动力投入和资源能源的粗放式使用，但中国还只是经济大国不是经济强国，一直处于世界分工中价值链低端位置。要实现产业竞争力质的提升，就要求优化资源配置和提高资源利用率，即实现要素禀赋条件从低级向高级的转变，提高生产效率，进一步解放生产力。生产效率的提高依赖技术创新，具体机制表现在3个方面：第一，工艺创新促进生产工具和生产设备的升级、更新，会大幅度提高产品的生产效率，如数控切割机对传统手工切割机的取代提高了产品的生产速度和精细程度；第二，产品创新带来的大规模市场需求会刺激企业的生产积极性，生产者和消费者的积极互动会促进企业创新能力进一步提高。第三，技术创新有助于企业对知识型要素的分解和利用。在技术创新的作用下，企业的内部知识储备会有序地向高级化方向发展；要素的重新组合又成为企业技术创新的新资源，而创新资源的扩充有助于降低创新风险、提高创新效率。
2.4  竞争结构提升路径

尽管中国是一个贸易大国，但中国在进出口贸易中并未占据有利地位。国外企业对核心技术的垄断，使得中国对核心技术引进的价格缺乏谈判主动权，且在外资引进过程中缺少利润分配权；而国际间产业竞争逐渐演变为高技术产业和产品的竞争，传统产业和传统技术的市场趋向饱和使产品缺少活力与竞争力。在技术创新的作用下，传统产业转型升级，创新机制进一步完善，企业开发技术含量更高的产品投向市场，使产品的价格竞争转变为技术竞争，增强本土企业的创新动力和研发投入强度，从而优化产业内部结构。
3  技术创新提升高技术产业竞争力的路径分析

3.1  结构方程的路径假设

通过技术创新提升高技术产业竞争力的机制分析，可以得到技术创新对产业竞争力产生作用的5条完整路径：
（1）技术创新直接对高技术产业竞争力产生作用；
（2）技术创新通过影响市场需求结构对产业竞争力产生作用；

（3）技术创新通过影响产业规模对产业竞争力产生作用；
（4）技术创新通过影响生产效率对产业竞争力产生作用；
（5）技术创新通过影响竞争结构对产业竞争力产生作用。
因此，有如下5条理论假设：

H1：技术创新直接提升高技术产业竞争力。
H2：技术创新通过推动市场需求结构升级提升高技术产业竞争力。
H3：技术创新通过促进产业规模扩大提升高技术产业竞争力。
H4：技术创新通过提高企业生产效率提升高技术产业竞争力。
H5：技术创新通过加强产业竞争结构提升高技术产业竞争力。
对于结构方程来说，满足以上假设需要满足以下两个条件：

（1） 技术创新对中介变量产生正向影响；
（2） 技术创新所影响的中介变量对高技术产业竞争力产生正向影响。
3.2  结构方程的指标选择

本文研究数据来源于2002—2016年的《中国高技术产业统计年鉴》和联合国商品贸易统计数据库（UN Comtrade）。由于研究对象是湖北省，只能获取五大高技术产业的数据，无法获得其他细分产业的数据。一般情况下结构方程要求所选指标的样本容量不少于100，而把五大高技术产业的整体作为一组数据，样本量虽只有84，但也可以进行结构方程拟合。指标选取在尽可能符合相关经济含义表达要求的同时，还要具有一定的科学性，因此以文章机理部分为基础，参考一些优质文献的指标选取，构建结构方程所需指标体系如表1所示。 

表1  技术创新对产业竞争力作用的结构方程指标体系
	一级指标
	二级指标
	变量表示

	技术创新
	R&D研发投入存量
	A1

	
	新产品产值
	A2

	
	专利申请数
	A3

	规模实力
	固定资产投资额
	B1

	
	当年价总产值
	B2

	市场需求结构
	新产品销售收入占比
	C1

	
	利润总额
	C2

	生产效率
	全要素生产率
	S1

	
	研发效率
	S2

	竞争结构
	科技机构数
	F1

	
	企业数
	F2

	产业国际竞争力
	高技术产业竞争力指数
	H1


部分指标说明如下：

（1）新产品销售收入占比C1：指新产品销售收入/主营业务收入。

（2）全要素生产率S1：选取高技术产业从业人员平均数和固定资产投资额（固定资产投资价格指数平减，2001年为100）作为投入指标，产业总产值（GDP平减指数平减，2001年为100）为产出指标，采用DEAP 2.1软件DEA-MALMQUIST法计算全要素生产率指数（TFP）。

（3）研发效率S2：选取R&D活动人员折合全时当量和R&D经费内部支出作为投入指标，新产品产值（生产价格指数PPI平减，2001年为100）为产出指标，采用DEAP 2.1软件DEA-MALMQUIST法计算创新效率指数。

（4）产业竞争力指数H1：选取销售利润率、R&D活动人员折合全时当量、高技术产业产值占GDP的比重作为产业竞争力的内在实力，出口技术复杂度、出口交货值为产业竞争力的外在表现，产业竞争力指数由主成分分析所得。在做主成分分析前，需要对数据做KMO统计量和Bartlett’s统计量检验，结果如表2所示。  

表2  指标数据的KMO 和 Bartlett 检验结果
	项目
	检验值

	取样足够度的 Kaiser-Meyer-Olkin 度量
	0.583 

	Bartlett 的球形度检验
	近似卡方
	187.537

	
	df
	10

	
	Sig.
	0.000 


一般认为KMO值大于0.5就可以做主成分分析，由表2可知KMO值为0.583，符合主成分分析的前提条件。主成分分析结果如表3所示。
表3  变量的总方差解释

	成分
	初始特征值
	提取平方和载入

	
	合计
	方差贡献率/%
	累积贡献率/%
	合计
	方差贡献率/%
	累积贡献率/%

	1
	2.761
	55.219
	55.219
	2.761
	55.219
	55.219

	2
	1.018
	20.352
	75.571
	1.018
	20.352
	75.571

	3
	0.859
	17.182
	92.753
	
	
	

	4
	0.232
	4.633
	97.385
	
	
	

	5
	0.131
	2.615
	100
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：提取方法为主成分分析法
由表3可知前两个主成分的特征值大于1，累计贡献率达到75.571%，所以取两个主成分；然后根据成分矩阵，将线性组合系数除以各主成分特征值的平方根，得到的值才是主成分中各指标的权重。变量权重矩阵如表4所示。
                           表4  变量的权重矩阵

	变量
	成分1
	成分2

	X1
	0.060
	0.925

	X2
	0.544
	-0.145

	X3
	0.560
	-0.032

	X4
	-0.286
	-0.333

	X5
	0.552
	-0.087


由表4可知，第一成分的贡献率为55.219%，F1=0.06×ZX1+…+0.552×ZX5；第二成分的贡献率为20.352%，F2=0.925×ZX1-…-0.087×ZX5。其中ZXj为原始数据Z标准化后所得。因此主成分的综合评分S=（55.219×F1+20.352×F2）/75.517。综合评分即为高技术产业国际竞争力指数。

3.3  信度检验

指标体系所列潜变量的观测变量选取一般都带有一定的主观性，为了保证本研究的结构方程模型所选观测变量的准确性和可靠性，在构建结构方程模型之前需要对所选观测变量做信度检验。通过SPSS 19.0软件中的Cronbach's Alpha系数（系数值大于0.7表示所选数据可信度较高，检验通过）检验各观测变量是否具有一致性来表示潜变量，结果如表5所示。结果中，样本总体的Cronbach's Alpha系数为0.930，表明指标选取可信度较高，可以进行结构方程模型的实证研究。

                    表5  指标的信度检验结果
	指标
	项数
	Cronbach’s Alpha

	样本总体
	12
	0.930

	技术创新
	3
	0.838

	市场需求结构
	2
	0.756

	规模实力
	2
	0.911

	竞争结构
	2
	0.949


3.4  路径的初步检验

在做结构方程的整体路径检验时，可能会出现部分路径不通过，导致整个模型无法拟合的情况。为了防止这种情况的发生，在做整体的路径检验之前，需要对各条完整路径中的两两变量进行检验，检验通过之后再对整体路经进行拟合。从表6可以看出：路径1和路径9没有通过，表明技术创新对高技术产业竞争力的直接影响不显著，竞争结构不能促进产业竞争力的提升。可能的原因是湖北省高技术产业企业的创新机制并不成熟，虽然科技机构数有较大增幅，从2002年的35家增加到2015年的235家，但是分布非常不均匀，主要集中在医药制造业、电子及通信设备制造业，占高技术产业总行业的80%，全面的合作关系并未形成；同时，虽然高技术产业部分企业合作设立了研发机构，但出于核心技术保护目的或者合作方技术能力有限、无法满足合作要求，合作方会在研究项目中被边缘化，因此合作效应并不显著，产业内部结构也没有得到优化。

表6  技术创新对产业竞争力作用路径的初步检验结果
	路经
	变量间的关系
	回归系数
	P值
	检验结果

	路径1
	产业竞争力
	<---
	技术创新
	-0.434
	0.075
	不通过

	路径2
	市场需求
	<---
	技术创新
	0.825
	***
	通过

	路径3
	规模实力
	<---
	技术创新
	0.980
	***
	通过

	路径4
	生产效率
	<---
	技术创新
	0.448
	***
	通过

	路径5
	竞争结构
	<---
	技术创新
	0.872
	***
	通过

	路径6
	产业竞争力
	<---
	市场需求
	0.567
	***
	通过

	路径7
	产业竞争力
	<---
	规模实力
	0.952
	0.004
	通过

	路径8
	产业竞争力
	<---
	生产效率
	0.138
	0.009
	通过

	路径9
	产业竞争力
	<---
	竞争结构
	-0.216
	0.097
	不通过


注：AMOS软件的默认设置为当P<0.001时显示***。下同
通过路径的初步检验，剔除了技术创新影响产业竞争力和竞争结构影响产业竞争力这两条路径，但考虑到潜变量市场需求、规模实力和生产效率之间的作用，生产效率的提升能够加快产品商业化的进程，抢先占领市场、扩大规模，因此增加生产效率影响规模实力的路径；生产效率的提升还能够提高产品研发的成功率，满足市场多样的消费需求，优化市场结构，因此增加生产效率影响市场需求的路径；市场需求的增加可以激励企业扩大生产，同样能促使规模扩大，还要增加一条市场需求结构影响规模实力的路径。整体模型的路径演示结果如图1所示。
 图1改正：1.各单字母变量（如e1、A1、Z1、H1等等）均应改为斜体。2.各小数的小数点前面的“0”应补齐，并注意数值不与线段重叠。
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图1 技术创新对产业竞争力作用的整体模型路径
最终模型路径检验结果如表7所示，模型的比较适配度指标GFI的值为0.755，0.7<0.755<0.9为一般，RMSEA=0.052<0.08较好；相对拟合指数NFI的值为0.873，0.7<0.873<0.9；CFI的值为0.890，0.7<0.890<0.9；IFI的值为0.891，0.7<0.891<0.9较好。可知，模型整体拟合效果较好。

表7  技术创新对产业竞争力作用的整体模型路径检验结果
	路经
	变量间的关系
	    回归系数
	     P值
	检验结果

	路径1
	生产效率
	<---
	技术创新
	0.447
	***
	通过

	路径2
	市场需求
	<---
	技术创新
	0.733
	***
	通过

	路径3
	市场需求
	<---
	生产效率
	0.205
	0.005
	通过

	路径4
	规模实力
	<---
	技术创新
	0.770
	***
	通过

	路径5
	规模实力
	<---
	生产效率
	0.047
	0.013
	通过

	路径6
	规模实力
	<---
	市场需求
	0.228
	***
	通过

	路径7
	产业竞争力
	<---
	市场需求
	0.551
	***
	通过

	路径8
	产业竞争力
	<---
	生产效率
	0.144
	0.005
	通过

	路径9
	产业竞争力
	<---
	规模实力
	0.319
	***
	通过


得出整体路径系数后，遵循并行路径相加、递进路径相乘的原理，可算出整体路径效应值，具体如表8所示。
表8  技术创新对产业竞争力作用的各具体路径效应值

	路径
	效应值

	技术创新---->规模实力---->产业竞争力
	0.770×0.319=0.245 6

	技术创新---->生产效率---->产业国际竞争力
	0.447×0.144=0.064 4

	技术创新--->市场需求结构---->产业国际竞争力
	0.733×0.551=0.403 9

	技术创新---->生产效率---->规模实力---->产业国际竞争力
	0.447×0.047×0.319=0.006 7

	技术创新---->生产效率---->市场需求结构---->产业国际竞争力
	0.447×0.205×0.551=0.050 5

	技术创新---->市场需求结构---->规模实力---->产业国际竞争力
	0.733×0.228×0.319=0.053 3


根据整体路径的模拟结果可知：
（1）技术创新对湖北省高技术产业国际竞争力的提升路径主要有3条，总体路径系数值为0.713 9。其中，技术创新--->市场需求结构---->产业国际竞争力路径的提升作用最为明显，路径系数值为0.403 9，说明湖北省高技术产业企业技术创新不仅是要提高产品质量、促进产品升级，更应该以消费者为本，使产品的设计更人性化。高技术产业产品以满足消费者多样化需求为目标，使消费者在产品体验时效用最大化，这才是在市场竞争中脱颖而出、提升产业竞争力的最优路径。
（2）技术创新---->规模实力---->产业竞争力路径的提升作用次之，路径系数值为
0.245 6。湖北省统计局报告显示，截止到2017年上半年，湖北省高技术产业企业达到4 047家。从企业规模看，大型企业完成增加值1 032.9亿元，占比为45.3%，对高技术产业增长的贡献率达到44.7%。产业规模带来的规模经济效应可以降低企业的生产和经营成本，规模一般较小，可以通过企业兼并重组扩大企业规模。但是湖北省产值过10亿元的企业达158家，有的企业产业规模过大，产品同质化严重，资源配置效率低，使得整体上的规模实力对产业竞争力的提升作用较市场需求结构放缓。
（3）技术创新---->生产效率---->产业国际竞争力路径的提升作用最小，路径系数值为0.064 4。造成生产效率路径效应值最小的原因可能是：第一，技术创新能力的提升将会吸引更多的企业加入高技术产业创新体系，导致技术溢出与扩散，会使得竞争企业纷纷效仿进行生产设备的更新换代，生产效率相当；第二，对知识型要素的分解和利用是一个有滞后效应的过程，企业内部知识储备转化成技术创新的新资源需要时间积累。
（4）在考虑变量之间的作用下还产生了3条提升路径，路径效应值分别为0.006 7、 0.050 5、0.053 3。说明技术创新提升高技术产业竞争力的路径并不是单一不变的，技术创新推动市场需求结构升级可以扩大产品的市场份额、提高企业收入，使企业具备规模扩张的实力，从而提高高技术产业的竞争力；同时，技术创新带来生产效率的提高既可以优化市场需求结构，还可以提高产品进行市场扩张的速度，使产品在市场上具有一定的规模竞争优势。尽管这3条路径的作用较小，但是也能进一步表明技术创新驱动的优势是多元化的，湖北省高技术产业应该继续加大技术创新投入强度，提高创新绩效。
4  研究结论与政策建议

4.1  研究结论

在新时代背景下，高技术产业的高质量发展需要转变过去依赖物质资源的粗放型增长方式为依靠技术创新与改善管理实现的集约型增长，技术创新的作用越来越显著，已经成为提升高技术产业竞争力最富有活力的增长点。本文研究分析了技术创新作用于湖北省高技术产业竞争力提升的路径，主要提升路径有3条，分别为规模实力提升路径、市场需求结构提升路径和生产效率提升路径。基于2002—2016年的《中国高技术产业统计年鉴》和UN Comtrade数据库中湖北省相关数据，运用结构方程模型计算了各条路径的系数值，得到的结论为：技术创新对湖北省高技术产业竞争力的提升有积极的正向作用。技术创新通过推动市场需求结构升级提升高技术产业竞争力的路径是最有效的路径，技术创新通过促进产业规模扩大提升高技术产业竞争力的路径次之，技术创新通过提高企业生产效率提升高技术产业竞争力的路径影响较小，而技术创新通过加强产业竞争结构提升高技术产业竞争力和技术创新直接提升高技术产业竞争力的路径均没有通过检验。

4.2  政策建议

（1）技术创新对于湖北省高技术产业竞争力的提升具有显著作用，因此湖北省应该继续加大对技术创新人员与经费的投入。湖北省作为教育大省，拥有众多高等院校，人力资源丰富，政府应该出台相关人才留鄂计划，提高优秀人才的工资待遇；与此同时，要充分发挥政府补贴激励机制，优化现有研发经费投入强度与投入模式，充分尊重企业在技术创新中的主体地位，实现研发经费的优化配置。
（2）通过研究测算发现，市场需求结构路径提升产业国际竞争力的作用最为明显，说明要以消费者的需求为立足点，进行充分的市场调研，加强研发部门在企业各项活动中的参与程度；同时要加强采购、销售等部门对湖北省高技术产业市场信息的全面了解，不能跟风生产，利用技术创新促进产品差异化、提高产品质量，满足消费者多样化需求。

（3）在路径检验中发现生产效率对高技术产业竞争力的提升作用较小，结合前文机理分析，生产效率的提高主要是生产设备的更新换代和对知识的分解利用。湖北省高技术产业的很多生产设备来自国外进口，自主掌握核心技术的企业较少，对技术的消化吸收再创造能力较差。因此，优化湖北省创新环境，加快创新配套设施建设，例如设立创新示范园区、科技企业孵化园区，利用人才集聚优势、产学研合作优势吸引国际科技公司的进入，通过建立联合实验室等方式进行创新合作，在合作中通过技术学习、技术溢出、技术转移等方式提升企业研发效率，逐步提升产业的国际竞争力。
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