
技术创新视角下的中国经济增长质量研究——
基于中国2000—2016年样本数据

郭  凯，付  浩
（河南科技大学管理学院，河南洛阳 471003）

摘要: 在梳理和回顾国内外相关文献基础上，构建经济增长质量计量的指标体系，对近17年中国经济增长质量进行测度研究。分析结果表明：技术创新对中国经济增长质量的提升贡献最大且作用效果显著。在此基础上，结合中国国情提出促进中国质量型经济快速平稳增长的相关建议。
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Abstract: On the basis of combing and reviewing the relevant literature at home and abroad, this paper constructs an index system for measuring the quality of economic growth, and studies the measurement of the quality of economic growth in China in the last 17 years. The results show that technological innovation contributes the most to the improvement of China's economic growth quality and the effect is remarkable. On this basis, the paper puts forward some suggestions on how to promote the rapid and steady growth of China's quality economy in light of China's national conditions.
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经济增长质量的提升是当代国家经济持续、稳定、健康发展的关键，而技术创新的活跃程度和持续性是一个国家经济保持高质量增长的根本动力。经济增长质量的研究涉及经济增长效率、经济增长结构、经济增长稳定性、经济增长福利变化和成果分配、经济增长的资源利用与环境生态代价、国民经济素质等多个方面。
1    文献综述
国内外学者对经济增长质量的研究侧重点各有不同，国外学者的关注点主要集中在技术进步、数量型与质量型经济增长、政策和制度等方面，而国内学者的研究多数是采用实证分析对区域进行经济增长质量测度与评价，并从不同视角分析经济增长质量的影响因素。
Solow[1]作为新古典经济增长理论学派的代表人物，在他的持续研究中，将技术要素作为一种外生变量纳入到经济增长质量的影响因素中，认为经济增长质量离不开技术进步。Kuznets[2]、Romer[3]则从资源有限性的角度提出，将有限的资源要素投入从农业向工业的转移是经济结构成功转变的基本特征，并提出经济结构转变能够促进经济增长质量的提升。Grossman[4]依据企业组织理论的观点，认为企业内部的持续创新和技术进步能够对产品质量进行阶梯式的改善，这对经济增长质量提升具有重要意义。Barro[5]也指出关于经济增长质量的跨国研究中，大多都是关注人均地区生产总值（GDP）增长率、投资与GDP的比率等狭义经济变量，而注重环境条件、收入不均衡、政治制度等质量维度的分析较少。Schmid[6]则从制度经济学的视角，结合企业实践，借助排他成本、报酬递增、非竞争性成本函数，证明制度变量与经济增长质量提升关系密切。Sawyer[7]对拉丁美洲经济增长的决定因素进行了研究，指出全要素生产率（TFP）的增长缓慢与地区的制度质量直接相关，地区的制度和政策影响经济增长质量的提升。有学者等提出主要存在3种力量对经济增长质量发展有影响作用，包括政策的完善、技术的进步和两者相互作用带来的结果[8-12]。Popkova[13]进一步指出亚洲国家存在发展不充分的漩涡，提出经济政策的制定和完善在克服不发达的漩涡和过渡到经济增长质量等方面发挥重要作用。
[bookmark: _GoBack]国内有些学者选取某一区域的经济增长数据进行实证研究，分析区域的经济增长质量情况，为地区发展提供理论参考和建议。任保平[14]对中国改革开放30多年以来的经济增长质量进行观察分析，提出中国经济增长方式是依靠资本和资源驱动，未来的核心任务是如何完成全方位的经济增长质量转型。有学者则提出将自然资源和环境作为一种投入要素纳入柯布-道格拉斯生产函数，测量并分析了中国2001年以来近10年间的经济增长质量情况，并认为经济增长质量的提高应该体现在资源配置效率的提高，这不仅要考虑劳动力和资本的投入产出效率，还应考虑经济系统对自然资源的消耗以及对环境的破坏等问题[15-17]。肖明月等[18]以区域经济增长质量为研究对象，利用主成份分析法对杭州市经济增长质量和效益进行分析，提出科技创新对其质量型经济增长有促进作用。袁晓玲等[19]从创新因素、产业环境等方面构建多位一体的区域经济增长质量评价指标体系进行实证分析，指出陕西省主要依靠投资带动经济增长，创新驱动要素与质量水平方面还有待提高。李强等[20]则基于中国30个省份从2000年到2014年的面板数据构建综合指标体系，研究了资源禀赋和制度质量对中国经济增长质量的影响，结果表明资源禀赋对于经济增长质量起到“双刃剑”的效用，而制度质量是影响其双面效用的关键因素。付才辉[21]则从新结构经济学的视角提出经济发展的本质是经济结构持续升级所推动的劳动生产率提高、进而人均收入水平不断提高的过程，经济增长结构变迁、转型对于经济增长质量具有重要意义。
2  技术创新视角下的中国经济增长质量分析
2.1  经济增长质量内涵与外延分析
在各国的经济发展的实践中，经济增长质量是一个复合概念，它涵盖社会经济发展的多个范畴，内涵非常丰富，许多学者对经济增长质量内涵的界定也各不相同。
学术界的一种主流观点是：质量型的经济增长是数量型经济发展到一定阶段必然转变的结果，经济增长数量达不到一定程度的积累量，经济增长质量就很难提升。当出现经济增长和经济发展不一致的情况时，就会导致经济增长与环境保护、社会发展、生产效益产生矛盾，这会严重影响经济增长的整体发展进程。因此，在数量型经济增长的同时，如何兼顾质量型经济的增长就显得尤为重要。
另一种主流的观点是：经济增长是经济发展的整个动态过程和预期达到的结果。经济增长效率关注的焦点是要素的投入和产出是否有效；经济增长结构注重要素配置效率的高低；经济增长的稳定性体现的是经济增长过程中的波动情况。从结果的观点来看，经济增长质量包括经济增长给居民带来的福利和分配、环境的代价和国民经济整体素质情况。经济增长质量的提升能给居民带来更多的福利和成果报酬，而如何处理好经济增长与环境之间的关系是实现经济持续增长的关键，最终国民经济素质可以反映经济增长质量提升水平的高低。
学术界还有一种观点认为：在经济发展过程中，国民经济的优劣是衡量经济增长质量是否提升的核心内涵，经济增长的有效性、充分性、稳定性、创新性、协调性、持续性和分享性能够展现出质量型经济增长过程中不同层面的发展情况。有效性指的是经济增长过程中的投入和产出是否合理；充分性指的是经济增长投入的资源和要素是否完全利用；稳定性指的是经济增长是否在合理区间上下波动；创新性指的是技术和制度创新对于经济增长的作用大小；协调性指的是各个经济结构的调整能否和经济飞速增长相适应；持续性指的是环境资源能否承载经济高速增长带来的压力；分享性指的是经济增长能否提高居民的生活质量。这7个方面彼此相互影响又相互联系，共同构成经济增长质量的内涵。
本文在分析和综合以往学者研究的基础上引入技术创新要素，从要素质量、要素配置效率和技术创新3个视阈下对经济增长质量进行测度研究并提出相应建议，以此填补理论空白，并为中国经济增长质量的提升提供参考意见。
2.2  数据来源与指标处理
本文采用的数据大多数来源于《中国统计年鉴》和前瞻数据库中，资本存量相关数据来源于2017年的《中国人力资本数据报告》，数据的范围区间为2000—2016年，部分二级指标通过相关公式计算得出。表1从要素质量、要素配置效率和技术创新3个维度、11个一级指标、22个二级指标及其计量单位与计算方法构成对经济增长质量计量评价的指标体系。
表1  经济增长质量计量的指标体系
	维度
	一级指标
	二级指标
	计量单位
	计算方法

	技术创新
	技术创新产出
	专利授权量
	项
	

	
	
	专利申请受理量
	项
	

	
	科技进步
	TFP增长率
	
	索洛残值法

	
	技术创新投入
	财政科学技术支出
	亿元
	

	
	
	R&D经费支出比重
	%
	

	
	技术创新支撑
	科技活动人员
	万人
	

	
	技术市场情况
	技术市场成交额
	亿元
	

	要素质量
	资本要素
	人力资本
	万亿元
	

	
	
	资本存量
	亿元
	

	
	
	资本生产率
	
	GDP/资本存量

	
	劳动要素
	劳动力数量
	万人
	

	
	
	劳动生产率
	
	GDP/从业人员

	要素配置
效率
	产业结构
	工业化率
	%
	工业增加值/GDP

	
	
	第一产业劳动比较生产率
	
	第一产业产值比重/第一产业就业人数比重

	
	
	第二产业劳动比较生产率
	
	第二产业产值比重/第二产业就业人数比重

	
	
	第三产业劳动比较生产率
	
	第二产业产值比重/第二产业就业人数比重

	
	投资消费结构
	投资率
	%
	资本形成总额/GDP

	
	
	消费率
	%
	最终消费支出/GDP

	
	金融结构
	贷款余额/GDP
	
	

	
	
	存款余额/GDP
	
	

	
	
	M2/GDP
	
	

	
	国际收支结构
	进出口总额/GDP
	
	



本文采用主成份分析法，通过协方差矩阵对数据进行处理，由于各个二级指标的计量单位不同，无法直接对全部数据进行综合计算。若直接用原始数据进行主成份分析，会使得主成份偏重于较大方差或数量级的指标，因此，需要对原始数据进行无量纲化处理从而统一量纲，减少数据误差。由于经济增长质量测度的指标很多而且数据范围差别较大，所以本文采用均值化的方法对数据进行无量纲化处理，通过原始数据获得平均值，再用原始数据分别除以平均值，进而得到均值化后的新数据。经过处理后，不仅指标的量纲得到统一，而且能全面反映指标的变异程度和相互影响程度的差异化信息，从而使得结果更为科学、合理和准确。
2.3  经济增长质量测度实证分析
通过使用SPSS 20.0软件对经济增长质量相关指标数据进行基于协方差矩阵的主成份分析，累积方差贡献率一般达到85%以上可以确定主成分的个数。数据处理后可以得出指标的特征根、方差贡献率和累积方差贡献率等统计特征。如表2所示，从中我们可以得出技术创新和要素质量等维度的第一主成分的累积方差贡献率均大于90%，而要素配置效率第一主成分的累积方差贡献率大于65%，第二主成分累积方差贡献率也大于90%，这说明该处理结果能够很好地综合这3个维度原始数据所反映的信息。
表2  指标的统计特征
	维度
	成分
	特征根
	方差贡献率/%
	累积方差贡献率/%

	技术创新
	1
	4.045
	97.103
	97.103

	要素质量
	1
	1.278
	99.509
	99.509

	要素配置效率
	1
	0.103
	65.325
	65.325

	
	2
	0.042
	29.955
	92.280

	经济增长质量
	1
	0.496
	99.643
	99.643



由于第一主成分综合原始数据的信息能力最强，更能反映数据表达的含义，所以可以采用各个指标的第一主成分系数来确定不同指标的权数，通过各个指标的权数合成3个维度的方面权数。用SPSS 20.0软件输出结果中第一主成分系数除以其特征根的平方根,所得结果作为各个指标的权数，从中我们可以得出技术创新、要素质量、要素配置效率3个维度的第一主成分系数分别为0.589、0.386、0.006，维度权数分别是0.836、0.548、0.009，说明技术创新要素对经济增长质量的贡献较大，技术创新对于经济增长起到显著性推动作用。要素质量也起到了一定的作用，资本和劳动也是经济增长的关键要素，要素配置效率对经济增长也有一定量的贡献，但和其他两个维度相比贡献较小。
表3为各个二级指标的权数，通过表3各个指标的权数可以看出，技术创新维度中的技术市场成交额、财政科学技术支出、专利授权量和申请量占据比重相对较大，要素质量维度中人力资本、资本存量和劳动生产率等指标对于经济增长质量来说相对比较重要，其他指标的权重略小。表3中出现指标权数为负值，是第一主成份系数计算而得出。
表3  各二级指标主成分系数和权数
	维度
	一级指标
	二级指标
	第一主成分系数
	指标权数

	技术
创新
	技术创新产出
	专利授权量
	0.988 0 
	0.249 2 

	
	
	专利申请受理量
	0.985 0 
	0.248 4 

	
	科技进步
	TFP增长率
	－0.522 0 
	－0.131 7 

	
	技术创新投入
	财政科学技术支出
	0.9900 
	0.249 7 

	
	
	R&D经费支出比重
	0.976 0 
	0.246 2 

	
	技术创新支撑
	科技活动人员
	－0.002 0 
	－0.000 5 

	
	技术市场情况
	技术市场成交额
	0.981 0 
	0.247 4 

	要素
质量
	资本要素
	人力资本
	0.994 0 
	0.250 7 

	
	
	资本存量
	0.996 0 
	0.251 2 

	
	
	资本生产率
	－0.317 0 
	－0.080 0 

	
	劳动要素
	劳动力数量
	0.954 0 
	0.240 6 

	
	
	劳动生产率
	0.991 0 
	0.249 9 

	要素
配置
效率
	产业结构
	工业化率
	－0.882 0 
	－0.222 4 

	
	
	第一产业比较劳动生产率
	0.658 0 
	0.166 0 

	
	
	第二产业比较劳动生产率
	－0.944 0 
	－0.238 1 

	
	
	第三产业比较劳动生产率
	－0.901 0 
	－0.227 2 

	
	投资消费结构
	投资率
	0.772 0 
	0.194 7 

	
	
	消费率
	－0.589 0 
	－0.148 6 

	
	金融结构
	贷款余额/GDP
	0.872 0  
	0.219 9 

	
	
	存款余额/GDP
	0.9500 
	0.239 6 

	
	
	M2/GDP
	0.967 0 
	0.243 9 

	
	国际收支结构
	进出口总额/GDP
	－0.481 0 
	－0.121 3 



2.4  中国经济增长质量分析
基于技术创新、要素质量、要素配置效率3个维度对中国2000—2016年相关指标数据进行主成份分析，得出中国经济增长质量的测度结果，如表4所示。不同维度的指数根据二级指标按权重加权求和得出，经济增长质量总指数由3个维度加权和获得。
表4  中国经济增长质量指数测度结果
	年份
	技术创新指数
	要素质量指数
	要素配置效率指数
	经济增长质量总指数

	2000
	0.149 60 
	0.441 25 
	－0.260 81 
	0.364 52 

	2001
	0.318 18 
	0.479 79 
	－0.220 80 
	0.526 94 

	2002
	0.27603 
	0.525 14 
	-0.187 19 
	0.516 85 

	2003
	0.387 41 
	0.581 02 
	-0.142 63 
	0.640 99 

	2004
	0.431 42 
	0.638 01 
	-0.145 23 
	0.708 99 

	2005
	0.534 23 
	0.703 57 
	-0.150 72 
	0.830 82 

	2006
	0.636 87 
	0.764 03 
	-0.147 04 
	0.949 79 

	2007
	0.777 90 
	0.829 89 
	-0.152 85 
	1.103 73 

	2008
	0.933 01 
	0.921 90 
	-0.117 86 
	1.284 13 

	2009
	1.092 40 
	1.033 78 
	0.071 03 
	1.480 40 

	2010
	1.474 83 
	1.156 31 
	0.082 19 
	1.867 36 

	2011
	1.801 41 
	1.282 65 
	0.071 25 
	2.209 51 

	2012
	2.271 84 
	1.404 33 
	0.116 63 
	2.669 88 

	2013
	2.529 41 
	1.541 91 
	0.168 27 
	2.961 07 

	2014
	2.615 21 
	1.672 01 
	0.201 87 
	3.104 39 

	2015
	3.028 52 
	1.809 96 
	0.289 66 
	3.526 31 

	2016
	3.418 62 
	1.945 99 
	0.323 48 
	3.927 28 



从整体角度来看，中国从2000—2016年的经济增长质量指数、要素质量指数、要素配置效率指数和技术创新指数总体都呈现平稳上升的态势，经济增长质量总指数在2000—2005年增长幅度较为缓慢，2006年以后增长幅度很大，2013—2014年稍有放缓，2015年又开始直线上升，这充分说明中国的质量型经济增长总体水平在不断提升。
从技术创新维度来看，技术创新对经济增长质量指数增长贡献较大且呈稳步上升趋势。中国非常重视技术创新工作的开展，但由于国际环境的变化，2000—2006年技术创新指数增长较为缓慢，且在2001年、2012年出现波动情况。2006年国家提出了科技发展目标：到2020年建成创新型国家，使得科技发展成为经济社会发展的有力支撑，创新型国家建设就是以技术创新为经济社会发展的核心驱动力建设国家。2009年开始，技术创新指数折线的斜率变化比较明显，经济增长质量提高的速度逐渐加快。2013—2014年技术创新增长速度稍有放缓，之后又稳步快速增长，这充分表明国家越来越重视技术创新对经济增长质量的提升作用，技术创新对于经济增长的影响越来越大，技术创新植入经济增长推动了经济的发展，高质量的经济增长又促使技术创新更好地实现和发展。
从要素质量维度来看，要素质量指数稳步增长与国家的政策有关。这些年来，国家的要素质量提升政策起到了关键作用。国家重视创新型人才的培养，不断加大要素投入。从2000年以来，中国的人力资本和资本存量不断增加，劳动力生产率持续增加，这对要素质量的提升作用效果明显；资本生产率却是在不断下降，这对经济增长质量的提升有一定阻碍作用。由于受到劳动生产率和资本生产率的影响，从1996年到2006年要素质量指数的增长速率比较缓慢，但仍然在不断增长。2009年以后，要素质量指数增加幅度都超过了10%，这充分证明要素质量对于经济增长质量提升的作用也渐渐增大，受资本要素和劳动力要素影响的要素质量对经济的增长也有比较显著的作用。
从要素配置效率维度来看，要素配置效率指数增长幅度较小，从整个趋势来看是处于增长状态，但2000—2008年指数为负数，要素配置效率指数变化并不稳定，这是产业结构、投资消费结构、金融结构和国际收支结构变化和调整综合作用的结果。近些年来，中国第一产业占GDP比重不断下降，第三产业比重逐渐增长，第二产业变化不大，这种产业结构调整的影响了经济的发展。投资率与消费率变化较低，投资消费结构严重失衡，国际形势变化导致中国国际收支出现不稳定、不平衡的现象。这些问题使得要素配置效率增长受到一定程度上的限制，也说明中国在资源配置效率方面仍有待进一步提高。2011年以后，要素配置效率稳定增长，虽然增长幅度较小，但也对经济增长有一定的贡献。
3  结论与建议
本文通过要素质量、要素配置效率、技术创新3个维度对中国的经济增长质量进行测度研究，得出结论：技术创新对于中国经济增长质量贡献最大，要素质量贡献次之，要素配置效率贡献相对较小。随着中国的综合实力不断增强，要素质量、要素配置效率和技术创新方面指数都在稳步增长，只是增长幅度有所不同。
3.1技术创新是经济增长质量的重要推动力
劳动力生产率和人力资本的增加对于经济增长起到主要推动作用，而资本生产率的不断变化使得要素质量贡献增长速度变得缓慢，所以需要格外重视。中国的经济增长离不开人的贡献，要素质量对于提升经济增长质量的作用不容忽视。
3.2 要素配置效率对于经济增长质量提升仍有重要意义
第三产业的贡献不断增加，第一产业贡献在下降，第二产业贡献趋于稳定，这是产业结构的变革和趋势。投资消费结构的不稳定和国际收支不平衡导致配置效率较低，从而导致其对经济增长质量贡献较小。
3.3 劳动要素和资本要素对经济增长质量起着关键作用
中国对于科技创新十分重视，财政投入也在不断增加，专利数量也随之增加，技术创新的扩散和传播效应对于提高经济增长质量的经济意义重大。技术创新是中国高质量经济增长的动力和源泉，作用非常明显。
基于上述分析，本文对中国经济增长质量提升提出以下建议：第一，重视资本的投入和产出，增加劳动力的同时也着重提高劳动质量和劳动力生产率，通过高质量的要素组合，合理分配要素投入，保证质量型经济的持续增长。第二，经济结构的调整对要素配置效率的提高具有重要意义。真正做到要素配置效率的提高需要政策的有力支持，要素效率的革命仍然困难重重。中国需要通过供给侧改革来提升经济增长的持续发展能力，供给侧结构性改革的重点就是推动要素效率的革命。第三，技术创新是经济增长质量提升的重要支撑，提高国家技术创新能力尤为关键。需要增加科研投入，促进科研产出，加大对技术创新人才的培养和政府的支持力度，创造良好的技术创新氛围，从而带动质量型经济的快速增长。
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