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摘要：创新是建设现代化经济体系的战略支撑；金融是现代经济的“血液”，是实现科技创新驱动的重要条件。从生态视角探讨创新与金融两者之间关系成为当今学界研究逻辑的必然；二维度和三维度的金融生态系统，演化为由金融生态主体、金融生态调节、金融生态结构和金融生态环境构成的四维度金融生态系统，通过全链式、多层次和宽领域的金融服务，改进创新资源配置机制，进而提高创新效率。因此，应制定相应地政策措施，改善我国金融生态系统，提高其对创新活动的支持力度和覆盖面，提高创新活动的效率，最终使得创新引领我国经济由高速增长转向高质量增长，并发挥最大作用。
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Abstract: Innovation is the strategic support for the construction of a modern economic system, finance is the "blood" of modern economy and an important con- dition for the realization of science and technology innovation. From the perspective of ecosystem, exploring the relationship between innovation and finance has become the logical necessity of research. The four-dimension financial ecosystem composed of the main body of financial ecology, financial ecological environment, financial ecological regulation, and financial ecological structure enhances the efficiency of innovation by increasing the efficiency of resource allocation. Therefore, corresponding policy measures should be formulated to improve China's financial ecology, increase the support of financial ecosystems for innovation activities, and increase the efficiency of innovation activities. Ultimately, innovation will lead the country’s economy from high-speed growth to high-quality growth.
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改革开放40年来，我国经济实现年均9.5%的高速增长，创造了“中国奇迹”。然而，随着经济发展水平提高，在资源与生态环境的双重强约束下，传统意义上依靠要素投入拉动增长的粗放型经济和劳动力密集型低附加值的发展模式难以为继。因此，在新时代党和国家领导人反复强调：必须把创新作为引领发展的第一动力，将创新驱动打造成发展的新引擎。特别是美国掀起的贸易战和制裁中兴公司事件后，提高自主创新能力对于我国产业发展与国家安全显得尤为重要。而提高创新能力包含两个关键途径：一是加大创新投入；二是提高创新效率。近年来，我国研发投入总量持续增长，已经处于世界前列，2017年我国研发经费投入总量达到17500亿元，研发经费投入强度为2.12%，但是与经济强国、创新强国来比，还有一定距离，研发投入与研发资本仍属于相对稀缺资源，同时也呈现投入分布不均衡问题。因此，在创新资源供给不平衡不充分的情况下，如何提高科技创新效率就变得更加迫切。科技创新离不开金融的作用。近年来，金融对科技创新效率影响研究已经由金融中介、金融市场和金融制度等单纯金融系统，转向如何运用生态学理论将金融及其与之相关的其他方面作为一个共生发展且不断演化的生态系统，促进科技创新效率提升[[endnoteRef:1]]。因此，在我国经济新旧动能转换的关键期，为更好推动经济结构转型升级，实现高质量发展，有必要进一步研究金融生态与科技创新效率之间的机制作用，探究金融生态改善促进科技创新效率提高的路径。 [1: 参考文献：
[] 侯晓辉，王青，冯宗宪.金融生态与中国工业企业的技术创新能力[J]. 产业经济研究，
2012（3）： 59-68.] 

一、我国科技创新效率现状与四维金融生态新逻辑
（一）科技创新效率提升困境及其与金融联系
科技创新效率整体水平不高且分布极不均衡是制约我国建设创新型国家的首要掣肘[[endnoteRef:2]]。科技创新效率的高低直接反映一国科技创新体系运行水平与质量，进一步影响其经济结构转型升级，实现高质量发展。然而，如何提高我国科技创新效率，缩小与先进发达国家科技创新效率差距，在学术界从诸多视角展开研究的过程中，李晓龙等[[endnoteRef:3]]、李后建等[[endnoteRef:4]]认为我国金融体系未能实现金融资源的有效配置，进而有效解决科技创新过程中创新主体融资约束问题，是我国科技创新效率低下的决定性因素。同时，吴昊旻等[[endnoteRef:5]]发现与金融体系紧密联系的外部因素存在的不足与缺陷，如制度体系构建不完善、金融体系调节机制不健全和金融体系与创新衔接度不高等因素也间接影响我国科技创新效率提升。因此，生态视角成为研究金融及其外部因素与科技创新效率问题联系，进而解决我国科技创新效率提升困境的新切入点。 [2: [] 谭俊涛，张平宇，李静.中国区域创新绩效时空演变特征及其影响因素研究[J]. 地理科学，2016，36（1）：39-46.]  [3: [] 李晓龙，冉光和.中国金融抑制、资本扭曲与技术创新效率[J]. 经济科学，2018（2）：60-74.]  [4: [] 李后建，张宗益.金融发展、知识产权保护与技术创新效率——金融市场化的作用[J].科研管理，2014，35(12)：160-167.]  [5: [] 吴昊旻，靳亭亭.金融生态环境与企业创新效率[J]. 金融论坛，2017，22（12）：57-67.] 

（二）四维金融生态演进与新逻辑
金融生态是指经济社会中各种与金融系统密切联系的组织为了生存与发展，与外部生存环境动态作用过程中，通过职能分工、紧密合作最终形成的具有稳定结构特征、执行各自功能的动态平衡系统[[endnoteRef:6]]。近年来，金融生态理论实现了从强调金融生态主体与金融生态环境之间互相影响、共同发展构成一个动态平衡系统到认为金融生态调节作为金融生态系统重要一部分，其通过市场价格机制和竞争过程中的优胜劣汰机制所起到的调节作用可以使得金融生态主体与金融生态环境达到最大限度的适应的转变，即金融生态经历了从“金融生态主体—金融生态环境”二维度，到“金融生态主体—金融生态环境—金融生态调节”三维度的发展与演化。然而，随着金融发展水平的提高，金融体系结构与实体经济最优产业结构匹配程度的提高，能够更有效发挥金融体系功能，促进科技创新乃至经济发展[[endnoteRef:7]]。与传统意义上金融结构不同，金融生态视角下金融生态结构有了更为丰富内涵，其除反映金融体系内组织机构的形式、性质以及各自相对规模外，也能够反映金融体系对于技术创新与经济增长的适宜程度，因此，金融生态结构成为金融生态的极为重要维度。基于上述分析，本文认为四维度金融生态系统观是我国金融生态理论发展的新阶段，其由金融生态主体、金融生态调节、金融生态结构与金融生态环境构成（见图1）。 [6: [] 徐诺金.论我国的金融生态问题[J]. 金融研究， 2005（2）：35-45.]  [7: [] 龚强，张一林，林毅夫. 产业结构、风险特性与最优金融结构[J]. 经济研究，2014（4）: 4-16.] 




图1  金融生态系统示意图

多层次宽领域的金融生态主体是金融生态系统的核心，具体包括金融机构、企业、家庭及政府四大部门，金融机构是金融资源主要供给者。金融机构作为科技创新活动所需金融产品与服务的主要供给方，其包括银行金融机构和非银行金融机构，其中与创新活动与经济增长联系最紧密的是商业银行与风险投资机构。总的来说，一方面金融生态主体中金融机构作为金融资源供给者通过促进资本积累、加强金融资源流动性、降低投资过程交易成本和提高资本回报率等方式增加市场中创新资源的潜在总量；另一方面，在有限的创新资源中，其能够发挥专业优势，通过有效甄别创新信息、合理配置创新资源等方式提高创新效率[[endnoteRef:8]]。 [8: [] 戴静，张建华. 金融所有制歧视、所有制结构与创新产出——来自中国地区工业部门的证据[J]. 金融研究，2013（5）：86-98.] 

金融生态调节是金融生态系统在发展过程中的内部自我调节机制，正如“物竞天择适者生存”作为自然生态系统调节机制，竞合机制、价格机制和共生机制能够保证金融生态系统运行的健康性。竞合机制是指金融生态系统中各主体存在共同利益诉求时，其做出有选择的合作行为；市场中优惠政策、投资项目等稀缺性资源又将导致各主体表现为竞争性。我国对于面临经营危机的商业银行等金融组织处理方式一般是行政干预下的托管或强制关闭等措施，竞合机制下金融组织之间正常的破产、兼并并没有发挥应有的作用，与我国制定的《中华人民共和国企业破产法》等法律精神相违背，造成金融生态主体与金融生态环境的适应度降低、经济效率降低和系统性金融风险加大，间接影响创新金融资源的配置与效率。价格机制表现为竞合机制的补充，价格机制改善由于竞合机制不完全而产生的金融资源供求、配置扭曲及其造成的劳动、土地和资本等几乎所有生产要素的错配与价格扭曲，利率市场化改革使得利率作为价格机制下的金融生态调节方式之一可以改善以上问题。共生机制表现为金融生态系统中金融主体共生和金融主体与非金融主体共生，共生机制促进信息、基础设施等共享，降低金融生态系统运行成本，推动新金融组织的涌现与新金融产品与服务的推出，增强金融生态系统活力。
金融生态结构作为金融生态系统的表现形式，是指各种金融资源与非金融资源等构成要素及其时空分布。其包括金融生态重叠度与金融生态适宜度，生态位重叠度与生态位适宜度作为生态学概念，在自然生态系统中分别反映生态位相似的物种生活于同一空间时分享或竞争共同资源的现象和物种居住地的现实生境条件与最适生境条件之间的贴近程度。而在金融生态系统中，金融生态重叠度能够衡量金融生态主体及其利益相关者寻求优质项目等资源的竞争程度；从另一个角度看反映的是金融资源覆盖宽度，我国银行体系主导金融资源分配的模式导致金融资源过多流向符合银行体系扶持偏好的项目。金融生态适宜度则可以从金融资源需求者角度考虑，金融生态系统对于其需求满足程度越高则金融生态适宜度越高。因此，金融生态系统中金融生态重叠度越低、适宜度越高，则其健康性越良好。
金融生态环境是金融生态系统功能强化、结构优化和效率提高需要的基础性条件。其主要包括与金融生态主体密切相关的地区法律制度环境、政府干预及文化信用环境，三者相互依存、相互作用，组成金融生态环境这个有机系统。金融生态主体能够通过甄别优质创新活动和合理配置创新资源提高创新活动效率，然而由于创新活动的复杂性，在金融主体与创新活动主体之间常发生逆向选择、道德风险，产生阿克洛夫描述的“柠檬问题”。在创新活动主体中寻求创新资源与金融生态主体甄别创新项目过程中，可能产生信贷风险的潜在创新活动主体是最积极寻求金融资源的人，其或出于将创新资源投入到日常经营等与创新活动无关的动机，或甚至无打算偿还信贷的意愿。一方面，这些行为会减少金融主体的金融资源投入量；另一方面，由于资源的不合理使用造成创新活动效率的损失。因此，健康良好的金融生态环境能够约束投资者的投资意愿和创新主体的不良行为，深刻地影响创新活动的实施与最终绩效。
总的来说，四维度金融生态观更能够突出金融生态系统所具有的鲜明功能特点与结构特征，弥补以往“二维度”与“三维度”将金融生态简单划分为生物与非生物成分的缺陷，更加突出强调金融生态系统调节机制与合理结构的重要性，从而打造更加更完善的互动式动态平衡的金融生态系统。
二、四维度金融生态系统促进科技创新效率的机理分析
四维度金融生态系统通过改善科技创新资源配置效率实现创新效率提升。创新资源尤其是金融资源配置效率是制约我国创新效率提升的首要因素，创新资源错配主要源于其配置过程中的创新主体所有制歧视、规模歧视与创新产业链环节歧视[[endnoteRef:9]]，金融生态的改善能够显著减少此类歧视。 [9: [] 李德山，邓翔. 价格扭曲、资源错配是否抑制了我国创新生产率? [J] 科学学研究， 2018（4）：654-661.] 

（一）金融生态系统促进创新资源在不同所有制的创新主体间均衡化配置
我国经济结构具有显著的二元经济特征，即整个经济体由国有部门经济和非国有部门经济构成。在我国金融生态主体中，由企业债券、股票和基金等直接融资方式构成的金融市场发展严重滞后于我国整体经济社会发展水平，银行体系主导的金融中介机构在金融资源的配置中发挥决定作用，并且银行业又高度集中于传统的四大国有商业银行。由此造成信贷等金融资源在配置过程中存在着所有制歧视，具有国有性质背景的创新主体因政府干预等原因更容易获得金融资源，而非国有背景的创新主体尤其是产生期与成长期的创新主体则很难得到金融资源或需要以更高获取成本作为得到创新资源的代价。产权背景不同的创新主体创新效率存在较大差别，非国营背景创新主体通常具有更强的创新能力与较高效率[[endnoteRef:10]]。因此，所有制歧视是导致创新资源配置效率降低的重要原因[[endnoteRef:11]]。 [10: [] Ayyagari M, Demirgüçkunt A, Maksimovic V. Firm Innovation in Emerging Markets: The Role of Finance, Governance, and Competition[J]. Journal of Financial & Quantitative Analysis, 2011(6): 1545-1580.]  [11: [] 胡亚茹，陈丹丹，刘震. 融资约束、企业研发投入的周期性与平滑机制——基于企业所有制视角[J]. 产业经济研究，2018（2）： 78-90.] 

金融生态改善优化创新资源在不同所有制创新主体间的配置，主要动力源于金融生态环境中政府干预的减少。由以上分析表明，金融生态主体内部发展不平衡主要体现在金融市场发展的滞后，国有金融中介大量控制金融资源的配置，而政府干预使得过多的创新资源即资金流向了资本回报率低、风险控制能力弱、创新能力差的国有创新主体主导的创新活动，这也是过去我国银行系统坏账率居高不下的重要原因之一，过度的行政干预使得没有责任人对此现象负责。因此，政府干预的减少会使得银行系统等金融生态主体从运营效益角度出发，将一部分创新资源由低效的创新活动中转移到高效率的创新活动中。除此之外，金融生态调节中竞合机制通过合作与竞争提高服务创新活动质量，进一步以价格机制为手段使得创新主体使用创新资源的价格下降，然而具有国有性质背景的创新主体金融资源使用成本本身已经处于较低水平，因此主要表现为非国有所有制与国有所有制创新主体资源使用成本差的减少，即金融生态主体在选择不同所有制下的创新活动时更多出于项目自身所具有的潜在回报而非所有制差异带来的利益，这有助于创新资源配置的均衡化，消除创新活动中的所有制歧视[[endnoteRef:12]]。 [12: [] 靳来群.所有制歧视所致金融资源错配程度分析[J]. 经济学动态，2015（6）：36-44.] 

（二）金融生态系统促进创新资源在不同规模创新主体间均衡化配置
科技创新效率是我国新时代经济增长模式能否由要素投入型转向创新驱动型的关键因素，然而创新活动中创新主体面临的市场不确定性、高额的交易费用、投资者面临的信息不对称等诸多风险与挑战都是提高创新效率的障碍。与规模较大的创新主体相比，中小规模创新主体往往存在信用记录不完整、缺乏固定资产担保等缺陷，以金融生态主体为主的投资者在对其进行项目甄别时，会面临更为严重的逆向选择、道德风险等信息不对称问题，投资者需要对创新主体进行更为严格的筛查，这会产生相对更高的交易成本及后续监督成本。而随着金融生态的改善，更为严格的法律制度和更加良好的社会信用环境将使得发生逆向选择与道德风险的成本升高，创新主体契约精神的发扬使得投资者支持中小规模创新主体创新活动面临的风险减少，同时也降低了单位资源的交易成本，最终使得创新资源在不同规模的创新主体间配置更加合理化。在另一维度，金融生态结构的优化通过金融生态宽度的扩展解决缺乏信贷抵押、信贷记录和与投资者的“交情关系”等问题解决创新资源配置不合理问题，同时，近年来我国针对金融生态结构不合理的状况，大力发展包容性更高、定位于服务创新型、创业型中小微企业新三板等市场，为创新资源合理配置提供了新的方式，促进了科技创新效率的提高。
（三）金融生态系统促进创新资源在创新产业链中不同环节间合理配置
创新主体的形成与发展会经历产生、成长、成熟以及衰退等四个阶段，与之类似，创新产业链中不同环节对应不同成长阶段创新主体[[endnoteRef:13]]。当金融生态主体以债券或股权形式向创新活动主体提供创新资金时，金融生态主体与创新生态主体形成了一种事实上的委托代理关系。然而，因委托代理关系所造成的信息不对称问题，使得创新活动主体极易出现道德风险，出现创新资源的滥用、无效率使用，甚至恶意侵占创新主体权益的现象，此类风险在处于产生期与成长期的创新主体中更易出现。因此，创新资源更倾向流向处于高速成长起或达到成熟期的创新主体。法律制度与社会信用等生态环境因素的改善能够在一定减少金融生态主体所承担的风险，加强债权人权益的保护将使其在创新主体出现债务违约等不利事件时占据有利位置，并且完善的法律制度能够监督债权人有效地执行已有契约，降低投资活动的风险[[endnoteRef:14]]。金融生态调节通过市场中价格机制与竞合机制，保障创新主体尤其是处于种子期和萌芽期的创新主体能够以更合理价格由正规金融途径得到创新资源，避免而创新主体因借助非正规金融途径而产生额外成本造成创新效率的下降。同时，共生机制作用下使得金融生态主体协作关系加强，避免服务创新活动中恶性竞争产生。陈思等[[endnoteRef:15]]以我国沪深两市A股上市公司为分析样本，得出风险投资在我国的快速发展能够为创新产业链上游的初创创新主体引入研发资金与研发人才，最终实现创新能力与效率的双重提升。金融生态重叠度下降能够改变我国金融资源大量流向重资产行业和房地产等存在泡沫风险的过剩行业的现状，使得更多金融资源与实体经济与创新活动相结合；而金融生态适宜度的提高则促使金融资源配置到创新产业链中最亟需金融资源的环节，提高金融资源边际产出，最终金融生态结构的优化实现了创新效率的提高。 [13: [] 张贵，温科，宋新平. 创新生态系统:理论与实践[M]. 北京：经济管理出版社，2018.]  [14: [] Allen F, Qian J, Qian M. Law, finance, and economic growth in China[J]. Journal of Financial Economics, 2005(1): 57-116.]  [15: [] 陈思，何文龙，张然. 风险投资与企业创新:影响和潜在机制[J]. 管理世界，2017（1）： 158-169.
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图2 金融生态系统提高创新效率机理图

三、优化完善金融生态系统，提高科技创新效率的政策建议
（一）加强科技创新产业链全领域金融服务能力
提高金融中介机构、金融市场组织和政府财政力量与创新主体融合度，拓展金融生态主体层次。自创新产业链的启点，加大政府创新财政资金投入，通过创新投资引导基金等形式直接增加创新资源供给，同时间接引导天使投资、风险投资等资本流向产生期创新主体；信贷市场通过优化信贷产品和服务增强成长期创新主体融资增信能力；资本市场发挥其效率优势增强其服务于成熟期创新主体的能力。构建多层次金融生态主体，能够间接缓解创新资源分配过程中所有制歧视和规模歧视，直接缓解创新产业链环节间歧视，提高创新配置效率最终提高科技创新效率。
加快培育社会“契约精神”等信用文化软约束，完善金融法律制度等硬约束，减少创新资源配置过程中政府干预，发挥市场中价格机制与竞争机制的引导作用。增强金融生态环境良好度与金融生态调节机制完善度，两者共同作用，充分发挥金融生态为区域微观创新主体的创新活动提供市场激励的作用。
构建新型金融生态服务体系，创新金融服务，优化金融生态结构。各地区应为创新资源分配搭建咨询服务平台，建立创新活动优选库，鼓励金融机构为创新活动提供专项资金支持和创新成果转化支持，降低金融生态重叠度，提高金融生态适宜度，扩大金融服务涵盖面的同时提升创新效率。
（二）以“互联网+”为纽带，加速推动金融与科技创新融合
推动金融与创新在“互联网+”上的融合，深化金融供给侧改革。“互联网+”的核心是金融，互联网通过加速商品、资源与信息的流动，实质上提高了以金融资源为核心的创新资源流动。“互联网+”模式的发展，为金融生态系统内部产品创新、制度改进、调节改善、结构优化提供新动力，为金融生态系统服务于创新活动拓展服务渠道和提高便捷度，通过纽带作用提高金融供给侧改革效率与精准度，实现金融生态系统与创新彼此相互促进、共同发展，最终达到提高科技创新效率的目的。
（三）实施区域协调科技创新发展战略，发挥科技创新协同效应
加快制定我国不同地区间协调创新发展战略政策举措，促进低创新效率区域发展。一方面，应向低创新效率地区重点提供政策支持，提高其科技创新能力，挖掘其创新潜力，以新创新点带动创新效率提高；另一方面，政府应充分考虑区域地理临近性的作用，树立合作、共享、协同的理念，促进优质创新资源的空间转移通道，优化创新资源配置，改进创新效率的同时逐步缩小区域创新效率差异，最终实现我国整体科技创新效率的提高。
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