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摘要：应用Cite Space 科学计量可视化软件，以CNKI数据库和WOS 核心合集中的人工智能审计研究文献为研究对象，通过对文献数量、研究关键词、发文国家及机构的分析，总结国内外人工智能审计的热点及趋势。研究发现，国际人工智能审计研究已显现聚集效应，完成了理论规范研究向实证性案例研究的过渡,具备了应用实例和技术平台；国内研究以电算化审计-计算机审计-信息化审计为演进路径，相关理论和实践经验还不成熟，参与国际科研合作不强，缺乏基础智能技术科研机构，未来研究将更多实践在技术创新、案例应用等现实领域。
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Comparative research of Chinese and foreign artificial intelligence audit research hotspots and evolution knowledge maps
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Abstract: Using Cite Space scientific measurement visualization software, the artificial intelligence audit research literature of CNKI database and WOS core collection is taken as the research object. Through the analysis of the number of documents, research keywords, sending countries and institutions.Summarize the hot spots and trends of artificial intelligence audit at home and abroad. The study found that the international artificial intelligence audit research has shown the aggregation effect, completed the transition from theoretical norm research to empirical case research and has application examples and technology platforms; domestic research is based on computerized auditing-computer auditing-information auditing. The relevant theories and practical experience are still immature. The participation in international scientific research cooperation is not strong, and there is a lack of basic intelligent technology research institutions. The future research will be more practice in the real field of technological innovation and case application .
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0引言
随着计算机技术的发展，被审计单位经营环境、技术环境和社会环境产生巨大改变，经济交易复杂性和差异性凸显，对信息系统和数据的依赖日益增长，以技术化为特征的审计风险更趋于复杂和多元，审计业务应用审计程序将越来越依赖于软件，许多大型会计师事务已经将人工智能作为其综合审计自动化系统的一部分，用于做出审计判断。正如Abdol[1]和Bell[2]预测，电子数据交换（EDI），电子文件传输（EFT）和图像处理等ICT设备正在逐渐取代传统的审计线索并将彻底改变整个审计过程。Daigle和Lampe[3]认为信息技术必须在提高监测和控制过程的效率方面发挥作用。秦荣生[4]认为审计组织和审计人员在大数据、云计算技术的冲击下将发生重大的技术和方法的变革，审计技术和方法朝着数据化、及时性、智能化和预见性方向转变和发展。胡洪彬[5]认为当今时代是一个人工智能不断崛起的时代，大数据、云计算和认知技术的突破，加之国际互联网、物联网等层面信息交互的日益紧密化，为新一代人工智能的发展壮大提供了绝佳的外部环境。由此可见，人工智能审计是信息化环境下现代审计体系转型发展的重要技术支撑和发展模式，是需要进行广泛深入研究的重要领域。
人工智能是开发、模拟人类智能的理论、方法、技术及应用系统的一门综合性学科，涉及了计算机技术、法律、行为学、心理学、哲学、语言学、管理学等多个领域，相关研究得到了国内外学者的广泛关注。而在审计领域，人工智能与审计的结合还是全新范畴，目前的研究尚处于初级阶段，国内外涉及该领域的研究尚不多见。国际学者对人工智能审计的研究主要是对未来研究领域的展望及对软件开发运用提出建议，Kamil[6]认为人工智能审计研究集中在评估人工智能对内部控制系统的设计和监控、会计师事务所的运作、审计教育、公共部门组织的审计、审计独立性和审计预期等方面。而国内学者主要从大数据、区块链、云计算方法体系中对人工智能审计的概念和内涵、审计模式构建、审计平台架构等方面进行研究。纵观现有研究成果中，关于人工智能审计方面的研究综述较少，尤其是缺乏基于计量方法的文献归纳与总结。基于此，本文运用科学计量的方法分别针对国内外人工智能审计领域的研究文献进行知识图谱量化研究，对相关研究的总体框架和基本走势进行对比分析，构建与识别人工智能审计知识图谱，客观把握该研究领域的研究态势与未来发展趋势，加深对相关研究领域的热点和前沿的把握。
1 数据来源与方法
Cite Space知识图谱引文可视化分析软件运用计量学和统计学的综合方法，用直观的图谱数据和信息进行可视化分析以呈现出研究领域的知识结构、规律和分布。本文分别对CNKI数据库和Web of Science（WOS） 核心合集中的人工智能审计相关研究进行计量与统计，通过Cite Space 5.2.R2科学计量软件对检索结果进行可视化分析。在CNKI数据库中，用“人工智能审计”、“云审计”、“大数据审计”、“计算机审计”为关键词以“主题”为检索条件，时间跨度为1998年1月至2018年5月，考虑到期刊的权威性，筛选期刊来源为CSSCI、CSI来源期刊、EI来源期刊和核心期刊，经筛选共有1 376篇文献，经人工剔除非相关项，剩余698篇文献。外文期刊检索数据来自WOS核心合集数据库，将主题词限定为“big date audit”、“cloud audit”、“computer audit”、“AI audit”和“artificial intelligence audit”，时间跨度同样为1998年1月至2018年5月，检索结果显示共有1 963篇文献符合检索条件，经人工剔除非相关项，剩余1 198篇文献。本文通过Cite space 5.2.R2软件分别对国内外人工智能审计研究成果的时间分布、合作网络、研究热点及趋势等进行整体上可视化分析，时间切片均选择一年，从目标数据中设定阈值为50作为引用频次选择上限，同时将引用频次选择上线的阈值设定为5.0%，网络节点类型分别为“国家”、“机构”、“关键词”，生成人工智能审计领域的可视化图谱。
2研究核心国家、机构合作网络及前沿分析
2.1  研究核心国家
用 Cite Space 5.2.R2 软件对国际1 198篇文献进行发文国家合作网络分析显示（见图一），网络节点大小反映国家的发文数量，美国发文量175篇，为发文量最多的国家。第2至5第位分别为英格兰53篇，澳大利亚32篇、中国31篇、加拿大5篇。最早发文时间结果显示，美国自2003年便开始人工智能审计相关研究，第2至5第位分别为英格兰2004年、澳大利亚为2008年、中国为2012年、加拿大为2015年。研究发现，发文国家发文时间越早，相关研究越深入，发文量也就越多，呈现出正相关趋势。此外，关系连线反映了合作关系的强度，知识图谱显示美国在人工智能审计领域优势明显，美国同英格兰、澳大利亚、中国及加拿大等国家均有科研合作，涉及了相关研究的全部国家。而中国对人工智能审计的研究起步较晚，虽然近几年来人工智能审计相关研究在数量增长趋势明显，但参与国际科研合作还不强，这在一定程度上限制了人工智能审计在我国的发展。
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图一 人工智能审计发文国家知识图谱
2.2 科研机构合作网络
2.2.1 中国科研机构合作网络
科研机构合作知识图谱反映了人工智能审计领域的核心科研机构及科研成果的地理空间分布，可以分析相关科研领域中的知识互动关系。利用 Cite Space 5.2.R2 对国内698篇文献进行发文机构合作网络分析，计量结果显示研究机构节点连线很少，只有南京审计学院同南京航空航天大学和审计署南京特派办有过合作，合作地域中心性明显且合作程度不高。此外，发文机构节点分布均匀，    说明我国人工智能审计研究的发文机构合作性较差，不同机构之间的学术交流有待进一步加强。按研究机构进行统计，南京审计学院发文频率最高，达到了 34次，其次是审计署京津冀特派办、中山大学、重庆理工大学，分别是10次、7 次和7次。以审计理论研究为主的审计类专业高校和以实务研究为主的审计机关在人工智能审计领域进行过相对深入的研究，在相关领域也走在科研机构的前列。近三年来，重庆理工大学、南京审计大学审计科学研究院和审计署审计科研所为国内机构人工智能审计研究热度的前三名。由此可见，人工智能审计发展与相关研究能力、水平具有较强的关联性。从各机构的发文量来看，发文数量排名前四名的机构发文数量占所有机构发文总量的46.77%，人工智能审计研究成果在全国不同机构之间的悬殊较为明显。
2.2.2 国际科研机构合作网络
用 Cite Space 5.2.R2 对国际1 198篇文献进行发文机构进行合作网络分析，国际科研机构节点连线的距离和粗细可以显示科研机构之间的合作密集程度，知识图谱显示，发文机构节点53个，关系连线29个，国际人工智能审计研究的各科研机构合作较为密切。其中，澳大利亚的莫纳什大学（Monash University）关系连线显示为9，同时，澳大利亚莫纳什大学与悉尼大学（The University of Sydney）、墨尔本大学（The University of Melbourne）、香港城市大学（City University of Hong Kong）等其他大学已开展过合作，积极推行人工智能审计研究，对其他研究机构形成了较为广泛的辐射力。由此可知，澳大利亚的的莫纳什大学形成了国内合作研究和国际合作研究的综合网络，在影响性上明显超出其他科研机构。此外，美国的亚利桑那州立大学（Arizona State University）、罗格斯大学（Rutgers University）、纽约州立大学布法罗分校（The State University of New York College at Buffalo），英国的纽卡斯尔大学（Newcastle University），中国的电子科技大学（University of Electronic Science and Technology of China）和香港城市大学（City University of Hong Kong），加拿大的多伦多大学 (University of Toronto)等机构也对人工智能审计进行了研究。研究机构分布区域显示，国际科研机构合作网络主要分布在澳大利亚、美国、英国、加拿大和中国的大学等科研机构。但各国家的节点连线较弱，合作群体匮乏，人工智能审计研究合作网络的国际化整体格局还未形成。
综合国际和中国科研合作机构网络发现，国内人工智能审计研究独立且分散，科研机构各自为战，缺乏工程技术、计算机科学、信息网络等基础智能技术科研机构，未形成研究主体阵营。而国际研究机构的合作脉络较为清晰，关系强度连线显示，国际人工智能审计研究已经初步显现聚集效应，值得中国的人工智能审计研究机构借鉴和学习。
2.3 研究前沿分析
中心性( Centrality) 和频次（ Frequency)是度量关键词热度及趋势的重要指标，人工智能审计研究前沿领域可以利用“关键词”进行可视化分析。在Cite Space 科学计量可视化分析知识图谱中，节点代表的是关键引文文献，而引文文献影响程度的高低是通过节点中心性体现的。某一文献的中心性越强，该文献与其他文献在同一篇文章中作为被引文献出现的几率就越高，该文献在共被引网络中的影响力越大。可视化分析知识图谱显示的关键词出现频率越高，说明该关键词在该领域的关注度越高。我国人工智能审计按照关键词频次排序显示，电脑审计频次141、审计软件频次50、内部审计频次36、计算机辅助审计频次36，显示出上述领域的关注程度较高。按照关键词中心性排序，电脑审计为0.72、信息系系统审计为0.36、计算机辅助审计技术为0.19、平台建设为0.15、大数据审计为0.1，数据显示对上述领域的影响力强。而国际人工智能审计研究按照关键词频次排序显示，“audit”频次75、“management”频次42、“quality”频次40、“security”频次38，数据显示上述领域关注程度较高。按照关键词中心性排序，“primary care”为0.25、“audit”为0.24、“service”为0.22、“quality”为0.21，说明上述领域影响力强。
国际和中国研究数据均显示，关键词关注程度高的影响力也就越强。近年来，中国人工智能政策层出不穷，智慧城市建设大张旗鼓，人工智能审计在信息技术浪潮下聚集效应明显，国内学者已尝试对人工智能审计理论和实践的系统研究，但从人工智能在审计领域的发展和影响来看，我国人工智能审计技术尚未成熟，而国际人工智能审计研究已经聚焦在专家系统、智能审计系统、基于知识的系统和审计支持系统等实践应用领域，广泛通过数据挖掘（Data mining）、联机分析处理技术（Online analytical processing）、数据仓库技术（Data warehousing ）等技术实现有效的人工智能审计，应用范围涵盖了整个审计周期：包括了审计计划风险评估及审计计划的设计、执行过程中的实质性审计测试、审计报告以及审计意见的影响和后果等。
3 国内研究热点和演进路径
3.1研究热点
Cite Space 软件的关键词聚类分析根据关键词共现的结果进行聚类处理，得到研究领域中具有代表性的知识子群，再根据知识子群中的词集对其进行标注命名，并将其视为研究领域中的一个研究主题。被计量文献分析出关键节点知识图谱后，再对关键词进行LLR1）聚类处理，绘制出人工智能审计研究领域的关键词聚类析结果。关键词聚类分析知识图谱显示，Silhouette2）=0.798 2，说明人工智能审计主题明确度较强。
关键词聚类为数据库、审计监督、云审计、企业内部审计、会计核算软件、大数据审计等6个主题，将人工智能审计领域研究热点通过整理归类为两个方面：技术规范研究和审计运用研究。技术规范研究包含2个维度：一是在信息化环境下对审计重点、审计对象、审计活动、审计人员等审计要素的研究；二是在会计核算软件不断升级的环境下对审计数据库的更新完善、审计软件的标准化、计算机辅助审计方法等的研究。审计运用研究领域包括云审计、大数据审计、企业内部审计等，是在审计大数据标准化基础上，运用云计算技术在国家审计机关和企业内部审计中的广泛实践。应引起注意的是，关键词聚类主题中有2个重要节点：一是大数据审计中的政府审计和云审计中的云计算。国家审计已超越了社会审计和内部审计，成为云审计的应用主体。二是大数据审计中的计算机辅助审计技术和会计核算软件的手工审计。由于会计软件已由核算型转向管理型，计算机辅助审计必然会代替传统的手工审计，最为关键的是审计范围不仅包含会计数据与信息，而且还扩展到了非财务、货币性的业务数据。聚类分析结果显示(见图二)，人工智能审计已经从手工审计转化为计算机辅助审计，政府审计中已经充分运用大数据依托的云审计平台开展审计工作。此外，电脑审计自1998—2012年一直是国内研究的热点，研究涉及了审计信息化、审计机关、审计成本管理、审计轨迹、审计线索、会计电算化等多个领域；而自2013年以来，学术界和实务界普遍性关注大数据审计相关范式研究，研究趋势转向数据迁移、数据挖掘、过程建模、平台构建、内部审计转型等领域。
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图二 中国人工智能审计研究关键词聚类图







3.2演进路径
运用 Cite Space 的关键词突发性检测( Burst Detection) 算法，通过研究关键词出现频次的分布时间，从众多词语中探测出有较高频次变化率的关键词，并依据词频的变化趋势对人工智能审计研究的未来形势进行判断。在我国1998—2017年间，人工智能审计研究突变一直持续（见图三），发文量呈现稳步上升趋势， 2018年统计期间较短，暂不作为比较分析期间（见图四）。关键词突变知识图谱显示，我国人工智能审计研究大致分为三个阶段，第一阶段为电算化审计阶段（1998—2002年），该阶段大量单位开始利用电子信息技术对会计信息进行管理，人工对会计信息的确认、计量、记录、报告等逐步被计算机技术代替，鉴于审计在电算化新的技术环境下遇到的众多问题，学者研究重点在解决实际操作的会计电算化、电脑审计、计算机信息系统、审计软件等问题。在审计方法运用方面，张金城[7]建议会计电算化系统的审计采用制度基础审计，但未深入研究风险因素和内部控制制度之间的联系，未能从更深层次丰富电算化审计。第二阶段为计算机审计阶段（2002—2013年），该阶段有两方面内涵，一是对计算机系统自身的审计，即系统安全有效、硬件软件、运行环境等方面的审计。二是计算机辅助审计，即将审计方法、技术和手段进行必要的计算机化。该阶段进一步深化了计算机审计理论、技术和方法，明确了审计数据转换、清理、筛选、验证、取证、报告的标准，但在审计内容、重塑审计程序、组织实施、管理模式等方面研究的还不深入。第三阶段为信息化审计阶段（2013—今）。该阶段以大数据为基础，以云计算、云审计等技术平台为依托，研究领域聚焦到政府审计、国家审计、审计技术方法等，完成了传统模式向信息化模式的转化。刘国城[8]提出构建大数据审计平台构建方法，以此适应大数据时代下智能化审计的需求。张莉[9]引入智能审计思维对审计目标及规划、分布式智能审计监督体系及人工智能审计模式进行了探索研究。该阶段为研究的逐步深入期，但尚缺乏人工智能审计的技术支持及应用实例。
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图三 1998-2018年中国人工智能审计关键词突变图








图四  1998—2018年中国人工智能审计期刊文献分布
4国际聚焦领域和研究趋势
4.1聚焦领域
国际人工智能审计研究关键词突变图谱显示（见图五），国际对人工智能审计的研究同时具备了应用实例和技术平台。在2000年初，国际研究文献已经在“primary care”、“diagnosis”、“health care”方面进行了操作与应用，研究学科广泛涉及管理学、行为学、计算机科学等，研究集中在分类、预测、异常值检测、优化和可视化、风险防范、平台构建等。近三十年来，国际研究人工智能审计研究由理论规范研究向实证性案例研究过渡，研究方向由定性的战略目标、监管机制、演变机理、现状分析中，逐步聚焦在定量的回归分析、神经网络、遗传算法、决策树、支持向量等研究。
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图五 1998-2018年国际人工智能审计关键词突变图
按照国外文献关键词突变性进行排序（见表1），“cloud computing”、“cloud storage” 、“big data”等关键词为国际文献研究的集中阵营。Jans[10]等人探讨了过程挖掘对审计实践的增值作用；Mueller和Schultz[11]通过一种算法来验证过程挖掘在审计领域的好处，该算法确定了会计数据的活动顺序并进行了相当程度的改进业务流程模型；Abdol和Usoff[12]在开发高度复杂的基于人工智能的系统，在专家系统和神经网络方面持续努力，以协助审计人员通过照顾通常在纯粹手动决策过程中可能出现的潜在偏见和遗漏来做出更好的决策。从时间维度看，而这些研究热点领域的研究时段基本与中国对人工智能审计研究一致，证实了中国与国际研究趋势一定程度的趋同。
表1 外文献共现关键词突变性TOP20列表
	频次
	突变性
	中心性
	关键词

	65
	11.96
	0
	cloud computing（云计算）

	34
	10.6
	0.04
	cloud storage（云储存）

	21
	7.14
	0.05
	big data（大数据）

	15
	6.82
	0.08
	intrusion detection（入侵检测）

	20
	6.15
	0.02
	provable data possession（标准化数据）

	16
	5.41
	0.04
	data integrity（数据完整性）

	20
	5.26
	0.04
	Intervention（介入应用）

	28
	5.12
	0.09
	randomized controlled trial（随机对照试验）

	10
	4.72
	0
	Substantive analysis (实质性分析)

	11
	4.43
	0.02
	Storage（数据存储）

	10
	4.40
	0.03
	Secure（审计安全性）

	9
	4.24
	0.01
	public auditing（公共审计）

	10
	4.06
	0.04
	anomaly detection（异常检测）

	9
	4.06
	0
	Signature（审计确认）

	13
	3.89
	0.02
	Proof（审计证据创新）


4.2研究趋势
国际人工智能审计研究显示出在世纪之交有一段时间的平静（1998—2002年）（见图六）, 原因为人工智能、专家系统等方面的研究在过去15年中已经减退，Sutton[13]等人认为AIS3）研究人员对该领域失去兴趣。从国际文献关键词和中心节点知识图谱显示（见图七），2002年之后国际对人工智能审计研究大体分为二个方面：一是Swinney[14]， Lin[15]等学者侧重于研究基于人工智能审计模型对特定类型的审计任务的适用性。二是Baldwin [16]和Dillard [17]等学者研究集中在审查理论框架以被用来理解人工智能对审计的影响方面。









图六 1998—2018年国际人工智能审计期刊文献分布
从时间节点分析，国际人工智能审计研究可分为总体考虑决策辅助审计阶段（1998—2012年）和人工智能审计技术重构阶段（2013—今）。总体考虑决策辅助审计阶段研究广泛，主要集中于两大主流。一是对人工智能审计的肯定。包括Brown和Murphy[18]的审计一致性及审计改善决策和沟通的论述；Elliott和Kielich[19]的加强员工审计业务培训观点；Eining和Dorr[20]为审计新手开发专业知识和缩短决策时间等观点。二是采用人工智能审计的缺陷。如Mackay[21]等认为探索更多审计替代方案将导致长时间决策；Pieptea和Anderson[22]关于建造、更新、维护审计系统的高成本观点；Murphy[23]认为采用智能审计会抑制新手的知识基础；Yuthas和Dillard[24]提出应用智能审计会抑制审计人员职业判断能力等观点。人工智能审计技术重构阶段是颠覆性技术下的审计方法和过程的构建和再造。由于人工智能深度学习技术优于传统的大数据分析的数据挖掘技术，该阶段以大数据为核心背景，许多学者研究了不同学科和应用程序的功能组合，以实现多种类型的审计功能的互补性。Appelbaum和Nehmer[25]通过深度神经网络的图像分析学习，自动化捕获库存图像而取代实际库存检查； Lombardi和 Dull[26]提出了专家系统自动理解审计任务的流程。综上，由于人工智能技术基础研究的成熟，国际领域对人工智能审计研究深入和具体，已在多行业、领域进行了实践。
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图七 国际人工智能审计关键词和中心节点知识图谱
5 结论及展望
5.1研究结论
本文应用Cite Space 5.2.R2科学计量可视化软件，对CNKI和WOS数据库中人工智能审计研究文献数据进行计量和统计分析，通过关键词聚类分析出人工智能审计研究领域的知识群组，细化出各知识群组中研究主题及热点。通过发文国家和机构知识图谱、突现词知识图谱、关键词和中心节点知识图谱等方法，厘清了工智能审计研究领域近期的研究前沿及发展趋势，得出以下结论：
(1)我国人工智能审计研究热度井喷期始于2013年，国内学术界和实务界普遍性关注相关审计范式研究，研究热点为数据迁移、数据挖掘、过程建模、平台构建、内部审计转型等领域，但研究还局限在定性分析，缺乏定量的科学判断。
(2)我国人工智能审计研究还处于初级阶段, 研究独立且分散，理论和实践经验都还不成熟，近年来人工智能审计发文数量增长趋势明显，但参与国际科研合作不强，缺乏基础智能技术科研机构。
(3)我国人工智能审计研究热点以电算化审计—计算机审计—信息化审计为路径变迁，其中信息化审计研究热点时段基本与国际研究保持一致，说明我国研究能够顺应大数据、云计算等技术趋势，已经逐步在技术创新、案例应用等现实领域摸索实践。
(4)国际研究完成了理论规范研究向实证性案例研究的过渡，对人工智能审计的研究同时具备了应用实例和技术平台，且研究方向由定性分析转向了定量研究。
5.2 研究展望
国内外关于信息技术环境下的审计研究已经持续了几十年, 人工智能审计突变性一直持续，科研文献围绕信息技术的发展和普及、审计技术、审计内容和程序、审计模式以及审计时效等多方面研究。但是,由于人工智能领域研究涉及多学科，人工智能技术和审计必将通过多学科融合才能实现协同发展。科技强审，加强信息化建设将是我国审计工作永恒的主题，大数据为人工智能审计提供了广阔平台。随着大数据、云计算、区块链等技术的发展和完善，人工智能必将与现代审计进行深度融合，人工智能审计必然会带来审计模式的根本性变革。未来研究可集中在以下几个方面：
(1)人工智能公共服务和基础资源服务平台构建研究，深度学习的大规模新型计算机集群，审计同语音、图像、视频、地图等精准识别大数据技术等领域的拓展研究。
(2)强化机器学习、模式识别、计算机视觉、模糊数学、神经网络、专家系统和自然语言处理等人工智能关键技术同审计的深度融合。
(3)推进人工智能审计的相关政策制度完善、组织方式创新、人员培训提升、审计标准制定等，探索中国特色人工智能审计实现路径。
(4)借鉴国际人工智能审计的经验，尤其是美国、澳大利亚等人工智能审计研究前沿阵地，通过强化合作交流，在我国具体行业和领域进行实践。


注：
1）似然比检验(likelihood ratio, LR)是数理科学概念，为约束条件下的似然函数最大值与无约束条件下似然函数最大值之比。极大似然比(Largest likelihood ratio, LLR)取似然比检验中的最大值。
2） Silhouette为衡量聚类主题明确程度的重要指标，Silhouette 取值范围为 -1至1，测度值越接近1，则说明聚类主题明确程度强。
3） AIS为信息系统领域学术专业组织的简称，该组织成立于1994年，为当前信息系统领域最顶级的全球纯学术专业组织。

参考文献:
[bookmark: _GoBack][1] Abdol. Decision Support and Expert Systems in Auditing: A Review and Research Directions[J]. Accounting & Business Research, 1989, 17(17):173-185.
[2]Bell, Knechel, Payne. An empirical investigation of the relationship between the computerisation of accounting system and the incidence and size of audit differences [J]. Journal of Practice and Theory, 1998 ,17(1):13-26.
[3]Daigle, Lampe. The level of assurance precision and associated cost demanded when providing continuous online assurance in an environment open to assurance competition [J].Account, 2005,6 (2):129-156.
[4]秦荣生.大数据、云计算技术对审计的影响研究[J].审计研究,2014(6): 23-28.
[5]胡洪彬.人工智能时代政府治理模式的变革与创新[J].学术界,2018(4):75-87.
[6] Kamil Omoteso. The application of artificial intelligence in auditing: Looking back to the future [J].Expert Systems with Applications , 2012(39):8490-8495.
[7]张金城.会计电算化环境下的若干审计问题[J].审计研究,2000(6): 60-64.
[8]刘国城,王会金.大数据审计平台构建研究[J].审计研究,2017(6): 36-41.
[9]张莉.云时代的舞弊审计—基于国家治理的新战略[M].北京:清华大学出版社,2017:51-122.
[10]Jans, Alles, Vasarhelyi. The case for process mining in auditing: sources of value added and areas of application [J]. Account. Inf. Syst, 2013, 14 (1):1-20. 
[11] Mueller-Wickop N, Schultz M. ERP Event Log Preprocessing: Timestamps vs. Accounting Logic[M]// Design Science at the Intersection of Physical and Virtual Design. Springer Berlin Heidelberg, 2013:105-119.
[12]Abdol, Usoff. A longitudinal study of applicable decision aids for detailed tasks in a financial audit [J].International Journal of Intelligent Systems in Accounting, 2001(10):139-154.
[13] Sutton, Holt, Arnold.“The reports of my death are greatly exaggerated”— Artificial intelligence research in accounting[J].International Journal of Accounting Information Systems, 2016(22):60-73.
  [14]Swinney. Consideration of the social context of auditors reliance on expert system output during evaluation of loan loss reserves [J].International Journal of Intelligent Systems in Accounting, 1999(8):199-213.
[15]Lin,Hwang, Becker. A fuzzy neural network for assessing the risk of fraudulent financial reporting [J].Managerial Auditing Journal, 2003, 18(8):657-665.
[16]Baldwin,Stone. A matrix model of expert systems impacts [J].Expert Systems with Applications, 1995, 9(4): 599-608.
[17]Dillard,Yuthas.A Responsibility Ethic for Audit Expert Systems[J]. Journal of Business Ethics, 2001, 30(4):337-359.
[18]Brown,Murphy.The use of auditing expert systems in public accounting[J]. Journal of Information Systems, 1990(1):63-72.
[19]Elliott,Kielich.Expert systems for accountants[J].Journal of Accountancy, 1985(1):126-134.
[20] Eining , Dorr . The Impact of Expert System Usage on Experiential Learning in an Auditing Setting[J]. Journal of Information Systems, 1991(1):1-16.
[21] Mackay,Barr,Kletke.An empirical investigation of the effects of decision aids on problem-solving processes[J].Decision Sciences, 1992(23):648-672.
[22]Pieptea,Anderson.Price and value of decision support systems[J].MIS Quarterly,1987(12):514-527.
[23]Murphy.Expert system use and the development of expertise in auditing: A preliminary investigation[J]. Journal of Information Systems, 1990(3):18-35.
[24] Yuthas,Dillard.An integrative model of audit expert systems development[J]. Advances in Accounting Information Systems, 1996(4):55-79.
[25]Appelbaum,Nehmer.Using Drones in Internal and External Audits: An Exploratory Framework[J]. Journal of Emerging Technologies in Accounting, 2017, 14(1):83-101.
[26]Lombardi, Dull. The development of Audit: An audit data assessment system[J]. Journal of Emerging Technologies in Accounting, 2016,13 (1): 37-52.



作者简介：田海洋（1982—），男，河北衡水人，高级审计师，在读博士研究生，主要研究方向为审计实务与技术创新、政府审计与国家治理。



国内发文量（篇）	
1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	7	11	21	19	24	32	40	46	68	46	64	34	46	31	29	37	30	21	44	42	6	年份

篇/发文量


国际发文量（篇）	
1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0	0	0	0	0	18	46	56	54	58	50	52	50	40	112	120	112	120	152	158	0	年份

篇/发文量


image5.png
SR
@m‘»“-— .- lintervention

? big data_
*sgcunly\ _dpigdata .., )
(data me!gﬂnly ud computing

joud storage
{lyovéble data possession




image1.png
'ENGLAND

'AUSTRALIA

USA

eEOPLEs R CHINA




image2.png




image3.png
‘Top 24 Keywords with the Strongest Citation Bursts.

Keyeors e Sogts Begin 1nd -
W e S 2m

AR s s 2

SN 108 495 199 25 e

B IR T T p—

HENBORR 198 3155 199 200

P T T -

WS e 9700 20 e

HAR o e e

BHIE 8 2060 10 20 .

Pt o 707 2 06 —

aznA e i s ——

WX s 4o e o —

waRsm s suw 0 e —
P p—

PR 1% SOMS N WG e
R T p— P
EH e s s ——
Za e e s ——
ammwe s 27 e p—
xmm e e ms s —
mRt s dse e s

wFAwE s ans1 06 s

wawt o e ne s




image4.png
‘Top 23 Keywords with the Strongest Citation Bursts.

Ko o S B 124 -
o [ ——

e s —
povey - e ———
e e 198 P




