基于演化博弈的战略性新兴产业集群共生技术协同创新研究

张娜1,2，李波1
（1.石河子大学经济与管理学院，新疆石河子，832000；
2、北京大学贫困地区发展研究院，北京 100871）
摘 要：产业集群作为战略性新兴产业发展的主要模式，已成为各国学术界讨论的热点话题。我国处于供给侧结构改革、转变经济发展方式的重要时期，需要集中力量发展战略性新兴产业。本文建立以集群内企业和科研院所为博弈主体的双方演化博弈模型，通过稳定策略分析可知，确定合理的利益分配是各方保持协同治理的核心；同时加入一些奖励惩罚机制以及信息共享机制对各主体具有激励作用，政府的监管，则进一步优化对企业间的协同治理。
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Abstract: As the main mode of the development of strategic emerging industries, industrial clusters have become a hot topic of discussion in various countries. Our country is in the supply side structure reform, the transformation economic development way important period, needs to concentrate the strength to develop the strategic emerging industry. This paper establishes the evolutionary game model of the game subject of the Enterprise and Scientific Research Institute in the cluster, and it can be seen from the analysis of the stability strategy that the reasonable benefit distribution is the core of the parties to maintain the cooperative governance; Meanwhile, some incentive punishment mechanism and information sharing mechanism are used to motivate the main bodies, Then we further optimize the cooperative governance among enterprises. 
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近年来，我国经济发展迅速，总量增长势头良好，但是发展过程中结构性问题依然很严重。“十二五”时期，国务院出台 《国务院关于加快培育和发展战略性新兴产业的决定》，决定指出我国应集中力量发展战略性新兴产业。面对中国经济发展的“新常态”，经济增长动力正在从要素驱动、投资驱动转向创新驱动[1]。战略性新兴产业是以重大技术突破和重大发展需求为基础，对经济、社会全局和长远发展具有重大引领带动作用，知识技术密集、物质资源消耗少、成长潜力大、综合效益好的产业[2-3]。全球科技产业进入到一个前所未有的创新密集期，作为创新集群的代表，战略性新兴产业集群可以加速实现技术创新和技术产业化，并能带动产业升级和区域创新。从目前来看高校、科研机构、企业之间的自觉协同创新尚未成型，迫切需要在集群协同创新机制上有突破性进展。为此，探讨建立战略性新兴产业集群的协同创新机制具有重要意义。

目前，国内外学术界对产业集群协同创新及博弈方面的研究已取得一定成果。一类典型的研究是，部分学者从新兴产业集群及生态视角进行分析和阐述。李奎, 陈丽佳[4]通过研究产业的发展历程，发现存在技术和资金不足等问题，急需政府对产业发展各环节进行一定程度的扶持。Chen等[5]指出产业集群生态化发展方式，可以通过整合集群内外部资源以实现生态发展。Sun等[6]认为在新兴产业发展初期，由于存在市场风险高、资金不足这方面问题，战略性新兴产业在技术和市场方面存在不确定性，需要政府对这类型产业发展进行必要的扶持。王节祥,蔡宁[7]等以案例研究为主，研究龙头企业创业，探究构建平台架构与产业集群生态升级的问题。龙跃[8]通过构建耦合协调度模型和基于改进Lotka-Volterra模型的组织种群协同演化模型，结合协同学、生态学等理论以定性分析和数值仿真。
也有部分学者从传统与创新技术产业协调发展角度来进行研究。如Karim[9]指出集群内企业与集群外部协同发展，后期可推动集群可持续发展；李世才[10]分析了当前中国经济所面临的转型升级问题，基于耦合理论处理战略性新兴与传统产业的关系，确保实现“双轮驱动”效应。王瑞,范德成[11]结合产业集群开放式创新与核裂变反应的相似性，构建裂变式创新模型，尤其研究了高新技术企业与落后企业的创新机理。魏津瑜,孙学珊[12]基于“互联网+”环境下集群创新趋势，表明"互联网+"与集群创新相融合的综合价值，分别从企业、集群及政府方面研究集群创新发展对策。倪进峰，李华[13]运用十年数据构建相应模型，实证分析产业集聚、人力资本和区域创新能力间的关系并探讨其影响。
与此同时，还有部分学者基于博弈的角度，对新兴产业集群的协同创新展开研究。如李煜华,武晓锋等[14]运用演化博弈，构建以集群内企业和科研院所为主体的动态模型，分析在创新过程中的动态演化过程。任碧云,罗安邦[15]针对金融产业集聚，构建政府与潜在金融机构的博弈研究，分析其博弈主体间收益矩阵等。王丽媛[16]将知识转移问题作为研究内容,定量分析HTVIC知识转移系统的演化趋势和策略选择，并随后加入政府激励机制，对系统稳定性进行研究。此外，李停[17]在产业集群式转移过程中，下游企业复制动态演化博弈存在唯一的均衡策略，而上游企业复制动态演化博弈存在两个稳定均衡策略。张敬文，吴丽金[18]运用演化博弈，探究战略性新兴产业集群行为主体的知识协同演化行为，最终提出促进战略性新兴产业集群知识协同的策略建议。
1 企业之间协同治理的演化博弈分析

1.1 研究假设与模型建立
在平台经济中，协同治理通常涉及最明显的是平台企业与平台企业之间，所以本节首先构建平台企业与平台企业之间的两方博弈，对企业之间的协同治理问题进行演化分析，指出协同效应对平台经济未来发展的重要性。在两方博弈过程中，企业与企业之间的博弈可以类似于企业集团内部的博弈关系，所以我们可以通过假设企业之间的博弈关系，建立平台经济协同治理的基准模型。随后加入政府，对基准模型进行拓展分析。所以，我们同样假设参与平台治理的两个局中人(这里简单定义为集群内企业与科研院所)都可以选择两种不同的策略，分别定义为协同治理策略和非协同治理策略。
接下来，我们对变量进行设定。假设集群内企业和科研院所都实施非协同治理策略时，集群内企业和科研院所获得的收益分别定义为
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。假设集群内企业和科研院所都实施协同治理策略时，协同策略会产生
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的协同收益，并且两个局中人在如何分配协同收益时存在一个比例，这里不妨设集群内企业得到的比例是
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，科研院所得到的比例是
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。假设集群内企业实施协同治理策略，而科研院所实施非协同治理策略时，集群内企业会因为协同治理策略产生一定的成本
[image: image6.wmf]1

c

，而科研院所没有协同治理成本，但是科研院所会凭借集群内企业实施的协同策略获得一个额外的收益值
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。如果集群内企业实施非协同治理策略，而科研院所实施协同治理策略时，科研院所会因为协同治理策略产生一定的成本
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，而集群内企业没有协同治理成本，但是同样会凭借科研院所实施的协同策略获得一个额外的收益值
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在集群内企业实施协同治理策略的情况下，如果科研院所也实施协同治理策略，则集群内企业的收益为
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，科研院所的收益为
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；如果科研院所实施非协同治理策略，则集群内企业的收益为
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，科研院所的收益为
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。当集群内企业实施非协同治理策略时，如果科研院所实施协同治理策略，则集群内企业的收益为
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，科研院所的收益为
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；如果科研院所实施非协同治理策略，则集群内企业的收益为
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，科研院所的收益为
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。结合上述变量假设，我们可以进一步指出，集群内企业与科研院所之间的两方演化博弈对应的收益矩阵可以通过下列的表2-1给出。

表1 企业协同治理的收益矩阵
	博弈双方
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假设集群内企业实施协同治理策略的概率为
[image: image26.wmf]p

，实施非协同治理策略的概率为
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。科研院所实施协同治理策略的概率为
[image: image28.wmf]q

，实施非协同治理行为的概率为
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。由集群内企业与科研院所博弈的收益矩阵可知，集群内企业实施协同治理策略时的期望收益为
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集群内企业实施非协同治理策略的期望收益
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集群内企业的混合策略，即实施协同治理策略与采用非协同治理策略的平均收益为
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结合式(2-1)至式(2-3)，我们可以得到集群内企业对应的复制动态方程，具体如式(2-4)所示。
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表示集群内企业实施“协同治理”策略情形下的变化率。所以，当
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成立时，得到集群内企业实施“协同治理”策略的比例会逐渐增加；反之，当
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成立时，得到集群内企业实施“协同治理”策略的比例会逐渐减少。进一步结合式 (2-4) 指出，集群内企业实施“协同治理”策略情形下的变化率不仅与实施协同治理策略的概率
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、科研院所实施协同治理策略的概率
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科研院所实施协同治理策略的期望收益
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科研院所实施非协同治理策略的期望收益
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同理得到科研院所的平均收益为
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于是，得到科研院所的复制动态方程为
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同理得到，
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表示科研院所实施“协同治理”策略情形下的变化率。所以，当
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成立时，得到科研院所实施“协同治理”策略的比例会逐渐增加；反之，当
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成立时，得到科研院所实施“协同治理”策略的比例会逐渐减少。进一步结合式(2-8)指出，科研院所实施“协同治理”策略情形下的变化率不仅与实施协同治理策略的概率
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1.2 演化博弈的均衡分析
令
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此时，如果满足
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[image: image64.wmf])

/(

1

1

r

c

q

-

D

>

p

q

，
[image: image65.wmf]1

=

p

是均衡状态，具体如图2-2的复制动态相位图所示；如果
[image: image66.wmf])

/(

1

1

r

c

q

-

D

<

p

q

，
[image: image67.wmf]0

=

p

是均衡状态，具体如图2-3的复制动态相位图所示。


[image: image68.emf]1

t p/d d

0

) /(

1 1

r c q

    


图1 
[image: image69.wmf])

/(

1

1

r

c

q

-

D

=

p

q

情形下的复制动态相位图


[image: image70.emf]1

t p/d d

0

) /(

1 1

r c q

    


图2 
[image: image71.wmf])

/(

1

1

r

c

q

-

D

>

p

q

情形下的复制动态相位图


[image: image72.emf]1

t p/d d

0

) /(

1 1

r c q     


图3 
[image: image73.wmf])

/(

1

1

r

c

q

-

D

<

p

q

情形下的复制动态相位图

对科研院所进行分析可以得到，如果
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由上图可知，博弈有5个均衡点，并且这些均衡点可以根据式(2-4)和式(2-8)构成的二维动力系统(I)得到，即：
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此时，根据二维动力系统(I)便可以得到上述均衡点，具体而命题2-1所示：

命题2-1：系统(I) 的均衡点为(0,0)、(0,1)、(1,0)、(1,1)、(
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证明：对于二维动力系统(I)，令
[image: image90.wmf]0

/d

d

=

t

p

和
[image: image91.wmf]0

/d

d

=

t

q

，显然可以得到(0,0)、(0,1)、(1,0)、(1,1)是该系统的均衡点。再将(
[image: image92.wmf]]

)

1

/[(

2

2

r

c

-

D

-

p

q

,
[image: image93.wmf])

/(

1

1

r

c

-

D

p

q

)代入系统(I)中，也可以使得
[image: image94.wmf]0

/d

d

=

t

p

和
[image: image95.wmf]0

/d

d

=

t

q

，所以得到系统(I)的5个局部均衡点分别为(0,0)、(0,1)、(1,0)、(1,1)、(
[image: image96.wmf]]

)

1

/[(

2

2

r

c

-

D

-

p

q

,
[image: image97.wmf])

/(

1

1

r

c

-

D

p

q

)。证毕。
1.3 演化博弈的稳定性分析

上述一节通过复制动态方程得到了两方演化博弈的均衡解，但是复制动态方程得到的均衡点不一定是集群内企业和科研院所构成的二维系统(I)的演化稳定点(简称ESS)，二维系统(I)的演化稳定点需要根据Friedman等学者指出的方法得到，即二维系统(I)的演化均衡点的稳定性可以从系统的雅可比矩阵导出。这里记上述二维系统(I)的雅可比矩阵为
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，得到
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这里令
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另
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，对科研院所的复制动态方程求导，得到
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如果同时满足以下两个条件，就可以实现复制动态方程的均衡点就是演化稳定点。条件之一是，雅可比矩阵为
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的迹
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小于零，雅可比行列式大于零，即
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此时，可以得到5个局部均衡点处，
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的具体取值，具体如下表所示。

表2 局部均衡点处的不同取值
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显然，在局部均衡点(
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，进而判断均衡点(0,0)、(0,1)、(1,0)、(1,1)的稳定性，具体如以下命题所示。
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证明：根据二维动力系统(I)，可以求得雅可比矩阵
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得到均衡点(1,1) 是二维动力系统(I)的演化稳定点。进一步地，均衡点(0,1)的迹和行列式为
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由于，均衡点(0,1) 的迹
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，所以均衡点(0,1)是二维动力系统(I)的鞍点，不是演化稳定点。进一步地，均衡点(1,0)的迹和行列式为
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同样得到均衡点(1,0) 的迹
[image: image161.wmf]0
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，所以均衡点(1,0)是二维动力系统(I)的鞍点，不是演化稳定点。综上得到情形(1)成立。其他情形的演化稳定性分析可以通过如下表中符号加以判断，这里不再详述。
表3 情形(2)的稳定性分析

	均衡点
	
[image: image162.wmf]trJ


	
[image: image163.wmf]J

det


	稳定性

	(0,0)
	<0
	>0
	稳定点

	(0,1)
	不确定
	<0
	不稳定点

	(1,0)
	不确定
	<0
	不稳定点

	(1,1)
	>0
	>0
	鞍点


表4 情形(3)的稳定性分析

	均衡点
	
[image: image164.wmf]trJ


	
[image: image165.wmf]J

det


	稳定性

	(0,0)
	<0
	>0
	稳定点

	(0,1)
	>0 
	>0
	鞍点

	(1,0)
	不确定
	<0
	不稳定点

	(1,1)
	不确定
	<0
	不稳定点


表5 情形(4)的稳定性分析

	均衡点
	
[image: image166.wmf]trJ


	
[image: image167.wmf]J

det


	稳定性

	(0,0)
	<0
	>0
	稳定点

	(0,1)
	不确定
	<0
	不稳定点

	(1,0)
	>0 
	>0
	鞍点

	(1,1)
	不确定
	<0
	不稳定点


结合表2-3至表2-5的符号分析，我们可以得到命题2-2中对应的情形(2)至情形(4)的结果。证毕。
进一步地，针对不同情形我们也可以给出相应的二维相位图。这里只说明情形(1)，即将集群内企业和科研院所的复制动态关系用一个坐标平面图表示，如图2-7所示。
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图7 情形(1)的二维相位图
在5个均衡点中，点(
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)是不稳定源出发点，点(0,1)和(1,0)是鞍点，点(0,0)和(1,1)是进化稳定状态，分别对应于集群内企业和科研院所实施{非协同治理，非协同治理}与{协同治理，协同治理}策略。在该博弈的复制动态演化过程中，如果初始状态处于D范围内，会收敛于进化稳定状态(0,0)，即集群内企业和科研院所均实施非协同治理策略。如果初始状态处于B范围内，会收敛于进化稳定状态(1,1)，即集群内企业和科研院所均实施协同治理策略。如果初始状态处于A范围和C范围内，最后的演化状态就会受到集群内企业和科研院所的调整策略影响。比如，如果初始状态处于A范围内，此时进一步考虑科研院所演化至
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的速度，那么集群内企业和科研院所的演化博弈结果将落入D范围内，得到集群内企业和科研院所的演化稳定状态是(0,0)，即集群内企业和科研院所实施{非协同治理，非协同治理}策略。所以，在A范围内，
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连线左下方区域为非协同治理区域，即三角形
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显示的白色区域面积为非协同治理区域；而
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连线右上方区域为协同治理区域，即三角形
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显示的灰色区域面积为协同治理区域。类似地，我们对C范围内的均衡点进行分析也可以得到
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显示的白色区域面积为非协同治理区域；而
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连线右上方区域为协同治理区域，即三角形
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显示的灰色区域面积为协同治理区域。具体结果如图2-8所示。
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图8 集群内企业和科研院所的演化稳定状态
当
[image: image184.wmf]0

)

/(

1

1

<

-

D

r

c

p

q

，且
[image: image185.wmf]0

]

)

1

/[(

2

2

<

-

D

-

r

c

p

q

时，图5-8中只包含协同域，(1,1)是进化稳定状态，即集群内企业和科研院所的长期演化博弈结果是实施{协同治理，协同治理}策略。

当
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时，图2-8中只包含非协同域，(0,0)是进化稳定状态，即集群内企业和科研院所的长期演化博弈结果是实施{非协同治理，非协同治理}策略。
1.4 演化博弈的路径分析

在集群内企业和科研院所的两方博弈中，博弈的演化稳定策略主要受到博弈双方的初始状态和相关参数的影响，不同的状态和参数会驱使博弈局中人向不同的方向演化。我们也指出，通过对不同参数进行适当的调整，可以实现博弈双方以更高的概率实施协同治理策略，并使得这种策略保持在演化稳定状态。所以，在集群内企业和科研院所的两方博弈中，协同治理策略是可以控制的，并且通过适当的措施可以实现集群内企业和科研院所的协同效应，保证整个平台经济在企业管理方面发挥更大的优势。
接下来我们以情形(1)为例，由集群内企业和科研院所的两方博弈分析过程可以得到， 
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是两方博弈的不稳定点，并且对于调整系统演化路径具有重要的作用。例如，图2-8所示的不稳定点
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在两方博弈过程中的位置直接影响集群内企业和科研院所的协同治理区域与非协同治理区域，进而影响集群内企业和科研院所的演化稳定策略。然而，对不稳定点
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起到关键性作用的是集群内企业和科研院所的两方博弈中的初始状态和参数，因此可以直接调整初始状态和相关参数，使得不稳定点
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对集群内企业和科研院所的演化稳定策略产生影响，逐渐实现平台经济各个企业之间协同治理效应。

(1)额外收益
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由变量设置知道，
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表示集群内企业实施非协同治理策略，而科研院所实施协同治理策略时，集群内企业会凭借科研院所实施的协同策略获得的额外收益；
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表示科研院所实施非协同治理策略，而集群内企业实施协同治理策略时，科研院所会凭借集群内企业实施的协同策略获得的额外收益。于是，调整
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和
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的大小就可以直接调整不稳定点
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的位置。比如，当不断增大额外收益
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的取值时，不稳定点
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会向均衡点
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不断靠近，使得协同治理区域
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的面积不断减少，而非协同治理区域的面积不断增加，导致集群内企业和科研院所的二元博弈系统向
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演化的概率减小，而向
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演化概率增大。反之，当不断减少额外收益
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的取值时，不稳定点
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会向均衡点
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不断靠近，使得协同治理区域
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的面积不断增大，而非协同治理区域的面积不断减少，导致集群内企业和科研院所的二元博弈系统向
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演化的概率增大，而向
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0

,

0

(

O

演化概率减少，最终使得更多类似于这种情形的企业会趋向于选择实施协同治理策略。
通过额外收益
[image: image213.wmf]1
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与
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的简单分析可以得到，当集群内企业和科研院所实施的策略不相同时，如果能够减少非协同治理局中人的额外收益，就可以促进博弈双方趋向于实施协同治理策略，这对于推进平台经济的协同治理具有重要的意义。但是考虑到额外收益属于局中人的私人信息，不可能直接通过相关措施减少额外收益
[image: image215.wmf]1
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或
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，所以在协同治理的实施过程中，我们可以加入一些惩罚机制，间接减少局中人的额外收益
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或
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。一个比较可行的方案就是，在两方博弈的基础上加入第三方政府，实施集群内企业、科研院所和政府的三方博弈，进而有利于对实施非协同治理策略的企业增加可以度量的惩罚机制。这样一来，如果对非协同治理企业的惩罚越大，就越容易削弱非协同治理企业的额外收益，最终就间接增大了整个演化博弈的协同治理区域，有利于建立和稳定平台经济中相关企业之间协同治理机制。

(2)协同收益
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[image: image220.wmf]p
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表示集群内企业和科研院所都实施协同治理策略时所产生的协同收益。根据不稳定点
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的表达式，调整
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的大小也可以直接调整不稳定点
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的位置。比如，当不断增大协同收益
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的取值时，不稳定点
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会向均衡点
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不断靠近，使得协同治理区域
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的面积不断增大，而非协同治理区域的面积不断减少，导致集群内企业和科研院所的二元博弈系统向
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演化的概率增大，而向
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演化概率减少。反之，当不断减少协同收益
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的取值时，不稳定点
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会向均衡点
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不断靠近，使得协同治理区域
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的面积不断减少，而非协同治理区域的面积不断增大，导致集群内企业和科研院所的二元博弈系统向
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演化的概率减少，而向
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演化概率增大，最终使得更多类似于这种情形的企业会趋向于选择实施非协同治理策略。
所以，通过协同收益
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的简单分析发现，当集群内企业和科研院所实施的策略相同时，如果能够增加协同治理局中人的协同收益，就可以促进博弈双方趋向于实施协同治理策略，这对于推进平台经济的协同治理也具有重要的意义。同时考虑到协同收益属于局中人的单独创造的价值，在实际中可能无法得到显著增加，所以在协同治理的实施过程中，我们可以加入一些奖励机制，间接增加局中人的协同收益
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。同样地，一个比较可行的方案就是，在两方博弈的基础上加入第三方政府，实施集群内企业、科研院所和政府的三方博弈，这样也有利于对实施协同治理策略的企业增加可以度量的奖励机制。此时，如果对协同治理企业的奖励越大，就越容易间接增大协同治理企业的协同收益，最终就增大了整个演化博弈的协同治理区域，有利于建立和稳定平台经济中相关企业之间协同治理机制。
当然，在这个过程中也要求政府有足够的资金支持，所以在整个机制建设过程中又会考虑到政府的收入来源，具体我们可以在5.4节中展开详细的分析。总而言之，在平台经济协同治理的实际中，只要能影响到博弈双方协同收益的相关资源、治理能力、协同意愿以及协同方式等都是有价值的，这些方式或措施对平台经济协同治理的演化均衡和演化稳定策略等都有重要的作用。
(3)分配比例
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[image: image239.wmf]q

表示集群内企业和科研院所对协同收益的分配比例。如果集群内企业和科研院所的分配比例不能与彼此的协同治理相对应时，集群内企业和科研院所的二元演化系统更趋向于至
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[image: image241.wmf]F

我们得到，分配比例
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如果能够实现集群内企业和科研院所的收益分配最大化，那么分配比例
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可以实现均衡点向
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的演化概率达到极大化。

协同域面积
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表达式为：
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最大化协同域面积，只要最大化
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的值。于是，不妨记
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令
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结合上述分析得到，当
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时，我们可以实现
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取极大值，此时协同治理区域的面积
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达到极大化，使得集群内企业和科研院所的二元演化系统收敛于
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的概率极大化的最优分配比例
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，受到非协同治理方得到因另一方协同治理而产生的额外收益
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与
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与协同收益增量
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的共同影响。
(4)协同治理成本
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[image: image263.wmf]1
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与
[image: image264.wmf]2
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表示集群内企业和科研院所实施协同治理策略的成本。于是，调整协同治理成本
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的大小就可以直接调整不稳定点
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的位置。比如，当不断增大协同治理成本
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与
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的取值时，不稳定点
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会向均衡点
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不断靠近，使得协同治理区域
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的面积不断减少，而非协同治理区域的面积不断增加，导致集群内企业和科研院所的二元博弈系统向
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演化的概率减小，而向
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演化概率增大。反之，当不断减少协同治理成本
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的取值时，不稳定点
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会向均衡点
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不断靠近，使得协同治理区域
[image: image279.wmf]F

E

E

E

3

2

1

的面积不断增大，而非协同治理区域的面积不断减少，导致集群内企业和科研院所的二元博弈系统向
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演化的概率增大，而向
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演化概率减少，最终使得更多类似于这种情形的企业会趋向于选择实施协同治理策略。
通过协同治理成本
[image: image282.wmf]1
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与
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的简单分析可以得到，当集群内企业和科研院所实施的协同治理策略时，如果能够减少协同治理局中人的治理成本，就可以促进博弈双方趋向于实施协同治理策略，这对于推进平台经济的协同治理具有重要的意义。所以在协同治理的实施过程中，我们可以加入信息共享机制，减少企业搜索的成本，不断提高企业与企业之间的信息交流，减少协同治理的成本。同样地，一个比较可行的方案也是，在两方博弈的基础上加入第三方政府，实施集群内企业、科研院所和政府的三方博弈，这样也有利于对实施协同治理策略的企业增加可以度量的奖励机制。此时，如果对协同治理企业的奖励越大，就越容易间接减少协同治理企业的成本，最终就增大了整个演化博弈的协同治理区域，有利于建立和稳定平台经济中相关企业之间协同治理机制。
综上分析可以得到，在平台经济治理问题中，如果需要让企业之间的协同治理策略保持在稳定状态，可以加入一些惩罚机制、激励机制以及信息共享机制对企业之间的协同效应加以约束，激励企业自觉进行协同治理。从长期来看，我们还需要加强政府的监管作用，从更多参与主体的角度考虑，促进平台经济的多元协同治理和协同发展。所以，接下来的章节主要是加入政府的监管，进一步观察政府监管对企业进行协同治理的影响。

2 结论与建议

新兴产业作为一项复杂的，具有核心支撑作用的重大战略工程，是立足当前、解决我国产业结构难题的重要举措，起成功与否取决于各主体间的协同合作。如果没有相应的机制来调节各主体之间治理成本，协同治理的深度和广度必将受限，结果则是新兴产业协同创新缺乏动力，各方面提升更加缓慢。因此，本文将两个企业作为博弈的主体，运用稳定性分析等各种演化博弈理论分析方法进行分析，进而拓展到政府与企业间的博弈分析。研究表明：减少企业间协同治理的成本，就可以使博弈双方趋向于实施协同治理策略，推进平台经济的协同治理具有重要的意义。在实施过程中，加入信息共享机制，减少搜索的成本，以此提高企业之间的信息交流，减少协同治理的成本。同样地，市场选择和政府扶持的共同作用构成了战略性新兴产业形成和发展的最佳模式，在企业两方博弈的基础上加入第三方政府，形成集群内企业、科研院所和政府的三方博弈，增大整个演化博弈的协同治理区域，并通过政府的激励以降低成本。从合作的实际出发，可采取以下措施以促进各主体间合作：

第一，建立市场调节，加强政府引导作用。我国处于产业结构调整的重要节点，加快培育战略性新兴产业，是破解我国经济社会发展难题的重大决策。在市场经济中，政府干预与市场机制是相互联系的，政府的宏观调控应对市场出现的问题及时处理。战略性新兴产业的发展只靠市场这只无形的手操控很难维持长久发展，想要获得长远的利益与创新驱动，本地区持续健康发展，是离不开政府协调的作用。除了提供资源与技术支持，政府部门应当引导社会形成对企业的有利的文化导向与积极的态度。作为新兴产业集群的制定者，政府部门应当回避一切计划经济所扮演的管理者角色，积极转变为市场经济的服务者。

第二，积极培育新兴产业集群创新能力。近些年我国科技转化能力不断增强，初步形成以市场为向导，企业为主体的产学研相结合的创新体系，这种体系对战略性新兴产业集群的培育和发展同样具有十分重要的作用。首先应当重视基础研究，特别是基础应用领域，多发挥创新才能，提升新兴产业集群的竞争能力。其次是突出问题的导向，应当针对企业在市场中遇到的问题，仔细研究，寻求创新的技术方法和手段，进一步提高产品的科技含量、提升产业的科技贡献率，为全面推进战略性新兴产业的规模发展、集群发展打下坚实的基础，强化创新管理,形成有利于战略性新兴产业创新驱动发展的政策和体制[19-20]。最后，加快科技成果的产业化发展，一般的新兴产业成果转化时间周期很长，对这一难题，政府要充分的调动校企合作，发挥出高校和科研机构的优势，加强共享机制来更快推动成果的转化。

第三，加大人才队伍建设，加强人才引进。对于战略性新兴集群产业而言，其核心是技术的密集性，人才是技术的源泉，是必不可少的的生产因素。所以迫切需要大量的高科技人才，战略新兴产业集群的发展则是需要一批有战略眼光的企业家以及科技管理人才，以保证企业在萌芽阶段能具有一定能力来“坚守阵地”。我国高校与企业合作是一个很好的优势，一方面发挥学校的智囊作用，教学环境、条件、师资和学术资源等优势是培养人才的条件，另一方面，企业将实际中遇到的难题由高校来处理，使学生能更加符合市场的需求。还要创造高水平的生活质量，这是获得与维持人才的关键，人才作用是否充分发挥其作用，是否做到人尽其才，不仅取决于自身素质，而且需要良好的环境。环境影响包括，物价水平、房价、教育等方面，往往对人才生活质量的高低带来有较大影响，必须予以重视。以上这些为集群中的各类人才创造良好的生活环境，使他们能安心工作，增强集群对各类人才的吸引力、集聚力。
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