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摘要：为了促进区域创新生态系统的稳定、和谐，把科技创新转化为区域增长的动力，文章运用线性加权综合方法，通过构建科学系统的创新生态系统竞争力评价指标体系，对2016年中国区域创新生态系统竞争力进行评价。结果表明江苏、广东、北京位居中国区域创新生态系统竞争力综合排名前三甲，且东部省份是创新生态系统竞争力最强的地区，同时还发现各地区创新生态系统在其系统结构、系统要素竞争力方面的差距要小于其系统环境、系统功能竞争力方面的差距，并提出提高创新生态系统竞争力的对策建议。
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Abstract：In order to promote the stability and harmony of regional innovation ecosystem and turn scientific and technological innovation into the driving force of regional growth, this paper evaluates the competitiveness of China's Regional Innovation Ecosystem in 2016 by constructing a scientific and systematic evaluation index system of innovation ecosystem competitiveness using linear weighted synthesis method. The results show that Jiangsu, Guangdong and Beijing rank in the top three of China's regional innovation ecosystem competitiveness, and the eastern provinces are the regions with the strongest innovation ecosystem competitiveness. At the same time, it is found that the regional innovation ecosystem in its system structure, system elements competitiveness gap is smaller than the system environment, system. The gap between the functional competitiveness and the competitiveness of the innovation ecosystem is proposed.
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0  引言
竞争力（Competitiveness）的概念源自于竞争，而竞争（Competition）的概念最早可追溯到达尔文的进化论中的论述，认为竞争促进了自然界生物物种的持续演化，物种间通过相互持续竞争获取其生存必须的空间和资源，只有具有明显优势的物种才能更好的生存和繁衍[1]。从生态学理论上讲，两个物种的种群之间的相互作用，相当于正的（+）、负的（﹣）和中性（0）的组合，结果就有中性作用、直接相互干涉性竞争、资源利用性竞争、偏害共生、偏利共生、寄生作用、捕食作用、原始合作以及互利共生9种重要的相互作用和关系[2]。而后，竞争和竞争力的概念被逐渐引入到经济学、管理学中。迈克尔·波特[3]较早开展了关于竞争力问题的研究，他在《国家竞争优势》一书中提出了著名的“钻石模型”，成为企业竞争力理论的基本理论框架，并提到竞争力是通过高新技术作为基础的，同时整个市场环境里的需求、创新、实力等因素是提高技术的重要因素。世界经济论坛在《国际竞争力报告》中，将竞争力解释成“一个公司在世界市场上均衡地生产出比其竞争对手更多的财富”。由相关文献[4-9]梳理可知，竞争力的概念是一个复杂系统，从经济学角度分析，通常被表述为经济主体的生产率或经济效率的差异；站在企业的角度来看，竞争力是企业能够持续地比其他企业更有效地向市场提供产品或服务，并获得利润和自身发展的综合能力。
生态系统总是在个体的竞争与合作中不断进化和发育（演替）的[10]。正如自然界存在着种群间竞争一样，创新生态系统的竞争对于企业在其自身的发展过程中，也是普遍存在且至关重要的。其意义在于，促进区域内创新活动，鼓励区域内企业充分利用地域范围内的社会关系、规范、价值和交互作用等来形成特殊形式的资本（社会资本）以增强区域创新能力和竞争优势[11]。美国提出创新生态系统较早，同时对国家创新生态在决策层面进行了一定的研究。在2004年1月美国总统科技顾问委员会（PCAST）发布的其第一个研究报告《维护国家的创新生态体系、信息技术制造和竞争力》中，认为国家的技术和创新领导地位取决于有活力的、动态的“创新生态系统”，而非机械的终端对终端的过程，并通过加强国家的研发能力、改善劳动力/教育状况、提升创业氛围来保持美国创新生态系统的竞争状态。在2004年6月PCAST发布的其第二个研究报告《维护国家的创新生态系统：保持美国科学和工程能力之实力》中，强调美国的经济繁荣和在全球经济中的领导地位得益于一个精心编制的创新生态系统，主要来源于几个卓越的组成部分：发明家、技术人才和创业者；积极进取的劳动力；世界水平的研究性大学；富有成效的研发中心（包括产业资助的和联邦资助的）；充满活力的风险资本产业；政府资助的聚焦于高度潜力领域的基础研究[11]。通过对国内外相关文献[12-15]梳理分析，认为创新生态系统的竞争是指生态系统中的两个或者多个创新主体为争夺相同资源而进行的斗争，创新主体间彼此干涉、制约，同时会激发许多选择性的适应。竞争的负面影响使得企业间相互排斥，使得竞争力弱的企业面临淘汰。但同时，通过竞争，企业不断提升自身在环境中的自我生存和发展能力，不断完善功能结构体系，以提高自身在复杂的环境中的适应能力和应对能力，从而推动整个创新生态系统的稳定和发展。在创新生态系统中，负面作用和正面作用伴随着创新主体一同进化，但是最终他们之间的负面作用会逐渐减少，正面作用占据主导地位，自然选择使得竞争为企业所带来的利益高于风险。当前，创新主体的竞争已经进入到创新要素集成的新时代，其竞争已不再是单要素的竞争，而是一个创新生态综合系统的竞争，通过把握好四方面的要求，即具有相当高度的开放性、如何处理政府与市场间的关系、建立和谐的产学研关系、强调创新主体的发展一定是根治于所在区域的发展，建设具有竞争力的创新生态系统[11]。总的来说，创新生态系统的竞争是一个合理的存在，有助于生态系统更加稳定、和谐，并且担负着把科技创新转化为区域增长的动力，从而促进区域内产业结构合理化。

1  竞争力评价方法
区域创新生态系统竞争力评价运用的方法是线性加权综合方法，在对原始数据进行无量纲化处理后，采用熵权法确定各指标权重系数，分层逐级综合，最后得出每个省（自治区、直辖市）的创新生态系统竞争力分值。为消除指标原始数据间量级和量纲不同造成的影响，使其具可比性，使用极差标准化方法对原始数据进行标准化处理，处理后每个指标数据都在0～1之间。评价指标有正向和逆向两种，其中正向指标是指数据越大对系统越有利，标准化公式为（1）；逆向指标是指数据越小对系统越有利，标准化公式为（2）。
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其中，为系统的第项指标的标准化值；为系统的第项指标的原始值；、分别为系统的第项指标的最大值和最小值。
运用熵权法[16]确定指标权重，计算公式为：





式中，，成为信息熵；，称为指标的特征比重；。
运用线性加权综合方法[17]来构建区域创新生态系统竞争力测度模型：

（3）



式中，为区域创新生态系统竞争力评价函数；为区域创新生态系统竞争力评价指标权重；为区域创新生态系统竞争力评价指标标准化值。
2  竞争力的评价指标体系构建
某一区域的创新生态系统竞争力是针对该区域创新生态系统竞争力与其他区域相比而言的相对排名，并不是该区域创新生态系统竞争力的直接衡量。区域创新生态系统是一个复杂的系统工程，其竞争力评价指标是多层次综合性的指标体系。评价某一区域的创新生态系统竞争力，需要一套较为科学的评价指标体系。指标的选取、指标的数量、指标权重的计算等都将影响到最终创新生态系统竞争力的排名。因此，在遵循科学性与可操作性、全面性与层次性、动态性与静态性等原则的基础上，受波特[3]“钻石模型”的启发，根据区域创新生态系统竞争力体系的特征，并充分借鉴已有研究成果以及《世界竞争力年鉴》《全球竞争力报告》《国家创新指数》《中国区域创新能力评价报告》等国内外知名报告，以“要素—结构—环境—功能”[18]为框架构建区域创新生态系统竞争力评价指标体系。从系统要素、系统结构、系统环境、系统功能构建一级指标，逐级划分为10个二级指标和36个三级指标，从而对竞争要素、竞争结构、竞争环境和竞争功能进行多维评价，如表1所示。
表1  区域创新生态系统的竞争力评价指标体系
	一级指标
	二级指标
	三级指标
	指标含义

	系统要素
（A1）
	人力资源
（B1）
	规模以上工业企业R&D人员（C1）
	衡量企业研发人员投入情况

	
	
	研究与试验发展（R&D）人员全时当量（C2）
	衡量区域科技人力投入情况

	
	资本要素
（B2）
	技术市场技术流向地域（合同金额）（C3）
	衡量技术流动情况

	
	
	研究与试验发展（R&D）经费投入强度（C4）
	衡量区域资本要素投入情况

	
	
	外商投资企业年底注册资金中外资部分（C5）
	衡量利用外资情况

	
	
	高等学校R&D经费内部支出中企业资金（C6）
	衡量企业与高校、科研院所的合作情况

	系统结构
（A2）
	产业水平
（B3）
	第三产业增加值（C7）
	衡量区域产业结构

	
	
	信息产业主营业务收入（C8）
	衡量区域信息产业发展情况

	
	
	高技术产业主营业务收入（C9）
	衡量区域高技术产业发展情况

	
	产业结构
（B4）
	第三产业增加值占GDP比重（C10）
	第三产业增加值与地区GDP之比

	
	
	信息产业主营业务收入占GDP比重（C11）
	信息产业主营业务收入与地区GDP之比

	
	
	高技术产业主营业务收入占GDP比重（C12）
	高技术产业主营业务收入与地区GDP之比

	系统环境
（A3）
	基础环境
（B5）
	电话普及率（C13）
	衡量通信基础设施条件

	
	
	互联网普及率（C14）
	衡量信息基础设施条件

	
	
	按目的地和货源地分进出口总额（C15）
	衡量区域市场开发程度

	
	
	规模以上工业企业有研发机构的企业数（C16）
	衡量企业研发基础设施建设情况

	
	经济环境
（B6）
	居民消费水平（C17）
	衡量区域市场环境

	
	
	教育经费支出（C18）
	衡量区域对人才培养的重视程度

	
	
	规模以上工业企业R&D经费外部支出（C19）
	衡量企业与外单位之间研发合作情况

	
	
	规模以上工业企业R&D经费内部支出中其他资金（C20）
	衡量企业研发的其他环境

	
	孵化环境
（B7）
	科技企业孵化器数量（C21）
	衡量区域创业孵化基础设施情况

	
	
	科技服务业从业人员数（C22）
	衡量区域科技服务水平

	
	
	科技企业孵化器孵化基金总额（C23）
	衡量区域科技企业孵化器融资能力

	
	
	科技企业孵化器当年毕业企业数（C24）
	衡量区域科技企业孵化器孵化能力

	系统功能
（A4）
	创新绩效
（B8）
	GDP增长率（C25）
	衡量区域经济发展水平

	
	
	发明专利申请受理数（C26）
	衡量区域创新产出和技术水平

	
	
	高技术产业就业人数（C27）
	衡量区域高技术产业吸纳就业能力

	
	
	规模以上工业企业有效发明专利数（C28）
	衡量企业核心技术水平

	
	竞争能力
（B9）
	高技术产品出口额（C29）
	衡量区域高技术产业的国际竞争力

	
	
	有电子商务交易活动企业数（C30）
	衡量企业应用现代信息技术的能力

	
	
	规模以上工业企业新产品销售收入（C31）
	衡量企业新产品开发能力

	
	
	规模以上工业企业技术改造经费支出（C32）
	衡量企业技术提升能力

	
	竞争潜力
（B10）
	每万元GDP电耗总量（C33）
	衡量区域电耗水平和可持续发展能力

	
	
	万元地区生产总值能耗（C34）
	衡量区域能耗水平和可持续发展能力

	
	
	每万元GDP工业污水排放量（C35）
	衡量区域工业污水排放量和可持续发展能力

	
	
	每亿元GDP废气中主要污染物排放量（C36）
	衡量区域废气中主要污染物排放量和可持续发展能力


资料来源：作者整理。
3  竞争力评价实证——以中国区域创新生态系统为例
3.1  权重确定
考虑到指标体系数据的可获得性，以省（自治区、直辖市）为主要研究单元，包括除香港特别行政区、澳门特别行政区和台湾省以外的中国31个省（自治区、直辖市）。根据构建的区域创新生态系统的竞争力评价指标体系，从2016年《中国科技统计年鉴》《中国统计年鉴》《中国高技术产业统计年鉴》《中国火炬统计年鉴》《中国电子信息产业统计年鉴》《中国区域创新能力评价报告》中获取相关指标数据。考虑到熵权法的适应性及客观性能更好地解释所得的结果，故采用熵权法确定各指标权重系数（如表2所示）。
表2  中国区域创新生态系统竞争力评价指标权重
	一级指标
	权重
（%）
	二级指标
	权重
（%）
	三级指标
	权重
（%）

	A1
	17.24
	B1
	5.66
	C1
	3.06

	
	
	
	
	C2
	2.60

	
	
	B2
	11.58
	C3
	2.43

	
	
	
	
	C4
	1.73

	
	
	
	
	C5
	4.25

	
	
	
	
	C6
	3.17

	A2
	18.16
	B3
	10.57
	C7
	1.70

	
	
	
	
	C8
	4.59

	
	
	
	
	C9
	4.28

	
	
	B4
	7.59
	C10
	2.30

	
	
	
	
	C11
	3.41

	
	
	
	
	C12
	1.88

	A3
	34.73
	B5
	14.27
	C13
	1.79

	
	
	
	
	C14
	1.74

	
	
	
	
	C15
	5.03

	
	
	
	
	C16
	5.71

	
	
	B6
	9.15
	C17
	1.37

	
	
	
	
	C18
	1.29

	
	
	
	
	C19
	3.02

	
	
	
	
	C20
	3.47

	
	
	B7
	11.31
	C21
	2.87

	
	
	
	
	C22
	1.74

	
	
	
	
	C23
	4.00

	
	
	
	
	C24
	2.70

	A4
	29.86
	B8
	12.67
	C25
	0.46

	
	
	
	
	C26
	3.07

	
	
	
	
	C27
	4.60

	
	
	
	
	C28
	4.54

	
	
	B9
	14.77
	C29
	6.52

	
	
	
	
	C30
	2.65

	
	
	
	
	C31
	3.53

	
	
	
	
	C32
	2.07

	
	
	B10
	2.42
	C33
	0.38

	
	
	
	
	C34
	0.62

	
	
	
	
	C35
	1.02

	
	
	
	
	C36
	0.40



3.2  中国区域创新生态系统竞争力格局分析
2016年中国区域创新生态系统竞争力综合排名见图1，江苏、广东、北京位居前三甲，其他排名前十位的地区依次是浙江、上海、山东、天津、福建、四川、辽宁。在31个省（自治区、直辖市）中，区域创新生态系统竞争力平均水平为18.91，其中高于或接近于平均水平的只有11个地区。从地区分布来看，东部省份是创新生态系统竞争力最强的地区。在华北五省市中，北京、天津排名领先分列3、7位，但河北、山西和内蒙古排名靠后分别为17、21、22位。华东七省市创新生态系统竞争力全国领先，除安徽、江西排在13、19位外，其余五个地区均居全国前十位。华南三省创新生态系统竞争力差距较大，除广东排在第2位外，广西和海南排名靠后为23、27位。华中三省排名位于全国中游水平分别是湖北11位、河南12位、湖南15位。东北三省中，除辽宁排名较为靠前（第10名）外，黑龙江、吉林排名靠后分为18、20位。西北地区的创新生态系统竞争力均不强，较强的陕西排名才仅为16位，其他地区排名均倒数，急需提高创新生态系统竞争力。西南五省市排名除四川第9位、重庆位于全国中游水平14位外，其他地区排名均靠后。在经济下行压力持续加大和转型发展需求迫切的背景下，传统的投资驱动的发展模式越来越难以为继，资源型省份在转型发展过程中也面临巨大压力，地区之间的分化趋势逐步显现。未来应发挥区域创新生态系统优势，如发挥珠三角、长三角、京津冀等区域的创新优势，带动其周边区域协同创新、联动发展。
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图1  2016年中国区域创新生态系统竞争力
从4个一级指标看，其排序和区域创新生态系统竞争力的顺序基本吻合（见表3、图2）。其中，江苏创新生态系统要素竞争力得分15.14，排名全国第一，广东、北京分列二、三位，上海、浙江和山东紧随其后；广东创新生态系统结构竞争力得分为14.53，排名第一，略高于江苏13.48，北京、上海和山东紧随其后；江苏创新生态系统环境竞争力排名全国第一，得分为26.90，广东、北京分列二、三位，浙江、山东和上海紧随其后；创新生态系统功能竞争力最高的是广东，江苏、浙江分列二三位，山东、北京和上海紧随其后。总体来看，各地区创新生态系统在系统结构竞争力、系统要素竞争力方面的差距要小于在系统环境竞争力、系统功能竞争力方面的差距。
表3  2016年中国区域创新生态系统竞争力评价
	地区
	综合值
	系统要素
	系统结构
	系统环境
	系统功能

	
	竞争力
	排名
	竞争力
	排名
	竞争力
	排名
	竞争力
	排名
	竞争力
	排名

	江苏
	77.78
	1
	15.14
	1
	13.48
	2
	26.90
	1
	22.27
	2

	广东
	77.39
	2
	11.95
	2
	14.53
	1
	24.54
	2
	26.40
	1

	北京
	43.35
	3
	10.98
	3
	11.25
	3
	14.08
	3
	7.04
	6

	浙江
	39.98
	4
	7.94
	5
	5.74
	6
	13.89
	4
	12.41
	3

	上海
	39.89
	5
	9.72
	4
	8.63
	4
	12.16
	6
	9.38
	5

	山东
	37.02
	6
	6.58
	6
	7.15
	5
	13.05
	5
	10.24
	4

	天津
	21.89
	7
	5.30
	7
	4.24
	9
	6.41
	8
	5.93
	8

	福建
	20.81
	8
	3.74
	11
	3.95
	10
	7.42
	7
	5.70
	12

	四川
	19.02
	9
	4.02
	10
	4.61
	8
	4.66
	13
	5.72
	11

	辽宁
	18.95
	10
	4.24
	9
	4.97
	7
	5.82
	10
	3.93
	15

	湖北
	18.67
	11
	4.49
	8
	2.92
	12
	5.91
	9
	5.34
	14

	河南
	16.32
	12
	2.82
	14
	2.61
	14
	5.07
	11
	5.82
	10

	安徽
	15.26
	13
	2.87
	13
	1.60
	18
	4.60
	14
	6.18
	7

	重庆
	14.74
	14
	2.29
	16
	3.72
	11
	3.38
	18
	5.35
	13

	湖南
	14.12
	15
	2.53
	15
	2.14
	15
	3.61
	17
	5.85
	9

	陕西
	13.57
	16
	3.24
	12
	2.73
	13
	3.76
	16
	3.84
	16

	河北
	11.87
	17
	2.24
	18
	1.25
	21
	4.67
	12
	3.72
	17

	黑龙江
	10.17
	18
	2.24
	17
	1.46
	20
	4.12
	15
	2.36
	24

	江西
	8.81
	19
	1.55
	19
	1.65
	17
	2.20
	22
	3.42
	18

	吉林
	7.95
	20
	1.06
	21
	1.72
	16
	2.42
	21
	2.75
	20

	内蒙古
	7.13
	21
	1.04
	23
	0.56
	30
	3.05
	19
	2.47
	22

	山西
	7.02
	22
	1.13
	20
	1.50
	19
	2.56
	20
	1.83
	28

	广西
	6.89
	23
	0.80
	26
	1.03
	24
	2.08
	24
	2.98
	19

	贵州
	5.97
	24
	0.82
	25
	1.15
	23
	1.54
	28
	2.46
	23

	甘肃
	5.71
	25
	0.87
	24
	0.91
	25
	1.87
	26
	2.06
	26

	云南
	5.65
	26
	1.06
	22
	0.81
	27
	1.61
	27
	2.17
	25

	海南
	5.43
	27
	0.27
	29
	1.24
	22
	1.88
	25
	2.05
	27

	新疆
	4.69
	28
	0.49
	27
	0.61
	28
	2.12
	23
	1.47
	29

	西藏
	3.87
	29
	0.001
	31
	0.85
	26
	0.51
	31
	2.50
	21

	宁夏
	3.17
	30
	0.32
	28
	0.56
	29
	1.43
	30
	0.87
	31

	青海
	2.98
	31
	0.15
	30
	0.33
	31
	1.45
	29
	1.05
	30
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图2  2016年中国区域创新生态系统竞争力分布
4  提高创新生态系统竞争力的对策建议
4.1  减少创新生态系统营养级
4.1.1  加强创新资源有效供给
在创新生态系统内部中，企业应高效整合创新资源，为企业内各个创新主体持续提供最新最可靠的创新信息。企业作为创新生态系统中的核心主体，应集中精力将创新资源和和创新知识运用到企业的核心产品和核心业务上，同时吸收借鉴企业外部创新资源，有效降低企业创新成本，提高企业经营发展效益，从而更有效地提升自身竞争力和企业的可持续发展能力。
4.1.2  改善创新主体协同进化
企业是创新生态系统中最关键主体，在创新过程中居于主导地位。创新生态系统中的多个主体应加强内部合作和沟通交流，促进各方协同发展。同时，应明确企业间竞争和合作关系，在合同协作过程中，虽然降低了风险，提高了经济效益，但是还要意识到各方还是竞争关系，建立相应保障机制，从资源方面保证创新信息的可持续供应，以提高应对、解决风险的能力和水平在此形势下，迅速提高各主体系统整合创新资源的能力。
4.1.3  优化创新主体整体结构
企业应建立健全相关法律法规，并且要合理制定创新鼓励支持和保护机制。针对企业中的创新成果，主动保护，不断完善创新体系，保护创新主体利益。加强产业科学研究之间的有效合作，完善创新成果的转化与转让机制，使得企业内创新资源链条不中断。搭建创新资源共享平台，提高创新主体对自身结构的适应能力，并能够进行自我调节和完善，加强市场范围内的信息交流，不断优化自身整体结构，以应对企业外部众多竞争同时实现企业的自我发展。
4.2  延伸创新生态系统食物链
4.2.1  巩固创新生态系统的现有联系
一是建立企业内信息共享机制，高效整合利用企业内现有的共享系统和共享平台，充分发挥互联网、信息、平台等众多媒体的强大功能和作用，快捷有效地传递共享创新知识信息和文化，以此实现创新生态系统内的信息交流与共享。二是加强企业内创新文化建设，改善创新绩效水平，鼓励生态系统内的创新主体树立创新意识，从而增强系统内人员的有效沟通，增强创新共享渠道，创新企业管理能力，疏通创新资源信息流动渠道，以保证创新文化在企业人员间的高效流动与传播。
4.2.2  加强创新生态系统的潜在联系
一是加强创新生态系统与国内之间的联系。加强创新生态系统的主体与国内不同行业、不同地区的有效合作，在此过程中不断吸收借鉴相关经验，增强技术交流和合作，以此丰富企业的阅历，认清本行业和企业发展趋势、行业技术演变动态，这种企业间的交流和合作，削弱了创新资源配置的地区优越性，加强了创新资源的开放性以及在全国各地的有效流动性，有利于激发出创新火花，集聚众多的创新人才。二是加强与国际的接轨，同时与国际市场的发展相适应，不断加强创新生态系统与国外之间的联系。创新生态系统通过不同渠道，提高对外开放能力与水平，在本企业与国外合作的过程中，充分吸收借鉴外国创新经验和创新成果，取其精华，弃其糟粕，将国外创新的先进观点和技术为我所用，同时运用到今后的企业经营发展中去，以提高创新能力和经营发展水平。
4.3  丰富创新生态系统食物网
4.3.1  完善创新生态系统人才管理政策
一是人才是创新的主题和最重要来源，人才的积极性、主动性是企业创新能力是否能够提高的关键因素。因此，应坚持以用人为本，坚持引进和培养为重，坚持人才投入优先，要在企业内树立一种以人为本的管理理念，应立足于本企业，面向全球这个广阔的人才市场吸引、招徕具有创新能力的大批优秀人才到企业上岗任职工作，建立一支结构合理、素质优良的创新人才队伍，从而更好地带动企业内创新氛围的形成。二是企业发放专款，组织企业员工定期进行创新能力培训，加大创新等基础设施经费的投入力度，优化资金投入结构，为创新型人才的培养发展提供更多有利条件，让创新人才为企业的经营发展贡献智慧，为企业带来创新思路，注入新能量，实施人才资源优先开发战略，更快且有效地将人才资源转化为丰富的创新资源，从而在企业内形成良好的人才创新发展格局。
4.3.2  完善创新生态系统金融服务政策
资金是企业维持生存发展所必需的关键要素，没有了资金，企业就无法正常运转、经营，企业的创新也离不开资金的支持。因此，创新企业应有效吸收、聚集全社会范围内的金融资源，政府应加大对企业的支持和资金投入力度，保障企业的正常经营，同时鼓励相关企业提高创新能水平，增强创新能力。与此同时，企业应拓宽融资渠道，形成多元化的融资结构和健康的融资体系，提供多层次的金融手段支撑以确保融资的及时性和可靠性，为创新生态系统提供可靠的物质基础和保障。
4.3.3  完善创新生态系统创新扶持政策
首先，应在企业内应形成一种支持创新、鼓励创新的优秀企业文化，使得员工在创新文化氛围的影响下，也会相应地培养创新思维、提高创新能力，为企业发展注入创新活力。其次，在企业内建立创新文化机制，奖励发明创造，激励员工以竞争和合作为前提和基础，利用企业现有的资源和设施，找出新方法、开拓新境界。最后，在企业内加强创新的宣传普及和指导工作，开设创新培训，提供创新培训，聘请有关专家和团队亲临指导讲授，引入搭建更多的创新服务机构，组建创新联盟，加强创新主体多元化，提高员工的创新能力与素质，营造本企业利于创新的良好氛围与工作环境。

参考文献：
[1] 杨光. 快时尚服装企业财务竞争力研究[D]. 东华大学, 2016.
[2] EUGENE P. ODUM, GARY W. BARRETT著, 陆健健等译. 生态学基础[M]. 北京：高等教育出版社, 2009：254-255.
[3] PORTER M. Competitive advantage of nations [M]. The competitive advantage of nations. Free Press, 1990：42–43.
[4] 裴长洪, 王镭. 试论国际竞争力的理论概念与分析方法[J]. 中国工业经济, 2002（4）：41-45.
[5] 张辉. 产业集群竞争力的内在经济机理[J]. 中国软科学, 2003（1）：70-74.
[6] 张小蒂, 孙景蔚. 基于垂直专业化分工的中国产业国际竞争力分析[J]. 世界经济, 2006（5）：12-21.
[7] 金碚. 企业竞争力测评的理论与方法[J]. 中国工业经济, 2003（3）：5-13.
[8] 张可, 高庆昆. 基于突破性技术创新的企业核心竞争力构建研究[J]. 管理世界, 2013（6）：180-181.
[9] 姚艳虹, 欧阳雪, 周惠平. 开放式创新、知识动态能力与企业竞争力的关系研究——伙伴机会主义的调节作用[J]. 软科学, 2017, 31（7）：29-33.
[10] 张贵, 刘雪芹. 创新生态系统作用机理及演化研究——基于生态场视角的解释[J]. 软科学, 2016（12）：16-19+42.
[11] 吕拉昌等著. 创新地理学[M]. 北京：科学出版社, 2017：28-29.
[12] 陈强, 刘娜, 李建昌, 等. 法国“竞争极”计划创新生态系统和创新资源配置机制的研究[J]. 中国科技论坛, 2013, 1（4）：142-148.
[13] ALMIRALL E, LEE M, MAJCHRZAK A. Open innovation requires integrated competition-community ecosystems：lessons learned from civic open innovation [J]. Business Horizons, 2014, 57（3）：391-400.
[14] 张利飞, 吕晓思, 张运生. 创新生态系统技术依存结构对企业集成创新竞争优势的影响研究[J]. 管理学报, 2014, 11（2）：229-237.
[15] 任大帅, 朱斌. 主流创新生态系统与新流创新生态系统：概念界定及竞争与协同机制[J].技术经济, 2018（2）：28-38.
[16] 夏绪梅, 贾博. 基于熵权法的高技术产业破坏性创新能力综合评价研究[J]. 科技进步与对策, 2014（14）：114-118.
[17] 徐玉莲, 王玉冬, 林艳. 区域科技创新与科技金融耦合协调度评价研究[J]. 科学学与科学技术管理, 2011, 32（12）：116-122.
[18] 张林, 高安刚. 系统视角下的国家竞争力新模型研究[J]. 人文地理, 2013（4）：96-102.

作者简介：孔伟（1986—），男，山东滕州人，河北工业大学博士研究生，河北北方学院讲师，研究方向为区域经济发展与创新生态系统；张贵（1971—），男，河北尚义人，博士，河北工业大学教授、博士生导师，通讯作者，研究方向为区域经济发展与创新生态系统；李涛（1990—），男，河北邢台人，河北工业大学博士研究生，研究方向为区域创新。

通讯地址：天津市北辰区西平道5340号河北工业大学经济管理学院
E-mail：kongwei0632@163.com
邮编：300401
联系人：孔伟
联系电话：18931311916
1

oleObject1.bin

image2.wmf
ij

v


oleObject2.bin

image3.wmf
max

maxmin

ijij

ij

ijij

VV

v

VV

-

=

-

（

）

（

）

（

）


oleObject3.bin

oleObject4.bin

oleObject5.bin

image4.wmf
i


oleObject6.bin

image5.wmf
j


oleObject7.bin

image6.wmf
ij

V


oleObject8.bin

oleObject9.bin

oleObject10.bin

image7.wmf
max

ij

V

（

）


oleObject11.bin

image8.wmf
min

ij

V

（

）


oleObject12.bin

oleObject13.bin

oleObject14.bin

image9.wmf
1

1

i

i

m

i

i

H

w

mH

=

-

=

-

å


oleObject15.bin

image10.wmf
1

1

ln

ln

n

iijij

j

Hff

n

=

=-

å


oleObject16.bin

image11.wmf
1

ij

ij

n

ij

j

v

f

v

=

=

å


oleObject17.bin

image12.wmf
ln00

=


oleObject18.bin

image13.wmf
1

m

jiij

i

IECwv

=

=×

å


oleObject19.bin

image14.wmf
j

IEC


oleObject20.bin

image15.wmf
i

w


oleObject21.bin

image16.wmf
ij

v


oleObject22.bin

image17.png
hin |
I&R2
dE=3
HT4
LS
%6
RiET
1EE8
yajile
ILF10
k1
W12
ZHE3
o ER14
X #ELs
kAl
# A7
% BT
L9
HR20
HEH21
722
J#E23
B)i24
H25
=E26
27
#HiE28
T2
TE30
FH1





image18.png
= REMRE

= RGHE

= RGEH

B REER

30
20

25

TERSL
07 L
6T
STHlek
LThlg
9Tl7
STHLH
YT
€Thi.
TTh
1ThE M
0T &
61hTE
S i
L1F luk
91
S 1Bk
I
€U
T fuf
LIk
OL:LTC
611 hd
ST
L
9
SH
Ay
eXr
(2
LT





image1.wmf
min

maxmin

ijij

ij

ijij

VV

v

VV

-

=

-

（

）

（

）

（

）


