互联互通蓝图下中国产业转型升级与经济中高速增长复杂系统研究
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摘要：互联互通是新时代背景下国家区域间实现资源共连的方式，中国产业转型升级是新时代中国产业发展的必然选择，经济中高速增长是新时代中国经济发展的特征体现。借助复杂适应性系统理论，采用“自下而上”的分析思路，首先分析了中国产业转型升级与经济中高速增长系统的主体适应性，接着对上述2个系统在互联互通环境系统下的复杂适应性属性及运作机制进行了分析，在此基础上提出增强主体适应性学习，营造开放包容的系统环境，明晰系统共同体演进方向，确立合理规则集，充分发挥探测器，响应器及辅助系统功能等建议，为中国产业转型升级动力，路径选择和经济中高速增长向高质量方向发展提供了理论借鉴。
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Abstract: Interconnection is the way to achieve resource coexistence between countries and regions under the new era. China's industrial transformation and upgrading is an inevitable choice for China's industrial development in a new era. High-speed economic growth is a characteristic reflection of China's economic development in the new era. With the help of the theory of complex adaptive systems and adopting the “bottom-up” approach, we first analyzed the main adaptability of China’s industrial transformation and upgrading and the high-speed growth system in the economy, followed by the complexities of the above two systems under the interconnected environment system. The adaptive attributes and operational mechanisms were analyzed. Based on this, the authors proposed to enhance the adaptive learning of the subject, create an open and inclusive system environment, clarify the evolution direction of the system community, establish a reasonable rule set, and give full play to the detector, responder, and auxiliary system functions. Such proposals provide a theoretical reference for China's industrial transformation and upgrading power, path selection and high-speed economic growth to high-quality direction.
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近年来，国际国内环境复杂，国际上贸易保护主义，“逆全球化”思想泛滥，国内经济结构失衡，已有优势资源逐渐消失，产业转型升级迫在眉睫，经济增长进入经济中高速增长阶段。在这样的时代背景下，互联互通战略逐渐被各国认可并得到大范围的推广。互联互通战略的实施可以在资源能源，技术信息等方面给予中国产业及中国经济增长相应的支持。在以往的研究中，对互联互通的研究多是针对互联互通基础设施，文化教育等发展情况的分析，对中国产业转型升级和经济中高速增长的研究同样多是单方面的，并没有将两者联系在一起分析。借助复杂适应性系统理论将中国产业转型升级与经济中高速增长看做互联互通复杂系统下的2个相互联系并且具有共同演进方向的子系统，分析两个系统内部个体适应性，以及两个系统的运作机制，并给出了增强主体适应性学习，营造开放包容的系统环境，明晰系统共同体演进方向，确立合理规则集，充分发挥探测器，响应器及辅助系统功能的建议，对互联互通背景下中国产业转型升级与经济中高速增长向高质量增长有一定的指导意义。

1理论综述部分

1.1互联互通的战略构想和政治内涵

互联互通最初是应用于通信领域中，指在提供通讯网络或通信业务的企业之间建立连接，连接不同网络用户共享资源。但是在全球经济一体化的新时代，互联互通逐渐被赋予了新的内涵，成为国家区域间在“有形资源”及“无形资源”实现共联的代称。杨值珍[
]认为相关国家及地区可借助互联互通实现基础设施，投资，通关等的对接，促进人员，资本的流通，密切联系经济文化，从而提高区域合作水平。随着APEC会议和一带一路建设的发展，互联互通在各国间已逐步达成共识。作为推进一带一路建设的重要抓手，习近平主席进一步提出了互联互通的倡议。在2014年11月召开的“加强互联互通伙伴关系对话会”中，习近平[
]提出我们要建设的互联互通，应该是基础设施、制度规章、人员交流三位一体，应该是政策沟通、设施联通、贸易畅通、资金融通、民心相通五大领域齐头并进。彭刚，任奕嘉[
]从经济学的角度对互联互通有了进一步的认识，他们指出互联互通倡议是要通过减少资本，劳动力，技术，信息等生产要素流动成本，以此来达到促进参与国合作共享经济等交流成果的目的。互联互通的发展有着政府支持，符合世界一体化趋势，对中国产业转型升级与经济发展意义重大。
1.2中国产业转型升级与经济中高速增长现状研究

产业转型升级的内涵不是单一的，蒋兴明[
]认为产业链，价值链，创新链，生产要素组合4方面的转型升级共同构成了产业转型升级。自2008年国际金融危机的爆发以来，全球产业结构重塑，中国面临的产业发展环境发生了激烈的变动，基于全球产业链上“低端锁定”的中国也站在了转折点上，转型升级是中国产业的必然选择。金京[
]等学者认为中国的产业转型升级要积极参与全球要素分工市场，在稳固自身优势的基础上，引进国际先进生产要素，加快培育人才。从全球化新时代的角度出发，佟家栋等[
]认为技术创新，劳动适应，培育企业家精神，更具包容性的发展是中国产业转型升级的道路选择。
改革开放40年来，中国经济以年均增速8%的速度增长，在2010年仅次于美国成为全球经济排名第二位的国家。在前几十年的发展中，中国经济增长主要依靠人口红利，拉动内需，扩大生产，但是随着人口红利的消失和金融危机的爆发导致世界经济萎靡不振，中国经济在2012年由高速增长阶段转为中高速增长阶段。国内学者张慧芳[
]等认为供给侧改革是新时代背景下实现中国经济中高速增长亟待解决的关键问题。张长春[
]从全要素增长的角度出发认为要持续提高全要素增长率，以此确保经济中高速增长避免进入经济增长陷阱。王一鸣[
]可通过产业升级，企业再添生产活力，企业走出去与城镇化四个方面深化改革，在经济中高速增长背景下继续保持经济增长。
1.3复杂系统理论

以强调整体论和还原论相结合的复杂系统理论是被誉为“21世纪的科学”的复杂性科学的重要研究范畴。奥地利学者Bertalanffy[
]最先提出一般性系统的概念，由此拉开了复杂系统的研究。国外学者关于复杂系统理论主要有：以美国Santa Fe[
]研究所为代表的复杂适应系统（CAS）理论，Prigogine[
]的远离平衡态的自组织理论，Eigen[
]的超循环理论，Haken[
]的协同学理论。国内学者关于复杂系统的研究以钱学森为代表，钱学森[
]等开创性的从系统的本质出发提出了复杂巨系统的概念，将复杂系统理论提升到一个新的研究高度。 

复杂系统应用的范围很广，涵盖了自然地理，经济管理，生物工程等众多领域。从宏观上，成思危[
]将复杂系统研究范围总结为3个层次：物理，生物及社会。从研究线索来看，杨永福等[
]将20世纪80年代以来的复杂系统研究分为2条线索，系统论，混沌与分形。在总结回顾复杂系统理论的基础上，本文采用复杂适应性系统理论来描述互联互通环境下中国产业转型升级和经济中高速增长的发展规律，建立模型并对其发展提出相应的建议。

2中国产业转型升级与经济中高速增长系统复杂适应性分析

2.1复杂适应性理论分析的合理性

复杂适应性理论认为微观主体的相互作用构成宏观复杂的现象，微观分析与宏观分析相结合，采用“自下而上”的研究思路，并强调主体会从复杂变化的环境中主动适应学习。互联互通可以看做一个复杂环境系统，不仅包括了经济系统，还涵盖了社会文化等系统。中国产业转型升级和经济中高速增长都属于经济系统的范畴，可以看做互联互通复杂系统里的2个子系统。另外，在互联互通复杂系统与2个子系统间会存在着若干辅助系统。子系统通过辅助系统接受到互联互通系统的信息，并根据对方状态的变化做出相应的调整。再从系统的主体微观角度出发来看，中国产业转型升级与经济中高速增长系统里还包含了很多相互联系，相互作用的主体。这些主体通过感知与系统里其他主体，系统环境外其他系统的变化来做出不同的决策适应系统内外部环境。从“自下而上”的研究思路出发，我们可以看到中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统主体及内部子系统构成了2个复杂适应性系统，在此基础上，2个复杂适应性系统与辅助系统一同构成了互联互通复杂系统。基于此，我们认为复杂适应性理论可以很好的解释互联互通蓝图下中国产业转型与经济中高速增长复杂系统运作机制。

2.2内部主体适应性分析

随着复杂适应性系统的发展，各种对复杂系统的建模工具不断被开发出来，其中Agent凭借其强大的解释性和仿真的精确性在众多建模工具中脱颖而出。基于Agent的建模理论认为，系统是由多个Agent个体构成（这里的Agent个体即指系统内的一个主体），每个Agent个体都有其特定的行为规则，在系统环境中彼此影响。在互联互通复杂适应性系统环境中，存在着中国企业，中国政府，高科技研发中心，大学高校智力库，国外政府，国外企业等Agent个体，这些个体在互联互通复杂系统下，以能适应环境变化相互作用的组合结构共同推动着中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统的协同演进。根据国内学者倪建军[
]的具有通用性的Agent混合结构模型，本文以中国企业Agent个体建模的角度举例，来微观的分析在中国产业转型升级和经济中高速增长系统下不同主体是如何通过与其他主体，与环境及自身的经验来做出决策行为的，见图1。












               








图1：中国企业系统内部个体Agent与其他Agent及环境互动机制
（1）协调控制器。协调控制器负责整个中国企业Agent内部结构的协调运行，当感知器感知到互联互通政策联通领域开放的程度，政府对中国产业发展政策的支持力度或者其他环境发生变化时，协调控制器会根据信息的类型和相应的规则对信息进行解释处理，将其分配到下一步的处理环节：若情况简单或紧迫，则进入反应器；若情况复杂或时间充足，则进入规划器。

（2）知识库系统。中国企业个体Agent知识库系统包括了个体知识库，规划器和决策器三个部分。规划器承接来自于协调控制器的信息，根据中国企业个体Agent目标，其他类似Agent模型目标，经验库，自身状态等数据结构中提取信息，经过局部规划，在经验库中找出与当前情况最为类似的前提条件为范例，制定规划进入决策器进行决策。若在决策环节发现规划并不是最优规划，则返回重新规划，如此确保规划决策的科学性。如中国企业个体Agent在接收到协调控制器发来的信息时，会根据经验库中类似的条件来进行规划，决定企业发展方向，路径，若在决策环节发现不是最优规划，则进行重新修正，如此反复，完善中国产业转型升级链个体Agent知识库系统。

（3）学习系统。学习器是指此互动机制有智能思考的功能。当协调控制器检测到的产业升级出现技术跨越式创新的新知识或者互联互通，中国政府及其他环境信息发生新情况时，会自动启动信息处理和性能评估功能，对信息进行处理，形成知识进入中国企业个体Agent知识库，或者对规则库进行更新并存储下来应对新情况。

（4）与中国企业Agent类似，中国产业转型升级与经济中高速增长2个系统中的其他Agent主体在与其他系统中的Agent主体或互联互通环境互动时，都是采取这种机制反应模式。当外部环境变化或其他Agent主体发来请求时，该Agent主体会先经过协调控制器判断进入反应器，或者进入规划决策环节，还可通过学习系统自主学习智能处理信息。

3互联互通蓝图下中国产业转型升级与经济中高速增长复杂性属性分析

约翰·霍兰[
]对复杂适应系统总结了7个基本概念：聚集，标识，非线性，流，多样性，内部模型，积木。以此为基础，本文从这7个基本属性出发展开在互联互通蓝图下中国产业转型升级与经济中高速增长的复杂性分析。

（1）聚集。互联互通政策强调与国际合作，打开国门，共创发展。中国企业要想取得更好的发展，实现产业转型升级，需要适应互联互通系统环境，在国内及国际上找到与自己相同或相类似的企业，与之同盟，积极主动的适应互联互通复杂适应性系统，为产业升级之路共谋发展。中国经济中高速增长向高质量方向发展需要学习国际经济增长经验，聚集国际先进生产要素，汇集科技知识力量，集国际之力共创经济“质”的进步。

（2）标识。在互联互通复杂适应性系统中，中国产业转型升级与经济中高速增长是有着共同的发展方向即共同促进产业输出成品如产品服务等进步升级，促进中国经济高质量增长，而这个发展方向就是将彼此联系起来的标识。当众多要素聚集在该系统时，标识就会发挥引导作用，自动选择标识内要素如顺应时代发展制定科学经济政策，制定人才强国战略，以创新为引擎建造科创强国等，排除标识外要素如继续发展重污染高能耗产业，无序对外开放等，将聚集起的标识内要素构建成一个利益共同体，发挥标识的指引导向作用。

（3）非线性。非线性指个体之间，个体及环境之间，以及个体自身属性并不能用简单的线性关系描述。在本文中指中国产业转型升级与经济中高速增长间关系是复杂深刻的，并不能简单的用线性关系描述。互联互通复杂系统包含了众多经济主体及子系统，这些主体与子系统之间通过物质流，信息流，资金流建立起联系，构造出了多向交互的关系。中国产业转型升级及经济中高速增长作为其中的子系统，两者之间本身就存在着交互复杂的作用关系，并且两者与互联互通复杂系统间也发生着交换联通的往来，不能简单的用线性关系描述。从系统内部主体看，互联互通系统，中国产业转型升级及经济中高速增长系统都包含众多主体，主体间通过感知机制，学习机制，反馈机制等建立了复杂交互的联络，并不能用简单的线性关系描述。

（4）流。流指个体与环境之间的物质信息能量等流动。在互联互通复杂适应性系统中，中国产业及外国产业等是该复杂系统的主体，它们之间及与更宏大的系统之间发生着信息共享交换活动。在中国产业转型升级与经济中高速增长系统中，中国企业，中国政府机关，科研机构，行业行会，知识型人才等是2个系统的主体，它们与复杂系统环境之间存在着信息资源交流，如中国企业通过互联互通建设重点项目决定投资方向，中国政府通过互联互通发展前景预测信息来做出经济决策。相反的，主体的变化也会流动到互联互通环境系统，如知识型人才流动到国际，中国企业对外投资，中国政府对外实施的文化交流政策等都会流动到互联互通环境系统，对互联互通环境系统产生影响。这种流动可以看做是一个组合序列，其本身会随着互联互通，中国产业转型升级及经济中高速增长3个系统的演化不断变化，有效的节点和连接会保存和发展，反之无效的就会被取代，由此促进该复杂适应性系统的发展演进。

（5）多样性。促进中国产业转型升级的因素有政府，市场驱动，环境，人口，技术进步，消费结构转变，经济发展推动等。中国经济中高速增长的驱动因素有国家基础能量，能源资源，技术进步，政策制度等。在互联互通复杂系统内部，它们会随着互联互通环境的变化而进行适应性学习，符合适应性主体的特点。同时，该系统本身也是一个多样性演变的系统，各国对外开放程度，友好程度及各国资源能源等无时无刻不在发生着变化，这些都影响了该系统的复杂性与多变性。复杂系统内部主体与复杂系统本身的每一次适应性改变都为复杂系统的演变开辟了可能性，也使得复杂系统更具复杂性。

（6）内部模型。在互联互通适应性系统主体与该系统之间，中国产业会依据互联互通建设情况如各国规章制度能源资源，投资方向，开放程度，社会文化等进行预测，判断，选择产业升级的努力方向。互联互通的政策制定国家也会依据中国经济增长情况如现在增长速度，质量，未来增长潜力趋势来决定对中国的互联互通政策。在互联互通适应性主体内部之间，中国产业会依据中国经济增长的模式，增长方向来预测中国产业着力点，并朝着这个方向进行升级改造。

（7）积木。主体的适应性由规则（即组成主体内部模型的积木）所决定，积木组合方式越复杂，系统的复杂性就会越高。因此，为了提高效率，中国产业提高适应不同环境的能力，遇到新情况时，使用经检验过的规则（如知识，发展经验），大概率的取得结果为优的选择。中国经济为了高质量快速增长，根据时局变化，重新选择经济发展重点，优化经济结构，不断创新，以期在面临风险做出最优选择。

综上所述，中国产业转型升级与经济中高速增长是存在于互联互通复杂巨系统下的两个子系统，它们具备了复杂适应系统的基本特征和要素，符合系统自适应的特点，处于一个开放自适应的环境中。中国产业转型升级所涉及的主体有中国产业，科研机构，高校智力库，政府机关等，经济中高速增长所涉及的主体有政府机关，产业结构，劳动力结构，对外开放度等，在互联互通的复杂巨系统下，两个子系统间主体在互动交流，彼此刺激响应，形成一个复杂性源于适应性的复杂系统。

4中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统在互联互通环境系统下的运作机制

复杂行为并非出自复杂结构，可能是从极其有趣的元素中涌现出来的[
]。涌现现象是复杂系统层次间整体宏观的动态现象。中国产业转型升级与经济中高速增长系统的适应性主体通过互动机制形成了复杂的结构，而两个系统间又有着复杂交互的运作机制，这一切的互动都将整个经济系统推向更宏观更复杂的动态演化体系。互联互通蓝图系统下中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统的运作机制是复杂而深刻的，包括了核心系统，辅助系统，互联互通系统3大系统，及规则集，探测器，响应器3大协助机制，具体关系如图2。







  












图2：互联互通蓝图下中国产业转型升级与经济中高速增长复杂系统运作机制

（1）中国产业转型升级系统包括产业升级动力系统和产业升级路径系统，以及中国企业，政府，信息，科技，创新，经验等有形无形资源。产业升级动力系统主要包括市场驱动，技术创新，政策导向，国际环境等，产业升级路径系统主要体现为由下游产业向上游产业升级，由低端耗能劳动密集型产业向高科技智能产业升级。产业升级动力系统与升级路径系统在中国产业转型升级系统内相互作用，彼此影响。产业升级动力系统通过感知外部环境的变化来改变动力组成要素，这会影响到产业升级的路径选择。同时，产业升级路径的正向演变也会将升级动力的推动路径优化作用进一步扩大。在产业升级动力系统和产业升级路径系统的互动作用下，中国产业转型升级系统内各种有形无形的主体受到系统内部其他主体或者环境即互联互通的影响，如中国企业受政府政策，科技创新，以往经验等影响，通过协调控制等系统改变升级策略。

（2）经济中高速增长系统包括经济组织系统，经济决策系统，经济预警系统，其中组织系统包括与经济组织活动的相关主体，如企业机构，行业行会，社会经济组织等；经济决策系统主要指政府机关及其支持主体；经济预警系统主要指市场环境，经济趋势，资源能源等可以预测经济走向的主体。这三层面的不同层次的系统相互联系，经济组织系统和预警系统为经济决策系统提供信息资源，同时经济决策系统又决定了经济组织系统的发展方向，为经济预警系统开辟了新的预警机制，提升其预警难度，以此刺激了预警的准确性。同时，经济中高速增长系统内部主体也与中国产业转型升级系统不同主体相互联系，有些主体同时作用于两个系统，在互联互通环境系统下，在国际政策，开放程度等的影响下更添复杂性。

（3）辅助系统作用于中国产业转型升级系统和经济中高速增长系统，具体包括辅助管理系统，辅助创新系统和辅助协调系统。辅助系统作为两个系统的纽带连接了核心系统与互联互通环境系统，作用于两个系统间的遗漏环节。辅助管理系统负责辅助管理中国产业转型升级与经济中高速增长系统间的体制机制：中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统在演进的过程中面临着不同的内外部环境，其运作的体质机制也因此不同，辅助管理系统可从互联互通环境输入信息中筛选有利于两者共同演进的体制机制，促进两者向共同的演进方向发展。辅助创新系统负责创新中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统演进中的路径选择，为两个系统演进提供创新建议：中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统的演进随着互联互通系统环境的变化会面临着更多的挑战，辅助创新系统会依据互联互通环境的变化结合互联互通内其他国家经济创新发展经验给与两者相应的演进创新建议。辅助协调系统是协调中国产业转型升级与经济中高速增长演进中存在的矛盾，中国产业转型升级与经济增长路径，动力驱动要素等出现不一致的情形时，辅助协调两个系统的矛盾不一致，促进两者协同演进，促进产业升级进一步推进及中国经济“质”的突破。

（4）互联互通系统包括了基础设施，政策法规，社会文化，国际经济，开放程度等系统。经济系统本身就是一个复杂的系统，互联互通不仅涉及到包含了中国产业转型升级与经济中高速增长的经济系统，更是涵盖了国际间的经济，政治，文化的交流，信息资源十分庞大，运作机制也是十分复杂。从类别上来看，互联互通系统包括了2个核心经济系统与3个辅助系统及其他社会环境系统。在互联互通系统下的中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统通过合理的规则集规范运作，选取互联互通系统内适应性信息与资源促进自身发展。

（5）规则集。规则集[
]是整个系统的信息加工处理器，决定了系统间交互中探测响应效益能力。规则集由中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统协商决定，并由系统主体自发共同遵循，这些规则集是能够促进两个系统朝着有序积极的方向运行的，如相关管理条例，政策制度，法律条文，行业规范，产业升级可持续道路，经济有序高质量增长等。中国产业转型升级系统系统与经济中高速增长系统在遵循有益的规则集演进的过程中：如果出现外部环境是有利于规则集运作的，会促进2个系统的共同演进；如果出现外部环境阻碍了规则集运作的情形，要及时作出相应决策，改变可以改变的环境来维持规则集的稳定或者适应不可以改变的环境来调整规则集。

（6）输入输出是中国产业转型转型升级与经济中高速增长系统与互联互通系统沟通联系的关键条件。输入是系统演化的前提和条件，输出是系统演化结果的直接体现。输入是指互联互通系统环境信息资源等要素输入进中国产业转型升级与经济中高速增长系统及它们的辅助系统。在接受到输入信息资源等要素后，中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统会选择性选取适于自身及对方演化的信息，在此基础上进行系统的演进。输出是指中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统在阶段性演进后输出产品，服务的升级，促进经济的高质量增长。

（7）探测器和响应器。探测器是指中国产业转型升级或经济中高速增长系统在感知到对方发出的状态改变或请求帮助讯号后，传入到系统内部，系统根据以往经验结合自身学习机制做出反应，进入决策环节。探测器是系统学习以适应新环境的重要环节，具体体现在产业升级对经济增长的影响效应，经济改革对产业升级影响机制等方面，这是系统间互动学习并将要素信息扩散的基础。如果说探测器是接受信息并扩散的机制，响应器就是在探测器接受信息并将其扩散后，根据规则集及以往自身发展经验采取行动，改变系统规则或调整要素以适应新变化。这种改变具体表现在中国产业在受到经济创新型增长的信息后，开展的自我学习机制，创新机制，以及经济中高速增长在接到中国产业转型升级信息后，开展的中国产业转型升级管理机制，激励机制等方面内容。

5互联互通蓝图下中国产业转型升级与经济中高速增长复杂系统实施建议

5.1增强系统适应性学习

复杂适应性系统的核心就是适应性，系统内的主体具有主动学习，自发适应外部复杂环境变化的特点，适应性造就了复杂性。中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统本身就是两个复杂多变，彼此学习，共同适应，协同发展演进的两个经济系统。而互联互通是一个涵盖了经济，社会，文化等多个领域的复杂环境系统，内部包括了信息资源等要素。在互联互通系统环境下，中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统面临着复杂多变的外部环境，并且两者在去除互联互通系统环境演进的过程中也存在着适应学习的要求，因此互联互通系统环境为两者适应性学习增加了难度，增强两个系统适应性学习能力尤为重要。中国产业转型升级系统要主动学习适应经济中高速增长系统中经济环境的变化，从经济政策，经济波动信息中寻找产业升级的动力来源，升级路径，还要主动学习适应互联互通系统中有利于自身发展的信息资源，将两个方面学习的知识结合自身经验结合起来明确自身演进方向。同样，经济中高速增长系统要主动发掘中国产业转型升级系统中产业升级道路，产业升级目标等产业信息，适应产业升级趋势，从中找到经济增长的着力点，并对经济增长进行预测预警，提高经济中高速增长整体适应性，还要主动学习适应互联互通大环境下的经济政策，将两个方面学习的知识结合自身经济高质量增长经验结合起来明晰自身演进路径。

5.2营造开放包容的系统环境，减少系统间摩擦

系统环境是系统发展的一个关键条件支撑，包括了系统本身的环境及系统间互动往来的环境。良好的系统内外部环境能够减少系统间学习摩擦，改善适应性学习环境，促进系统的良好演化。从营造开放包容的系统环境角度来看，需要互联互通系统，中国产业转型升级系统，经济中高速增长系统，3个系统共同助力，需要3个系统内所涉及到的各个适应性主体对系统内部增强互动合作，对系统外部外增强开放包容性：中国及互联互通涵盖的国家区域间的政府，企业集团，行业行会，科研机构，高校智力库，社会组织等适应性主体在系统内部需要加强互动合作关系，为系统内部良好运作减少不必要的摩擦，在系统外部需要将对外开放水平进一步提高，在积极学习其他系统先进知识的同时欢迎其他系统学习本系统知识，营造出开放包容的系统环境。另外，辅助系统及探测器，响应器，规则集也是营造开放包容的系统环境的重要帮手，要利用辅助系统将中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统连接起来，利用响应器，探测器便利中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统间互动往来，利用规则集将中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统纳入一个共同演进有明晰共同演进目标的系统环境内部。基于以上各方努力，减少系统间摩擦，为中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统的演进营造出一个开放包容的系统环境，助力其有序发展。 

5.3明晰系统共同体演进方向

中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统从宏观上可以看做中国经济系统的2个子系统，它们都归属于中国经济系统的范畴，可以看做是一个共同体，找出共同演进方向可以推动2个系统的有序演进。在互联互通系统环境下，中国产业转型升级的演进目标是学习互联互通系统环境中产业升级路径与技术创新经验，学习中国经济中高速增长系统中产业升级对经济贡献率，对经济“质”提升的影响，在此基础上创新产业升级，推动产业链由下游向上游升级，由低端耗能向科技智能升级，推动产品，服务等产业输出升级；中国经济中高速增长的演进目标是学习互联互通系统环境中经济增长经验，学习中国产业转型升级系统中产业升级给经济增长带来的动力来源，经济增长着力点，在此基础上通过经济改革等方式改变中国经济增长方式，提高全要素增长率，促进中国产业转型升级，推动中国经济增长由追求速度到追求质量的高质量方向演进。从两个系统各自的演进目标我们可以看出2个系统在互联互通系统环境下作为一个共同体的演进方向是以科技创新、经济改革为引擎推动中国整个经济高质量增长系统朝着有序方向发展，推动中国经济“质”增长的跨越式进步。因此在互联互通系统环境下，中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统在演进的过程中要明晰该系统共同体演进方向，确保两个系统发展前进方向不偏离共同演进方向。

5.4确立并及时调整合理规则集，充分发挥探测器和响应器功能

规则集是系统运作的基础机制。确立合理的规则集能便捷系统运作，推动系统有序运作。中国产业转型升级与经济中高速增长系统要根据互联互通系统环境的变化完善确立合理的政策法规，行业条例，互动机制，创新机制，管理机制等规则集。在确立好规则集并根据此规则集进行运作后，如果发现互联互通系统环境又发生了需要重新确立规则集的重大变化时，要及时作出相应决策，改变可以改变的系统环境来维持当前规则集的稳定性，或者适应不能改变的系统环境来调整改进规则集，以此来确保中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统运作基础的科学合理性。另外，中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统自身就是主动学习，主动适应，相互往来的系统，中国产业在接受到经济创新型增长的信息后，会展开自我学习机制，创新机制；经济中高速增长系统在接收到中国产业转型升级的信息后，会展开相应的产业转型升级激励，管理等机制。因此要完善系统运作机制，加强探测器与响应器的灵敏性，准确性，充分发挥系统探测器与响应器的功能，为中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统间互动往来减少摩擦，使其互动变得简便高效，更好的推动两者互动机制的实施。
5.5充分发挥辅助系统的辅助功能

辅助系统在整个系统环境中处于一个关键的地位，连接了互联互通系统与中国产业转型升级及经济中高速增长系统。互联互通系统的政策法规，社会文化，基础设施等信息资源在辅助系统中进行了整合归类，最后形成了辅助管理系统，辅助创新系统，辅助协调系统。首先，辅助管理系统在接受到互联互通系统环境的信息资源等要素时，要快速识别信息要素，找出符合中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统协同运作的要素，帮助建立两个系统在互联互通系统环境下协同运作的体制机制。第二，由于中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统在演进的过程中由于互联互通系统的影响会面临着更多的挑战，辅助创新系统要依据互联互通系统环境的变化结合其他国家经济系统创新发展经验提供创新演进建议。第三，中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统在演进的过程中难免会存在着经济增长，动力驱动因素不一致的情况，辅助协调系统需要辅助协调两个系统的矛盾不一致，协调两者朝着共同演进方向发展。最后，要将辅助管理系统，辅助创新系统与辅助协调系统统一起来，促进辅助系统的功能更好的发挥，充分发挥辅助系统提供关键知识信息，科技创新技术，协调发展经验等功能，以此将更好的助力互联互通系统环境下中国产业转型升级系统与经济中高速增长系统有序的朝着共同演进方向发展。

6结语
中国产业转型升级是促进经济增长的重要途径，在互联互通背景下是经济由中高速增长向高质量增长的必然产业发展道路选择；经济中高速增长是互联互通新时代背景下中国经济增长的必然体现特征，是中国经济增长质量提升前期必然面对的结果，同时也会给中国产业转型带来更多的便利，如高素质人才，引进先进的科技助力产业转型等。借助复杂适应性系统理论将中国产业转型升级及经济中高速增长在互联互通蓝图下的规律，运作机制展示出来，提出了增强主体适应性学习，营造开放包容的系统环境，明晰系统共同体演进方向，确立合理规则集，充分发挥探测器，响应器及辅助系统功能等建议，为相关决策部门决策提供了理论借鉴。
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