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摘要：科学技术创新与县域农业产业的结合是壮大县域经济、解决“三农”问题的必然选择。在产业创新相关理论的基础上，结合县域农业产业创新过程，本文分阶段地探讨县域农业产业创新绩效，得到了县域农业产业创新绩效评估的指标体系。以济南市历城区核桃产业创新过程为案例进行分析。研究结果表明该县域农业产业创新绩效评估体系在评价县域农业产业创新绩效上是可行的，具有一定的指导价值和现实意义。
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Abstract: The combination of technological innovation and county agricultural industry is the inevitable choice to strengthen the county economy and solve the problems of agriculture, rural areas and farmers. Based on the relevant theory of industrial innovation, combined with the innovation process of county agricultural industry, this paper discusses the innovation performance of county agricultural industry in stages. The indicator system for assessing innovation performance of county agricultural industry is obtained. Take the innovation process of walnut industry in Licheng District of Jinan as a case study. The results show that the county agricultural industry innovation performance evaluation system is feasible in evaluating the innovation performance of county agricultural industry, Having certain guiding value and practical significance.
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1 引言

中央[2017]1号文件围绕着“强化科技创新驱动，引导农业加快发展”，从“良种选育、科技成果推广体系、建设农业科技园区、打造星创天地”几个方面来发展农业[1]，2018年重点强调了“乡村振兴”战略，为农业发展提供更大的发展空间。农业产业发展的根本在于农业科技成果的转化和运用[2]。我国农业科技成果转化率只有30%-40%，其中只有不到20%的农业科技成果真正形成了规模，相比于美国（80%-90%）和英法等西欧国家（50%-60%）[3]，我国农业科技成果的转化和应用能力亟待加强。依靠科技创新促进农业产业发展是解决三农问题、打好脱贫攻坚战的重要途径。
农业产业创新绩效能准确地反映科技成果转化及推广应用的效果，因此，县域农业产业创新绩效的评估对于县域农业产业的发展具有重要意义。本文在产业创新理论的基础上，从县域农业产业创新过程出发，对各阶段县域农业产业创新绩效进行分析，得出县域农业产业创新绩效评估体系，以济南市历城区核桃种植产业为例为县域农业产业创新绩效评估提供一定的参考。
2 相关文献回顾

2.1 产业创新绩效
Freeman提出产业创新是涵盖对技术、产品、流程、管理和市场5个方面的创新，讨论了政府对创新的责任与政策，打下了产业创新理论基础[4]。Malerba定义了产业创新系统为产业产品开发、生产及产业技术的产生和利用的公司活动系统[5]。产业创新是通过技术创新、扩散来改善产业结构、提高产业竞争力、促进产业发展的过程[6]。高技术产业创新活动较多，专利产出也较高，传统产业包含的技术相对简单，专利产出也较低[7]。多数研究选择用专利产出[8、9]和新产品销售收入来衡量[10、11]产业创新绩效。
2.2 县域农业产业创新绩效
县域农业产业创新主体具有不完整性，多数县域缺少科研院所和高等院校，科技资源及科研力量相对薄弱。农业科技成果、项目推广资金和人员及相关设备等多数需要从县域外部来获得，有着很强的外部依赖性。加之农业弱质性、基础性、战略性地位使得政府必须处在主导地位且不可替代。因此，县域农业产业创新是包括政府、中介组织、金融机构、企业和农户等在内的多主体参与的复杂过程，所带来的经济效益、生态环境效益、社会效益等综合效益不可估量，具有收益多样性及受益主体多样性的特点。综上，县域农业产业创新具有创新主体不完整性、外部依赖性、政府主导性、多主体参与性、收益多样性及受益主体多样性的特点[12、13]。

县域农业产业发展应立足于县域经济、社会发展及科技资源的实际情况，把科技创新的力量融合到农业产业发展中来[14]。

综合考虑县域农业产业创新特点对创新绩效进行评价，有学者选用了专利申请量[15]、科技论文数量、培养科技人才数量、推广技术成果数量、农民培训人次5个创新指标和参与项目的农民人均收入增长率、农民企业利润增长率、政府财政收入增长率从3个财务指标来表征农业产业创新绩效[16]。郑宝华等从农业技术水平、农产品加工新技术专利数量、农业新品种指标和农业科技园区产值来衡量农业科技园区的创新绩效[17]。张跃强、陈驰波选取了科技进步贡献率来进行测度农业科技创新绩效[18]。在县域创新能力、县域科技进步评价的相关研究中对于农业产业创新绩效的衡量有所体现[19]。

可以发现，有关农业产业创新绩效的研究成果较少且未能紧密结合县域农业产业创新的特点。县域农业产业创新绩效评估关系到科技创新力量在经济发展中所发挥作用的衡量，具有非常重要的意义，应结合县域农业产业创新的特点，根据县域农业产业创新的过程进行分析[20]。本文在林涛等研究的基础上，把县域农业产业创新过程分为三重洞察阶段、技术引进及本地化开发阶段、示范阶段、推广阶段、产业化经营阶段五个阶段[21]，分阶段分析县域农业产业创新绩效。

3 县域农业产业创新绩效分析

3.1 三重洞察阶段

三重洞察阶段是指在新技术引进之前，政府、行业协会、科技局及相关产业组织对农业产业当前发展的技术情况、国内外市场信息及县域科技经济实力进行三重洞察，与科研院所进行初步对接，确立县域农业要发展的产业并形成产业发展规划。

县域农业产业创新的现有相关研究并未着重强调这一阶段，但对于县域农业产业发展来说，三重洞察阶段是一个明确产业发展方向的重要阶段。该阶段县域农业产业相关部门应该做好产业发展的规划，对于需要选取后引进的优良品种、技术、需要的资金、技术来源以及所带来的收益等进行全面的评估，形成产业发展规划。这一阶段的农业产业创新绩效为三重洞察后形成的相对完善的产业发展规划。

3.2 技术引进及本地化开发阶段

农业科技成果引进及本地化开发可以类比于产业创新中的知识创新的部分。对照研究类创新项目，周娜等认为绩效重点应该放在科技活动的产出上，尤其是论文、专著、专利等。 并用论文/专著数量、创新成果数、论文/专著质量、知识产权情况及成果获奖情况来衡量[22]。

县域农业产业创新侧重的是对科技成果的实际应用，因此知识创新部分关注的是是否形成适合推广应用的优良品种及先进技术。本文在该阶段中只考虑与产业发展紧密相关的、可进一步示范推广应用的优良品种和先进技术作为农业产业创新绩效。文中将该阶段本地化的农业科技成果分为两类，一是对外地引进的新品种或新技术成果进行本地化开发，结合原有知识技术水平经过一系列试验试制后形成适用于当地的新品种、新技术；二是从本地未推广的技术、优良品种中优选出来的适合当地大面积推广的良种或技术。本文选取适用于本地的优良品种数、新技术数作为该阶段农业产业创新绩效指标。
3.3 示范阶段

农业产业创新过程的示范阶段是建立科技示范基地，解决新品种或新技术的小规模生产运用的问题[21]。部分农户和生产组织在相关技术人员的指导下进行新技术运用。对示范推广类项目绩效的评估，有学者从项目产出，经济效益、社会效益与影响、受益对象满意度四个方向来考虑，示范阶段创新绩效的衡量主要是从推广品种、新技术或新模式的数量、成果推广面积等几个方面来衡量的[22]。本文在此基础上，选取了科技示范基地的数量和面积来衡量示范阶段的产业创新绩效。

3.4 推广阶段

完善的科技创新平台能推动农业创新活动有效展开，有利于创新资源的优化配置[23]，推广阶段意在建立完善的技术传播体系，为优良品种和新技术的大规模应用提供高效的服务。通过积极培训广大农户将优良品种和新技术运用到实际生产中去以实现农产品的优质及增产。

对于农业科技创新平台绩效的评估，有学者从创新能力、创新服务及资源配置三个方面选取了农业科技活动经费、技术市场成交额、专利申请授权量、农业科技推广机构数、农业科技推广人数、农业增加值增长率、土地生产率、农民人均收入增长率、 受灾面积减少率等指标来衡量推广阶段的产业创新绩效[23]。周娜等在示范推广类项目绩效评估中，选用了年增产量（植物）或年新增生产能力（动物）、农民增收、新增产值或降本减耗、科技服务工作、农户带动情况、产业带动情况（社会关注度）等几个方面的指标来衡量推广阶段的绩效[22]。结合现有研究成果，本文从经济效益和社会效益两方面来考虑县域农业产业创新推广阶段的创新绩效，经济效益以农产品的优质增产作为指标来衡量，社会效益以农学的技术培训体系、信息服务平台的具体情况来进行衡量。基于此，该阶段的县域农业产业创新绩效包括了农产品的增收、技术培训体系、信息交流平台三个方面。

3.5 产业化经营阶段

农业产业化是农业现代化发展过程中的创新阶段[24]。农业产业化经营是指以市场为导向，效益为中心，科技为手段，各种企业、中介机构为龙头带动农户的形式，把农产品的生产、加工、销售等连在一起，形成有机结合、互相促进的组织形式和经营机制[25]。该阶段龙头企业通过聚集资本、技术、人才等生产要素，带动农户进行专业化、标准化、规模化、集约化的生产，内联农户，外联市场构建现代化农业产业体系，推进农业产业化经营[24]。

产业龙头企业在该阶段进一步将科技成果转化成市场价值。农产品的深加工增加了农产品附加值，通过加强市场经营做强产业，实现农民增收致富及县市财政收入的增收。我们选取了GDP增长和县市财政收入的增加两个指标来衡量县域农业产业化经营阶段的创新绩效。

综上分析县域农业产业创新过程的各阶段，总结出县域农业产业创新过程及绩效如表1所示。

表 1 县域农业产业创新过程及绩效

	阶段
	过程内容
	主要行为主体
	创新绩效

	三重洞察阶段
	技术经济市场三重分析
	政府、科技局、相关产业组织、科研院所
	产业发展规划

	技术引进及本地化开发阶段
	技术引进、试种、试制
	科技局、行会、科研院所、本地技术研究部门
	适合当地的优良品种和新技术

	示范阶段
	生产示范
	生产力促进中心、科技局、行会、农户
	科技示范基地

	推广阶段
	推广应用
	科技局、技术传播组织、生产力促进中心、农户、企业
	技术培训体系、信息服务平台、农产品增收

	产业化经营阶段
	加工技术研发及深加工销售
	政府、企业、农户、金融机构、保险
	GDP增长、县级财政增收


根据县域农业产业创新过程及绩效对县域农业产业创新绩效评估指标进行进一步整理，总结出县域农业产业创新绩效评估指标体系，并进行具体说明。该创新绩效评估体系从知识创新、创新服务及效益产出三个二级指标来划分， 其中知识创新包括产业发展规划和本地化技术数两个方面，创新服务包括科技示范基地数、技术培训体系、信息服务平台三部分， 效益产出包括了农产品增收、GDP增长及县市财政增收三部分。具体评估指标如表2所示。
4 案例分析

4.1 案例选取及介绍

案例研究有助于围绕研究内容进行深入剖析，应该选择典型的、信息丰富的案例进行分析[26]。通过对案例的观察、分析、比较、能够发现一些新的变量或者新的关系，从而发现新的理论或者丰富现有理论[27、28]。本文案例选取主要基于以下几个考虑：农业产业发展具完整的创新过程、信息的丰富度、案例县域符合研究情境。核桃种植是济南市历城区的主导产业之一，2009年至2011年历城区作为“科技富民强县专项行动计划”试点县进行了项目“核桃标准化生产与产业化建设”的实施。具有相对完整的创新过程，且与研究主题相匹配，在县域农业产业创新绩效评估上具有一定的代表性。基于此，本文选取了山东省济南市历城区核桃种植产业的创新发展过程来进行分析。

济南市历城区面积1298.57平方公里，总人口86.7万，其中山区面积792.33平方公里，农业人口60.78万。2009年核桃种植面积21万亩，占全区果树面积45%，年产量860万公斤，种植面积和产量分别占到全省的1/3和2/5，核桃产业产值达3.2亿元，占全区林业产业总产值的26%，是全省最大的核桃生产县区。核桃产业形成了集生产、加工、销售于一体的产业体系，成为农民群众致富奔小康的支柱产业。
4.2 历城区核桃种植产业创新过程

（1）三重洞察阶段

1）历城区核桃产业情况分析

历城区有2000多年的核桃栽培历史。 核桃产业初具规模。南部山区主要为地形复杂的山坡地，水利设施差，适宜种植适应性强、耐干旱的核桃，且国家大力发展木本粮油产业。发展核桃产业兼具经济、社会、生态多种效益，同时也保障了国家粮油安全，促进农民增收。以港沟、柳埠、西营、仲宫等镇为主要栽培基地的核桃种植规模不断扩大，种植面积已达21万亩，产量860万公斤，形成了高而、柳埠等以核桃种植为主的林果专业镇，涌现出了港沟镇冶河村等30个核桃专业村。核桃园村核桃种植面积达4000亩（全村总面积不足6000亩），人均核桃面积达到2.9亩，产量达到30万公斤，仅一项使得全村人均增收4000元。

表 2 县域农业产业创新绩效评估指标体系

	一级指标
	二级指标
	三级指标
	指标说明

	县域农业产业创新绩效
	知识创新A
	产业发展规划A1
	产业发展规划A11

	
	
	本地化技术数A2
	引进良种数A21、引进技术数A22、本地优选良种数A23、本地优选技术数A24

	
	创新服务B
	科技示范基地数B1
	优良品种（植物种苗或动物胚胎等）示范园数量（面积）B11、科学技术示范（规范种植或养殖示范）基地数量（面积）B12

	
	
	技术培训体系B2
	农业科技推广机构数B21、农业科技推广人数B22、技术培训形式（科技讲座、专家指导等）B23、技术培训效果（农业大户、农技能手的情况）B24

	
	
	信息服务平台B3
	市场信息来源与渠道B31、农业科技信息来源与渠道B32、信息网站的建设与维护B33

	
	效益产出C
	农产品增收C1
	农业增加值增长率C11、年增产量（植物）或年新增生产能力（动物）C12、生产中的降本减耗情况C13

	
	
	GDP增长C2
	GDP的增长C21、人均GDP年增长率C22

	
	
	县市财政增收C3
	县级财政收入年增长率C31


2）国内外市场分析

核桃除直接可以食用外，还是很多传统食品如罐头、饮料等的加工原材料；又是很好的滋补品、营养品、中药材，止咳润肤，顺气补血，温肠补肾、健脑养身。越来越多的人认识到其营养价值及药用价值。随着相关加工业的兴起，核桃乳、核桃粉及核桃油等系列产品由于纯度高，营养价值好，深得人们喜爱。核桃丰富的营养价值、药用价值、广泛的用途使得核桃需求量大幅上涨。我国核桃出口量成逐年上升，主要输出国为英国、德国、瑞士、叙利亚、新加坡、科威特等，国内外市场核桃需求量不断增加，产业市场前景广阔。

3）技术情况分析

我国的核桃栽种面积和产量居世界首位，但由于单产低、质量差，效益低，符合国际标准的优质精品果还很缺乏，在国际市场上缺乏强有力的竞争力，主要原因在于品种落后、栽培技术并未标准化。

多数地方核桃种植属于大面积实生栽培，未实现品种良种化。个别良种种植也是混合发展，单采单收，并未规模化发展，且优良品种苦于没有适宜的嫁接技术，接穗成活率低，推广慢，导致良种苗木繁殖量少，远不能满足市场需求。核桃种植的栽培技术并未实现标准化，栽培技术为沿用数十年的技术。为提高产量大量使用化肥和农药，危害树体，也给土壤带进了多种过量的重金属元素，污染了树体的生存环境。残留农药量大、化肥的严重污染使得果品质量差、单产低。同时严重威胁着人类健康。加之产业化水平低，产、供、销、加工及农资物品供应脱节，产品附加值较低，新产品开发缺少资金，龙头企业的带动作用不明显。

在县域农业产业创新发展的三重洞察阶段对历城区核桃产业的发展现状、国内外市场情况及现有技术做出整体分析后，历城区果业协会对产业创新发展的预期效果如经济效益、社会效益及生态效益等做出了预估，形成了完整的核桃产业发展规划。

（2）技术引进及本地化开发阶段

历城区选育了本地优良品种“鸡爪绵”，加强其种植面积，同时引进了10多个品种在全区推广种植，建立了25处采穗圃，面积共计2000亩，提供优质接穗。

在栽培技术上，历城区果业协会以山东省综合林科院为技术依托单位，聘请山东省林科院经济林所所长侯立群博士为技术顾问，结合自身科研状况及当地原有技术，引进开发了核桃栽培相应的配方施肥技术、嫁接新技术、节水增肥相应措施、修剪技术及病虫害综合防治技术等先进技术。

1）配方施肥技术：根据核桃示范区的土壤性质及肥力情况研制科学合理的施肥配方，并制定相应的核桃生产施肥方案，大力提倡施用圈肥、牲畜肥及生物有机肥，控制化肥特别是氮素肥料的使用。

2）节水增肥相应措施：项目区大力推广树盘覆草、穴贮肥水、树盘皿灌等节水增肥措施来应对山区缺水状况。
3）嫁接新技术：历城区于20世纪90年代初成立了核桃嫁接公关小组，在核桃方块芽接的基础上进行了改良，形成长方形换芽嫁接法，攻破了嫁接成活率低于50%的难题，达到国内领先水平，使核桃嫁接成活率春季可达80%以上，夏季达90%以上，使得核桃良种可以快速繁育推广。
4）修剪技术：在一系列核桃标准化生产技术的实验研究的基础上实现技术集成创新，采取科学修剪，适量疏除雄花等技术实施，带动当地核桃产业的发展。

5）病虫害综合防治技术：坚持“预防为主，综合防治”的原则，在病虫害防治中优先使用农业措施、生物技术等，科学规范使用高效、低毒、低残留的农药，最大限度地减少化学农药用量，进行综合防治。采收前15天严禁使用任何化学药剂，以达到无公害绿色果品的标准。

技术引进及本地化开发阶段选育引进了核桃优良品种，建立了良种示范园，同时引进了核桃种植过程中需要的新技术。

（3）示范阶段

历城区建立了良种示范园，选育、引进了适合本地发展的良种，并快速繁育推广， 把一些老、劣、杂品种进行改接，使良种基地化、规模化集约化发展，共建立25处采穗圃，面积共计2000亩，提供优质接穗。为了核桃良种的快速繁育推广，积极推广绿枝嫁接，长方形换芽嫁接等技术提高良种率和管理水平，并制定了核桃无公害技术操作规程，采取增施有机肥、科学修剪、适量疏除雄花等技术措施，有机肥使用面积共计12万亩，全面推广无公害生产技术。建有核桃科技示范园76处、15万亩，核桃生产管理水平不断提高。

历城区从事林果生产的高级技术人员9人，中级技术人员16人，距离省市业务部门和大专院校较近，在人员和技术方面确保了核桃标准化建设和产业化建设的需要。同时，果业协会、镇村核桃专业协会、林果协会、合作社形成了完备的产业服务体系，建立了核桃专业协会、合作社10余家，共3500余人。每年定期组织进行核桃嫁接和技术管理培训，进行技术交流，做好相关示范推广服务。

（4）推广阶段

核桃生产新技术大规模推广阶段，需要建立完善的技术培训体系和信息服务体系来提高核桃种植户的科技意识、商品意识及技术水平。

1）技术培训体系

历城区建立了相对完善的区、镇、村三级技术服务体系，有农业科技人员750人，其中高级职称80人，中级职称350人，组成了一支精干高效的技术推广队伍。全区共启动28个科技支撑项目，对1000个种植大户进行重点指导和服务，进一步深化科技示范工程。

区林业部门成立核桃生产技术指导小组，各核桃主产镇、村配备科技特派员，其中镇7名，村193名，负责核桃生产的技术指导和新技术、新品种的推广工作。首先抓好农业技术人员的培训，每年山东省林科院和省果树所的专家举办培训班，2009-2011年共培训科技特派员5000余人次，提高技术人员的素质和工作积极性。2008年起每村配备一名科技特派技术员，结合核桃产业化、专业特长及农时进行农业科技培训，共举办200多次技术讲座，培训农民2.5万人次，在核桃的修剪、良种嫁接、地下管理、病虫害综合防治的管理关键时期都要进行技术培训。同时加快职业教育发展，为推动农业发展培养实用人才。主要加工原料为核桃的济南华鲁食品有限公司配备了专职技术人员，以企业的销售、加工出口要求对核桃的生产进行技术指导。

在完善的技术培训体系的基础上建立了相应的管理制度，有严格的标准落实制度、档案管理制度、病虫害预报预测制度、技术负责人制度。 相关人员通过反复科学试验，总结多年来的生产实践经验，以山东省林业科学研究院主持完成的无公害干果（国家行业标准）技术规程为依据，结合历城区实际情况制定了核桃标准化生产技术操作规程和无公害核桃产品质量标准，印制成册，通过技术培训班、展开现场和田间指导使标准落实到生产的各个环节，贯穿整个生产过程中。在生产过程实施档案管理制度，给种植户统一印制档案手册、编制号码、统一填写规范、记录生产的全过程，从种植管理、打药、施肥、收获、加工的细节都记录在档案手册中，区、镇、村三级技术人员定期对种植户的档案管理手册进行检查，逐步做到用档案规范用药施肥行为，用档案体现产品质量、提高经济效益，为产品质量追溯制度的实施创造条件。历城区林业局会适时进行病虫害发病高发期调查，及时发布病虫情况，提出病虫防止预案，指导种植户有效控制各种病虫害的发生，减少农药用药量，定期推荐和指导种植户施用高效、低毒、低残留的农药，提高防治效果。整个过程中历城区果业协会分管技术的理事长负责整个基地的技术指导和培训工作，龙头企业负责核桃基地的技术工作。做到标准到田，档案到户、技术到人的完善的技术负责制度。

2）信息服务体系
完善的信息服务体系是核桃种植产业化的重要基础之一。通过这些信息平台获取市场综合信息，确定要发展的品种、要生产的商品目标、要采取的综合技术措施、经济以及人力资源的分配重点等。相关市场信息主要通过核桃生产协会进行信息服务、通过网络系统、集中的当地市场、政府推广机构如林业站等、龙头企业的技术服务部和销售部等及时地广泛传播到农民当中，调节农民的市场方向，使他们尽快采用新品种、推广新技术以提高核桃生产的经济效益。同时，信息服务体系也有利于优良品种及新技术的传播和推广，进一步促进核桃生产向着优质高效的方向发展。

（5）产业化经营阶段

“核桃标准化生产与产业化建设”项目实施过程中，历城区果业协会在龙头企业和种植户之间去起到了桥梁作用，通过联合济南华鲁食品有限公司采取“公司+基地+农户”的经营模式，带动核桃产业的发展。协会和龙头企业与核桃种植户，形成长期合作关系，通过建立历城区核桃标准化生产基地、企业与基地农户签订核桃收购合同，保证农业龙头企业优质货源的同时也为果农找到销路。历城区共建有大型果品批发市场3处，季节性销售市场100余处，市场销售链条完善。与华鲁食品有限公司的合作也完善了核桃产业市场，发展了一批核桃销售大户，建立了一支高效率的核桃营销队伍。华鲁食品有限公司参与制定了核桃油国家标准（GB/ T22327-2008），且采用先进工艺大幅降低成本，形成核桃、产、供、销、加工良性循环，提升了产业化发展水平，产生明显的经济效益带动了农民致富和县市财政收入的增加。

4.3 产业创新绩效分析

“核桃标准化生产与产业化建设”项目紧紧围绕城市发展战略布局促进核桃产业发展，农民增收致富来建设。项目建成良种核桃示范、繁育基地1000亩，年繁育200余万株良种苗木，产值2000万元，完成良种核桃嫁接改造2万亩，新栽植良种核桃园1万亩。共建成15万亩的核桃标准化生产基地，推广核桃标准化生产技术，平均亩产由52公斤提高到80公斤，亩产值由原来的936元提高到1760元，每亩增加效益824元，15万亩标准化基地核桃年总增经济效益12360万元，年总产值达到26400万元。共培训5000余人次，华鲁公司核桃年加工量由原来的300万公斤提高到500万公斤，加工年产值达到25000万元，项目年总产值达53400万元。历城区核桃产业创新绩效具体如表3所示。

表 3 济南市历城区核桃种植产业创新绩效

	
	创新绩效
	具体情况

	历城区核桃产业创新绩效
	产业发展规划
	“核桃标准化生产和产业化建设”项目规划

	
	本地化技术数
	本地“鸡爪绵”品种及外地引进的优良品种10多个，开发技术有配方施肥技术、节水增肥措施、嫁接新技术、标准化生产综合技术、病虫害防治综合技术

	
	示范基地数
	良种示范基地25个2000亩、核桃科技示范基地15万亩

	
	技术培训体系
	区镇村三级服务体系、标准化生产落实制度、档案管理制度、病虫害预报预测制度、技术负责人制度

	
	信息服务平台
	通过核桃生产协会、网络系统、集中的当地市场、政府推广机构如林业站、龙头企业的技术服务部和销售部等获取市场信息

	
	农产品增收
	核桃平均亩产由52公斤达到80公斤，单位面积产量增长率为53.8%

	
	GDP增长
	历城区2012年实现生产总值690亿元，2013年全区实现生产总是710亿元，人口112万人，人均GDP年增长率2.9%；2107年生产总值840亿元，增长8.1%

	
	县级财政增收
	2009年历城区地方财政一般预算收入为17.5亿元，同比增长11.1%；2011年1-10月累计地方财政一般预算收入22.3亿元。 同比增长24.6%；2011年地方财政一般预算收入为24亿元，同比增长16.8%


4.4 案例讨论
在对历城区核桃产业发展情况、国内外市场状况及核桃产业技术情况进行三重洞察后，历城区果业协会形成产业发展规划，决策引进最适宜的品种和技术。建立核桃良种示范园及标准化生产基地，进行规模化、产业化发展，同时建立了完善的技术培训体系和信息服务体系，加速了科技成果的推广，促进核桃的优质及丰产。与龙头企业山东华鲁食品有限公司采用“公司+基地+农户”的合作方式，对核桃进行深加工生产，增加产品附加值，延长产业链，使科学技术成果最终转化为经济效益，促进了农民致富和县市财政收入的增加。同时项目的实施还带来了巨大的社会及生态效益，改善了生态环境，加快了山区的发展。同时也为其他地区产业发展起到了示范作用。

基于对济南市历城区核桃产业创新发展过程分析可以发现，县域农业产业创新需要各创新主体的合作，突破多重困境，使得政策、科技和投入等要素有机结合，加快农业科技成果与产业创新的融合[29、30]。科技的力量在中富民强县的道路上必将发挥着重要的作用。

5 研究结论与展望

本文从县域农业产业创新的三重洞察阶段、技术引进及本地化开发阶段、示范阶段、推广阶段及产业化经营阶段各阶段进行分析，得出县域农业产业创新绩效评估的指标体系，并以济南市历城区核桃种植产业创新发展过程为例进行分析，结果表明该指标体系在县域农业产业创新过程中能够较好地反映县域农业产业创新绩效，对县域农业产业创新绩效的评估及县域农业发展具有一定的参考价值。
研究存在一定的不足之处，各县域农业产业的具体类别和发展情况并不相同，存在一定的差别，县域农业产业创新绩效指标可能需要随之做出略微的改变调整。需要进一步的研究探索，并不断进行修改、补充、完善，以增加其适用性。
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