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摘要：生态文明评价是促进生态文明建设、实现人类可持续发展的重要基础和前提。利用文献计量方法对生态文明评价相关文献的年度发表量、期刊分布、作者合作、机构、关键词进行系统研究与可视化分析，并绘制相关知识图谱。研究结果表明，近年来的研究热点主要是生态环境评价、水生态文明评价、区域生态文明评价、产业生态文明评价以及评价方法，找出生态文明评价研究领域的核心著者与主要发文机构；同时，发现生态文明评价理论较为缺乏、研究团队间的创新合作不多、评价体系亟待完善等问题，并指明进一步研究生态文明的领域与方向。
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Analysis on Ecological Civilization Evaluation Based on Bibliometrics 
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Abstract: The evaluation of ecological civilization is an important basis and prerequisite for promoting the construction of ecological civilization and realizing the sustainable development of human beings. In this paper, the development on the research of ecological civilization evaluation is visually revealed through a series of bibliometrics and visualization methods, including the annual output of papers, the distribution of journals, authors and organization, as well as the content analysis maps of keyword co-occurrence network. The results show that the hot topics include ecological environment, water ecological civilization, regional ecological civilization, ecological industry and evaluation method, and the core authors and research institutions are identified. At the same time, the paper finds that there are some problems that go against the development of ecological civilization evaluation: the evaluation theory is quite weak; innovation cooperation among research teams is few, and the ecological civilization evaluation index system needs to be optimized，the field and direction of further study of ecological civilization are pointed out..
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1   研究背景
生态文明是工业文明后人类文明发展的新阶段。党的十八大报告首次明确生态文明的概念，提出面对资源约束趋紧、环境污染严重、生态系统退化的严峻形势，必须树立尊重自然、顺应自然、保护自然的生态文明理念；十九大指出，建设生态文明是中华民族永续发展的千年大计。生态文明建设已上升为新时代中国特色社会主义的重要组成部分。
近年来，各政府部门、学术界均对生态文明评价研究进行了广泛的探索。2007年国家环保总局发布《生态县、生态市、生态省建设指标》，从经济发展、生态环境保护、社会进步3个方面建立了生态县、市、省的建设指标。2013年为落实以生态文明建设试点示范推进生态文明建设，环保部制定了《国家生态文明建设试点示范区指标（试行）》，从生态经济、生态环境、生态人居、生态制度、生态文化5个方面构建了生态文明试点示范县（含县级市、区）、示范市（含地级行政区）的建设指标。2013年根据《国务院关于加快发展节能环保产业的意见》中关于在全国范围内选择代表性地区开展国家生态文明先行示范区建设，探索符合我国国情的生态文明建设模式的要求，国家发展改革委联合财政部、国土资源部、水利部、农业部、国家林业局制定了《国家生态文明先行示范区建设方案（试行）》，并建立了相应的建设目标体系。2016年国务院发布了《生态文明建设目标考核办法》，主要评估各地区资源利用、环境治理、环境质量、生态保护、增长质量、绿色生活、公众满意程度等方面的变化趋势和动态进展，国家发展改革委、国家统计局、环境保护部、中央组织部依此制定了《绿色发展指标体系》和《生态文明建设考核目标体系》，作为生态文明建设评价考核的依据。贵阳市在2008年率先发布首个生态文明城市指标体系，涵盖生态经济、生态环境、民生改善、基础设施、生态文化、廉洁高效6个方面共33项指标；厦门市发布了包含30项指标的生态文明城镇评价指标。目前，包括青海、贵阳在内的多个省份已建立了相应的生态文明评价体系。
国外学者基于可持续发展、生态经济学等不同理论探讨了生态文明建设理论及路径。Costanza等[1]从可持续发展理论的视角提出实现可持续发展的3个要素，并指出生态文明基本概念是生态文明评价体系的基础；Alakbarov等[2]从实践的角度提出生态文明包括生活方式和人类活动两方面构成要素。国内学者基于生态文明基本概念构建了各种评价体系，研究层次主要为国家、省域、市域、县域及特定区域。侯鹏等[3]利用压力-状态-响应（PSR）模型，从国际比较的视角对比分析了我国生态文明建设水平和生态文明协调度。张欢等[4]从资源条件、生态环境、经济效率、社会发展4个方面构建了湖北省生态文明评价体系。部分学者还从资源、产业、教育等角度分析了生态文明评价体系的构建问题。张意翔等[5]构建了能源问题区域差异下的生态文明评价体系。
这些研究成果不断推动生态文明实践活动向更科学有效的方向发展，生态文明评价对生态文明建设现状的监测和预警作用日益受到重视，但目前从文献计量学角度对生态文明评价研究进行梳理的文献较少。本文基于中国知网（CNKI）和万方数据库中收录的生态文明评价研究的文献，旨从文献计量学角度，利用知识图谱的方法分析生态文明评价研究的现状，总结评价研究目前面临的问题，为政策制定工作提供一定的参考。
2   数据来源及分析方法
2.1 数据来源
本研究选取的数据源为CNKI和万方数据库中与生态文明评价研究相关的学术论文。为保证获得文献的全面性，选择检索字段为“题名或关键词”，检索条件为：生态文明AND（评价OR测量OR评估OR测评OR绩效），检索时间为2017年11月，除去报纸、专利等文献类型。将检索到的文献进行去重，剔除不相关文献以及无用字段，最终获得与生态文明评价相关的文献共959篇（以下简称样本文献）。
2.2 分析方法
科学文献能够反映某一学科领域的发展水平和发展趋势，1969年英国情报学家Alan Pritchard[6]补著录文献最先提出“文献计量（bibliometrics）”一词。以经典布-齐-洛三大定律为基础，文献计量分析方法不断在新的领域得到应用与实践，并产生了网络计量学、信息计量学等分支学科[7]。通过对文献外部特征，如题名、作者、关键词、引文等进行定量与定性分析，可以揭示某一领域的发展历程、研究热点[8-11]。部分学者结合内容分析方法及社会网络分析方法综合分析学科发展趋势，预测未来研究方向以及学科之间的相互影响[12-13]。
科学知识图谱是显示科学知识的发展进程与结构关系的一种图形，能够绘制、挖掘、分析和显示科学技术知识以及它们之间的相互关系[14]。CiteSpace是一种基于Java平台的可视化文献分析工具，其可视化功能基于PFNETs、Lleinberg的突现监测算法和Freeman的中间度量规则等算法，在捕捉科学前沿、热点及趋势上有一定优势[15]，已经广泛应用于情报学、计算机科学、信息科学等诸多领域。CiteSpace提供了共3类图谱11种功能选择，分别是合作图谱（作者、国家和机构合作）、共现图谱（特征词、关键词、学科类别）以及共引图谱（文献、作者、期刊共被引）[16]。
本研究运用文献计量学方法分析文献年度发表量、期刊分布等基本特征，并利用知识图谱软件CiteSpace进行可视化分析，构建作者合作网络、机构合作网络以及关键词共现网络，以全面剖析生态文明建设评价研究热点及研究趋势，发现当前研究存在的问题，探究未来的研究方向。
3  发文数量及期刊分布
3.1 发文数量
文献量是反映领域研究强度的重要指标，是划分领域研究阶段的重要依据，通过绘制文献年度分布曲线，动态分析文献分布情况。本研究采用EXCEL统计文献发表时间，并绘制了样本文献的年度发文量变化趋势（见图1）。


图1  生态文明评价研究文献量年度变化趋势

生态文明评价相关研究的文献最早出现在1999年，但只有两篇，其中胡松华[17]从精神文明和物质文明两大体系多个角度构建了社会文明量化体系，包含人的主体意识、社会经济与生态环境的协调可持续发展等方面。2000—2006年间陆续出现生态文明评价相关研究，如邱军[18]、李灵等[19]结合生态文明理论构建了小康社会评价指标体系，但由于未正式提出生态文明概念，论文并不多；同时该阶段进入生态示范区由试点向全国推广的重要阶段，部分学者探讨了生态示范区可持续发展的综合评价问题。2007—2011年文献数量从每年3篇左右上升到每年40篇左右，出现明显增长。2007年党的十七大提出了建设生态文明的要求，并在十七届四中、五中全会作出进一步战略部署，生态文明评价研究不断得到关注。2012年至今发文量进入快速增长阶段，在2015年达到了194篇。由于论文从投稿到发表和从发表到收录都会有一定的时滞，因此2017年数据收录不完整，仅供参考。党的十八大以来，生态文明建设受到党中央高度重视，生态文明建设内容不断丰富，各级政府纷纷出台了生态文明建设目标体系，政府政策文件的发布有效提升了生态文明评价研究关注度。随着党的十九大进一步明确了生态文明的总体指导思想以及建设举措，制度体系逐渐完善，生态文明评价研究将仍是未来的研究热点之一，文献数量也会不断增长。
因此，生态文明评价研究大致可以分为3个阶段：第一阶段是1999—2006年，国内学者开始关注生态文明评价研究，处于探索阶段，论文数量较少；第二阶段是2007—2011年，发文量有所上升，说明生态文明评价研究受到更多学者关注；第三阶段是2012年至今，发文量呈现了快速增长的特点，但具有一定的波动性，该领域研究正逐渐向更深的方向拓展。
3.2 期刊分布
对样本文献统计得到载文量在两篇及以上的期刊共包含137种，其中54种为核心期刊，占39.41%，共包含了439篇文献。根据2007—2017年载文量为两篇及以上的核心期刊及其影响因子（见表1），生态文明评价研究载文期刊所属领域涉及经济与管理科学、农业科技、社会科学、工程科技等多个学科领域，属于交叉领域。核心期刊中，《生态经济》刊载生态文明评价研究论文数量最多，共30篇，其次是《安徽农业科学》和《统计与决策》，均为10篇。总体上看，核心期刊载文量比重偏低，影响因子较高的期刊论文发表数量较少，生态文明评价相关论文的研究质量有待进一步提升。
       表1  2007—2017年生态文明评价研究载文量两篇以上的核心期刊及其影响因子             
	期刊名称
	载文
数/篇
	影响
因子
	期刊名称
	载文
数/篇
	影响
因子
	期刊名称
	载文数/篇
	影响
因子

	生态经济
	30
	1.193
	中国行政管理
	4
	2.897
	环境科学与技术
	2
	0.990

	安徽农业科学
	10
	0.423
	中国水利
	4
	0.402
	江西农业学报
	2
	0.702

	统计与决策
	10
	0.898
	中国水土保持
	4
	0.460
	科技通报
	2
	0.316

	环境保护
	9
	1.363
	华东经济管理
	3
	1.320
	山西财经大学学报
	2
	2.233

	环境科学与管理
	8
	0.638
	环境污染与防治
	3
	1.039
	商业经济研究
	2
	0.705

	林业经济
	7
	0.776
	经济纵横
	3
	1.802
	水土保持通报
	2
	1.084

	生态学报
	7
	3.540
	南水北调与水利科技
	3
	0.714
	西安科技大学学报
	2
	0.922

	资源开发与市场
	7
	0.818
	人民黄河
	3
	0.622
	西北大学学报（哲学社会科学版）
	2
	0.776

	中国·人口资源与环境
	7
	4.530
	人民长江
	3
	0.425
	西北人口
	2
	1.217

	人民论坛
	6
	0.550
	水资源保护
	3
	0.911
	学术论坛
	2
	0.612

	海洋开发与管理
	5
	0.721
	特区经济
	3
	0.330
	中国党政干部论坛
	2
	0.649

	经济地理
	5
	3.829
	长江科学院院报
	3
	0.766
	中国科技论坛
	2
	1.330

	国土与自然资源研究
	4
	0.395
	中国发展
	3
	0.596
	中国煤炭
	2
	0.783

	科技管理研究
	4
	0.955
	财经问题研究
	2
	1.851
	中国农业资源与区划
	2
	2.681

	企业经济
	4
	0.741
	城市发展研究
	2
	1.766
	中国资产评估
	2
	0.214

	生产力研究
	4
	0.403
	东南学术
	2
	0.754
	资源科学
	2
	3.541

	四川环境
	4
	0.576
	甘肃科学学报
	2
	0.443
	资源与产业
	2
	1.180

	中国地质大学学报(社会科学版)
	4
	1.957
	干旱区资源与环境
	2
	1.939
	南开学报（哲学社会科学版）
	2
	1.379



4   发文作者与机构分析
4.1  作者分析
作者共现分析不仅能识别学科或领域核心作者及其之间的合作强度，还能通过分析聚类内作者研究主题，发现该领域知识结构及研究热点[20]。利用CiteSpace构建2007—2017年生态文明评价研究发文作者合作网络（见图2），图谱中共包含438个节点，连线条数为361条，网络密度为0.003 8。图2中节点的大小表示作者出现次数的多少，即节点越大，作者发文数量越多；节点之间的连线表示两个作者之间存在合作关系，图谱中显示了发文量大于4篇的作者合作情况。
[image: 作者合作网络1.jpg]
图2  2007—2017年生态文明评价研究作者合作网络

统计样本文献中发文量排名前16的作者及其所属单位（见表2）。从作者出现频次来看，发文量最多的是包存宽和成金华，分别为12篇和11篇，其次为严耕、张智光、朱家明、王会芝、林震、施生旭，发文量均为7篇。从作者聚类角度看，研究团队多为同一机构学者，机构内部合作较为集中，跨机构合作明显不足，研究团队分散，呈现“内部集中、整体分散”的特点。最大的作者集群由中国地质大学（武汉）的成金华、陈丹、王然等20多位学者组成，其合作主要表现为机构内部学院之间的合作；另外3个较为集中的作者群分别是：北京林业大学的严耕、林震、吴明红等组成的学术团队，复旦大学的包存宽、牛冬杰、王娟等学者组成的学术团队以及安徽财经大学的朱家明、杨洋等组成的团队。
       表2  2007—2017年生态文明评价研究发文量排名前16的作者及单位                
	发文数/篇
	作者
	单位
	发文数/篇
	作者
	单位

	12
	包存宽
	复旦大学
	6
	汪秀琼
	华南理工大学

	11
	成金华
	中国地质大学（武汉）
	6
	吴小节
	广东工业大学

	7
	张智光
	南京林业大学
	6
	黄晓园
	西南林业大学

	7
	朱家明
	安徽财经大学
	6
	牛冬杰
	同济大学

	7
	王会芝
	天津社会科学院
	6
	王娟
	同济大学

	7
	林震
	北京林业大学
	5
	吴明红
	北京林业大学

	7
	严耕
	北京林业大学
	5
	朱成全
	东北财经大学

	7
	施生旭
	福建农林大学
	5
	关琰珠
	福建省厦门市政协经济城建委员会



4.2 发文机构分布
将对样本文献规范化处理的数据导入CiteSpace，时间选择2007—2017，以年为单位，保留每个时间切片内排名前50的发文机构，绘制共现知识图谱（见图3）。图谱中每个节点表示一个研究机构，节点大小反映该机构发文量多少，节点间的连线表示两个机构之间存在合作关系，调节阈值并显示共现图谱中发文量较多的机构。
[image: 机构合作.jpg]
图3  2007—2017年生态文明评价研究机构共现图谱

图3共包含321个节点，连线条数为82，大部分节点是孤立的，即大部分机构间不存在合作。例如发文量最多的机构是中国地质大学（武汉），其合作主要是经济管理学院、资源环境经济研究中心以及马克思主义学院之间的合作；安徽财经大学的合作主要是统计与应用数学学院、金融学院、会计学院以及成人教育学院间的合作。将二级机构进行合并，统计了发文量排名前12的机构（见表3）。
      表3  2007—2017年生态文明评价研究发文量前12的机构         篇
	研究机构
	发文量
	研究机构
	发文量

	中国地质大学（武汉）
	25
	环境保护部
	9

	北京林业大学
	24
	东北财经大学
	8

	安徽财经大学
	23
	北京大学
	8

	中国科学院
	12
	南京林业大学
	7

	复旦大学
	11
	南京林业大学
	7

	南京大学
	10
	中国国土资源经济研究院
	7



按照发文数量排序分析，中国地质大学（武汉）发文量最高，为25篇，其次是北京林业大学和安徽财经大学，分别为24和23篇。从发文机构区域角度看，生态文明评价研究机构发文量地区分布并不均衡，其中湖北、北京、安徽、上海、南京发文量较高，相比其他地区，这些地区生态文明建设水平较高，生态文明评价研究受重视程度高。
中国地质大学（武汉）一直将可持续发展与生态文明作为重点研究方向，在1997年就成立了中国地质大学（武汉）资源环境经济研究中心，是湖北省人文社科重点研究基地。2011年成金华教授负责的“我国资源环境问题的区域差异和生态文明指标体系研究”获得国家社科基金重大项目资助。2014年中国地质大学（武汉）牵头组建了生态文明研究专业委员会，进行了大量生态文明评价研究，在生态科技创新、生态理论研究、生态文明教育、生态文化示范方面做了大量实践，为我国生态文明建设作出了重大贡献。
北京林业大学设有全国第一个生态文明建设与管理博士点。北京林业大学生态文明研究中心成立于2008年，承担了中国国家林业局林业公益性行业科研专项经费资助项目“生态文明建设的评价体系与信息系统技术研究”，研究成果以《中国省域生态文明建设评价报告（ECCI）》发布；随后不断进行体系的完善，目前已发布了2016版（ECI2016），为各省份生态文明建设水平评价提供了理论基础。该研究团队还致力于对各省份生态文明建设发展类型、发展态势等进行深入动态评价，在学术界及社会上产生了较大的影响。
5  研究热点及主题分析
5.1 研究热点分析
科技论文的关键词一般被认为是作者对文章核心思想的阐述，通常用于揭示研究主题、标明研究所属领域、限定研究成立的范围、概括研究涉及的知识点、描述研究依据的理论或方法[21]。词频统计是领域研究热点分析基本方法，CiteSpace在数据统计中以词频为主要计算方法，并以阈值调节显示结果，可以删除及合并同类词[22]。法国国家科学研究中心的文献计量学家Callon等[23]最早对共词分析基本思路进行了阐述，共词分析词源包括关键词、主题词、摘要等，其中关键词是最常用的词源。共词聚类分析是基于共词出现频率，利用聚类统计方法，把众多分析对象之间复杂的共词网状关系简化为数目相对较少的若干类群，并进行可视化的过程[24]。本文利用关键词词频分析及构建关键词共现网络来识别2007—2017年生态文明评价研究的研究热点。首先对样本文献进行同义词的合并，例如评价体系、指标体系等统一标注为评价指标体系，删除与主题不相关的关键词；将规范化处理后的数据导入到CiteSpace软件中，时间分区为1年，阈值设置为出现频次前50的关键词，利用寻径网络算法（path finder）修剪节点间连线，构建关键词共现知识图谱（见图4）。其中，每个节点表示一个关键词，节点越大表示该研究受关注度越高；连线代表两个关键词之间的关联度；节点由颜色深浅不同的年轮构成，由内到外时间由远及近，年轮厚度代表该时间分区的关键词频次[25]。图4中共包含346个节点、570条连线。
[image: 关键词共现（聚类前）.jpg]
图4  2007—2017年生态文明评价研究关键词共现图谱

聚类后网络模块度为0.888 7，网络同质性指标值为0.538 6，表明网络聚类效果良好[26]。利用Excel统计汇总了共现频次为前20的关键词（见表4）和中心度为前20的关键词（见表5），这些词在很大程度上代表近年来生态文明评价研究的热点。
          表4  2007—2017年生态文明评价研究共现频次前20的关键词             次
	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次

	生态文明
	1 024
	水生态文明
	66
	可持续发展
	37
	主成分分析
	33

	评价指标体系
	767
	绩效评价
	63
	生态文明示范区
	36
	评价考核
	30

	生态文明建设
	257
	熵值法
	60
	评价方法
	34
	模糊综合评价法
	28

	层次分析法（AHP）
	105
	生态环境
	41
	环境影响评价
	34
	资源节约
	27

	综合评价
	82
	生态文明城市
	39
	城市生态文明
	34
	水生态
	26



表5  2007—2017年生态文明评价研究中心度前20的关键词
	关键词
	中心度
	关键词
	中心度
	关键词
	中心度
	关键词
	中心度

	生态环境
	0.59
	五维度平衡计分卡
	0.38
	十七大
	0.22
	评价考核
	0.16

	可再生能源
	0.50
	城乡建设
	0.33
	层次分析法
	0.21
	评价指标体系
	0.13

	排放强度
	0.46
	循环经济
	0.32
	可持续发展
	0.21
	人与自然
	0.13

	生态文明
	0.45
	生态文明建设
	0.28
	资源节约
	0.20
	评价报告
	0.13

	绩效评价
	0.40
	科学发展观
	0.23
	人类社会
	0.18
	模糊综合评价
	0.11


图4中的关键词共分为19个类群，结合表4和表5，本文抽取出近年来生态文明评价研究的5个热点领域：生态环境评价、水生态文明评价、区域生态文明评价、产业生态文明评价以及评价方法研究。
（1）生态环境评价研究。生态文明建设理论展现了对生态环境的高度重视，生态环境评价研究近年来受到广泛关注，包括生态环境、排放强度、循环经济、环境影响评价、公众参与、环境质量等关键词。生态系统服务是现代文明的基础，西方学者在20世纪初就已经对生态环境价值评估展开了广泛研究，生态环境经济学逐步成为生态文明评价的重要组成部分[27]；另外，部分学者利用不同方法对赣江源地区、大湖流域等地区的生态环境评价进行了深入研究，如况润元等[28]基于遥感信息提取了多种自然环境因子，利用GIS技术建立了生态环境评价模型并应用到自然生态环境的动态监测中。诸多学者利用GIS技术、AHP、熵值法等方法对不同的环境要素和生态环境格局进行评价，是实现生态补偿的重要基础，为生态文明评价研究提供了重要的参考。已有研究侧重于从环境质量、资源节约、人与社会等方面来展开评价，其中北京林业大学的研究成果具有一定影响力。
（2）水生态文明评价研究。包含水生态文明、水生态、水环境、LEAP模型、水生态足迹等关键词。2013年水利部提出了水生态文明建设，发布了《关于加快推进水生态文明建设工作的意见》，并开展全国水生态文明建设试点工作。作为水生态文明建设的核心内容，水生态文明评价成为近年来的一个研究热点。2016年水利部发布水生态文明建设评价指标，全国通用指标包括水安全、水生态、水环境、水节约、水监管和水文化6个方面。目前学术界对水生态文明没有确切的定义，概念研究较少，评价体系参差不齐。
（3）区域生态文明评价研究。包括区域差异、县域、科学发展观、省域、协同发展、区域生态文明等关键词。各地区间社会经济发展水平不同，资源禀赋存在差异，生态文明呈现区域性差异，区域生态文明建设评价研究在近年一直得到广泛关注，因地制宜地制定生态文明评价体系的观点得到广泛认可，目前包括国家、省域、市域、县域以及特定区域层面的评价研究，并逐渐拓展为按照主体功能定位不同、资源能源赋存量差异等划分标准进行评价对象的选择。成金华等[29]分析了能源问题差异情形下的生态文明评价体系，从生态资源要素、生态环境要素和生态社会经济要素等方面构建了能源问题区域差异的生态文明评价指标体系。王珂等[30]在绿色变革视角下，从生态经济文明、生态社会文明、生态环境文明、生态文化文明构建了区域生态文明绩效综合评价体系。随着生态文明示范区在全国范围内开展，许多学者基于生态文明示范区构建了生态文明评价体系，对生态文明建设实践提供了一定指导。
（4）产业生态文明评价研究。包括产业结构、可再生能源、生态产业等关键词。党的十九大报告中指出，要建立健全低碳循环发展的经济体系，推动绿色发展。产业生态化是生态文明建设的重要路径，改善生态环境状况，必须从根本上解决高耗能、高污染、高排放的产业发展模式，调整产业结构，推进供给侧结构性改革。学术界对于产业生态化实施路径、产业生态文明评价进行了深入的研究，涉及建筑、绿色制造、旅游、能源等各个行业。
（5）评价方法研究。科学方法是评价研究的关键，目前国内外生态文明评价所采用的方法多种多样，主要包括生态足迹法、真实储蓄法、能值分析法和指标体系综合评价方法[31]。其中指标体系综合评价法应用最为广泛，主要分为总指标—考察领域—具体指标三层次体系和仅包括一级、二级指标的二层次体系两种类型[32]。在指标的选择上，一般结合生态文明内涵、目标和建设内容进行指标的选择；部分学者基于PSR模型进行生态文明评价体系的构建。指标权重赋值方法包括主观赋值和客观赋值法，其中应用最多的是层次分析法（AHP），在样本文献中使用频次为105。为克服层次分析法的劣势，许多学者在应用过程中进行了改进，衍生出模糊层次分析法、层次分析-熵权耦合模型、灰色层次分析法等多种综合方法；另外，熵值法、主成分分析、因子分析、模糊综合评价法等也得到了广泛应用。
根据表5，中心度最高的是生态环境，达到0.59，其次是可再生能源（0.50）、排放强度（0.46），说明生态环境很可能是生态文明评价关注的热点以及未来的研究重点。同时，生态文明建设必须促进能源结构优化，发展清洁低碳能源，因此可再生能源利用及排放优化与生态文明建设的相关性研究将是未来发展趋势。
5.2  研究前沿主题分析 
突现词指的是出现频次在短时间内突然增加或使用频次明显增长的关键性术语[33]，一般作为新兴主题和研究前沿的表征指标[34]。图4中共获取23个突现词，统计突现关键词及其突现的时间跨度发现（见表6），生态文明评价研究前沿主题变化迅速，其中科学发展观（11.00）、评价报告（7.80）和生态文明城市（5.95）3个关键词的突现率最高，各个研究阶段不断有新的关键词突现，表明该研究领域正处于迅速发展阶段。
党的十七大之后，生态环境、节约能源、科学发展观迅速得到关注，人与自然关系相关指标被纳入生态文明评价体系。2009年我国公布了首份省域生态文明建设评价报告，评价报告成为当时学术界的热点。作为生态文明建设的重要载体，生态文明城市建设评价研究被普遍关注，评价方法不断得到改进，其中LEAP模型在生态文明评价中受到重视。在评价体系构建中，省域层面的评价研究最受关注。2012年党的十八大首次对生态文明进行了论述，并把“美丽中国”作为未来生态文明建设的宏伟目标，生态文明理念、总体布局、“五位一体”、生态效益等在生态文明评价研究中得到关注。党的十八大以来是生态文明体制改革力度最大、成效最多的阶段，生态文明体制改革“1+6”方案建立了生态文明体制的“四梁八柱”，体制改革不断被纳入到评价体系中，是2014—2015年的研究热点。在顶层设计完成的基础上，实证研究是近几年来的研究热点，许多学者构建了生态文明示范区、生态省等层面的评价体系并进行了绩效评价与实证研究。评价体系构建是一个不断完善的过程，这也是未来的一个重要研究方向。
表6  2007—2017年生态文明评价研究的突现关键词
	关键词
	突现率
	时间跨度/年
	关键词
	突现率
	时间跨度/年

	生态环境
	4.09
	2007—2010
	评价方法
	4.68
	2012—2013

	十七大
	4.30
	2007—2009
	生态省
	3.54
	2012—2014

	节约能源
	3.23
	2007—2010
	生态文明理念
	3.61
	2013—2014

	科学发展观
	11.00
	2008—2011
	总体布局
	3.73
	2013—2014

	生态与环境
	3.37
	2008—2009
	“五位一体”
	2.88
	2013—2015

	人与自然
	4.45
	2008—2013
	资源节约
	3.22
	2013—2014

	评价报告
	7.80
	2009—2011
	生态效益
	4.87
	2013—2014

	生态文明城市
	5.95
	2009—2012
	体制改革
	2.66
	2014—2015

	环境质量
	4.39
	2009—2011
	实证研究
	2.84
	2014—2015

	LEAP模型
	3.99
	2010—2011
	生态经济
	2.84
	2014—2015

	西安市
	2.79
	2010—2011
	绩效评价
	3.21
	2015—2017

	城市生态文明
	3.27
	2012—2013
	
	
	



6   主要发现与讨论
20世纪90年代就已经有学者开始关注生态文明评价的相关研究，初步建立了生态文明评价框架。2007年党的十七大正式提出“生态文明”概念，生态文明评价研究开始大量出现。本文通过对生态文明评价研究进行文献计量和可视化分析，直观展示了生态文明评价研究领域的研究现状、研究热点和前沿，主要发现如下：
（1）文献数量年度变化趋势方面。我国生态文明评价研究成果数量在近年来呈现迅速增长态势，是当前的一个热点研究问题。领域知识体系逐步完善，在研究过程中不但要注重研究成果数量的增加，更需要重点关注文献质量的提升。
（2）期刊分布方面。载文期刊数量众多，但各期刊论文发表数量不多，分布较为分散；期刊所属领域涉及经济与管理科学、农业科技、社会科学等多个学科，以环境科学与资源利用方面的期刊数量居多，核心期刊数量占期刊总量的39.41%，但核心期刊的载文量比重偏低，影响因子较高的期刊论文发表数量较少。建议该领域核心期刊加大对生态文明建设评价研究的关注度，发挥学科引领作用，挖掘领域前沿内容，加强专业性和针对性，提升整体研究水平，推动学科发展。
（3）作者合作方面。作者数量呈现增长趋势，但发文量普遍不高。通过聚类分析发现，合作较为紧密的作者多为同一机构或同一研究团队中的科研人员，机构内部合作较为集中，缺乏跨团队科研合作；主要研究团队来自北京林业大学、复旦大学、中国地质大学（武汉）及安徽财经大学。
（4）机构合作方面。参与生态文明评价研究的机构逐渐增多，以高校和政府部门为主，反映该学科领域受政策导向的影响，其中中国地质大学（武汉）和北京林业大学的研究成果具有一定影响力，而机构间合作明显不足。建议相关科研单位在增加科研人员及经费投入时，采用政策引导等方式建立机构团队间的合作机制，促进合作创新，发挥该领域研究成果的智库作用，为进一步生态文明建设提供有效数据支撑。
（5）研究热点方面。主要有5个热点主题：生态环境评价研究、水生态文明评价研究、区域生态文明评价研究、产业生态文明评价研究以及评价方法研究。
同时，研究发现目前生态文明评价研究主要存在以下几个问题：第一，团队间合作不够紧密。各学术团队内部合作紧密，但团队间的合作交流较为缺乏。第二，评价理论体系尚不完善。目前生态文明基本概念及建设内容尚未达成共识，导致评价体系各式各样，评价方法无法统一。第三，指标数据统计工作亟需改进。权威完整的数据是评价的基础，而目前部分生态文明评价指标无法获取有效数据，部分数据存在滞后性，另外数据统计口径、统计时间也存在差异，导致评价结果的准确性及可用性普遍有待提高。第四，生态文明建设的动态评价研究有待加强。生态文明建设是一个持续的过程，生态文明评价不仅要包含当前发展水平，还需对发展态势、驱动因素等进行动态评价，而目前相关的动态评价研究较为缺乏。
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