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Abstract: This paper uses literature statistics and content analysis methods to conduct multi-dimensional analysis of high-frequency keywords and data life cycle stages in the field of research data management at home and abroad. From research data life cycle,research data management needs, research data management plan,research data open sharing, and research data management services and practice, this paper analyzes and expounds the research status and hotspots in this field, and points out the research trends in the future. It is suggested that research data management research should focus on the key role of the life cycle, focus on demand research, explore and improve the local management model, and promote the development of related technical fields, so as to improve management efficiency and enhance its ability to serve the society.
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正文
在科学“第四范式”与大数据的环境下，科研工作愈发重视数据分析与管理工作。从科研工作者、科研机构的有意识使用到受国家政府的普遍重视，科研数据管理逐渐成为影响学术研究、乃至国家创新的关键因素。2018年国务院办公室出台《科学数据管理办法》[1]，预示着科学数据作为国家的重要战略资源，国家顶层层面开始重视科学数据的管理与应用。
通过梳理国内“科研数据管理”领域的文献，笔者发现现有研究主要以探析国外研究重点热点为主，综合分析国内外研究趋势的研究较为缺乏。同时，现有研究大多采用定性描述，无法为所研究内容提供数理依据，存在一定主观性。基于此，本文采用关键词词频统计和文献研究法，对自2000年以来国内外科研数据管理领域内的研究论文进行系统性综述，即从国内外关于科研数据管理的研究与实践出发，综合分析与提炼现有研究热点与主题，并探析科研数据管理的发展趋势。
1相关概念辨析
1.1国内外科研数据概念辨析
科研数据，又称科学数据和研究数据，是当今学术研究的重要组成部分，最早源于计算机领域，在国内可追溯到1982年[2]。其发展历程大致经历了资料积累、数据库建立、数据共享和知识环境建设4个阶段，从传统、封闭的研究转向信息化、全球化、多学科的大规模科研合作[3]。
尽管科研数据已成为科研活动中不可缺少的部分，但尚未形成统一的定义。国内外不少学者、机构都尝试进行定义，包括：2011年李晓辉[4]指出：科研数据是指数字形式的研究数据，或能转换成数字形式的非数字形式数据，以便存储在计算机上；2014年，经合组织 (Organization for Economic Cooperation and Development, OECD) 定义其为用作科学研究的主要来源的事实记录，包括数字分数、文本记录、图像和声音，用以验证研究的成果[5]；以及《办法》[1]界定其为，通过基础应用研究、实验开发，或通过观测、考察、检验等方式产生或取得的用以科学研究活动的原始数据及衍生数据。综合发现，国内外学术界均默认科研数据是涵盖多种形式的资料信息。此外，胡绍君[6]、陈媛媛[7]等学者还提到科研人员是产生获取科研数据的主体。
由此我们认为科研数据，是指研究人员在科学研究过程中产生、收集的能以数字形式存储的多源数据资料，包括观察数据、实验数据、模型数据、访谈文件、档案材料、实验笔记本等能以数字形式存储的数据材料，也包括以标本、影像、语音、图片、软件、算法等可供转化的非数字形式材料。
1.2国内外科研数据管理概念辨析
科研数据管理，在国外通常表示为Research Data Management(简写RDM)，也有表示为Data Curation（此处Data表示科研数据）。科研数据管理最早由R.L.Baker提出，但目前尚未形成明确、统一的概念。通过梳理文献，我们从3个方面总结，以期揭示其概念内涵：
（1）时期界定。Tammaro[8]指出“科研数据管理是生命周期的数据管理”，强调数据管理始于数据管理计划，经过各个过程结束于数据共享。在国内，王芳[9]等也指出科研数据管理贯穿整个数据生命周期，涵盖一系列活动过程。可见，科研数据管理与数据生命周期的密不可分。
（2）作用界定。牛津大学[10]、匹兹堡大学[11]提到科研数据管理可避免数据丢失，达到共享科研成果、节约成本、提高效率的目的。《办法》[1]也指出应明确主体，遵循充分利用等原则，以促进共享。科研数据的管理能便于人们剖析其开展内容的具体含义，例如数据共享，能在一定程度上避免科研工作重复，帮助提升科研效率。
（3）其他考虑。Cox AM[12]提及科研数据管理中要考虑技术能力、道德、法律等监管问题。L Perrier[13]指出需考虑涉及利益相关者的基础设施。若在未建立科研成果保障体系时便开展数据共享，处理利益冲突时难免会遇到不公正，致使科研人员满意度的降低，抑制科研数据管理的发展。同样，科学技术是其发展的关键因素。尽管当前科研数据形式多样，但在如“舞蹈”的采集上，仍存在困难，因而技术能力的提升需提起重视。
基于此，我们认为科研数据管理涵盖整个数据生命周期，其中包括制定数据管理计划与标准，数据生产与构造，以及数据的检索、识别、收集、处理、存储、共享、安全、出版、监控、重用设计创作等过程，同时需要考虑基础设施建设、技术能力的提升、道德法律的监管保障等内容，以实现数据共享、节约成本、提高效率等目的。
2研究方法和数据收集
自科研数据管理概念的提出，国内不少学者从多个视角展开了综述梳理。杨文建[14]梳理了国外高校图书馆开展的科研数据管理的业务特点及研究进展。钱锦琳[15]集中探讨了国外有关数据生命周期理论和科研数据管理服务的研究趋势和热点。邱春燕[16]、司莉[17]总结了有关科研数据管理与共享的研究热点。然而，国内研究缺少系统性整理，量化研究也显不足。由此，本文系统梳理自2000年以来的国内外文献，并采用定量的方法进行主题分析与系统总结，试图对国内外的相关研究有相对全面的了解。
2.1研究方法
本文使用数据库检索和回溯检索两种策略，检索了国内外17个主要涵盖科研数据管理领域的电子文献数据库，主要包括中国知网、万方、Web of Knowledge、Elsevier SD，以及Springer Link等数据库，针对科研数据管理，对所发表的2000年到2018年4月20日的相关文献进行了归集。并根据返回结果，修正了检索范围。
文献检索共鉴定出16949篇文章，在去除了重复和内容相关度低的文献，回顾标题和摘要之后，最终确定将389篇英文文献和233篇中文文献纳入研究。在本文中，将分别对英文文献和中文文献进行分析。
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图1 文献筛选流程图
2.2收入文章的特点
389篇国外文献大多来源于2010年以后，占到89.7%。从图2可知，文献集中于2012年到2017年。源于研究时间、范围的限制，2018年的文章数量还未可知。同样，国内文献的233篇文章大多来源于2013年以后，占到91.4%。从图3可知，文献集中于2016年和2017年，而2018年的文章数量也还未可知。


图2 英文文献的出版年份分布趋势


图3 中文文献的出版年份分布趋势
2.3数据提取
本文利用质性软件NVivo11对确定文献中的标题、摘要及关键词三部分内容进行编码，挖掘各关键信息的频数。鉴于文献中同义词的不同形式，笔者在初次统计后对关键词进行规范化操作，即将同义词归并统计，并剔除了无明显指代意义的词语（如preservation、evaluation等）。最终笔者从国外文献中提取了规范后频次大于等于32的关键词36个；同样的方式处理中文文献，提取了频次大于等于10的关键词29个。

3研究结果
研究结果主要从国外研究热点、国内研究热点以及国内外研究生命周期等方面进行结果的展示。
3.1国外研究热点揭示
从表1可见国外相关文献情况，由于数据生命周期贯穿整个科研数据管理的活动过程，国外对其各阶段的研究内容十分关注。综合词频可将其归至数据生命周期的六个阶段，分别为创建数据、处理数据、分析数据、保存数据、访问数据和重用数据。结合文献，笔者发现数据共享的研究最为全面，其中共享政策最为广泛，其次是共享实践和计划。此外，当前国外较为关注研究环境与基础设施的建设有助于科研数据管理的发展，有关知识库联盟逐渐成为发展趋势；数据管理平台的搭建使用，以及辅助工具软件的探讨和研发，也成为当前研究方向之一。
表1 国外文献高频关键词表
	规范后的关键词
	频次
	规范后的关键词
	频次

	research data
科研数据
	475
	systems
系统
	123

	data management
数据管理
	459
	support
支持
	112

	data sharing
数据共享
	421
	data reuse
数据重用
	111

	repositories
数据库
	409
	data plans
数据计划
	102

	research management
科研管理
	347
	assessment
评估
	94

	libraries
图书馆
	255
	life cycle
生命周期
	89

	services
服务
	242
	research projects
科研项目
	88

	practices
实践
	210
	data analysis
数据分析
	87

	policies
政策
	186
	data publication
数据发布
	77

	scientific research
科学研究
	174
	research information
科研信息
	72

	Needs
需求
	161
	data access
数据存取
	66

	research community
科研团队
	157
	data quality
数据质量
	65

	data collection
数据收集
	156
	Ethics
伦理道德
	58

	Subjects
学科
	150
	research outputs
研究成果
	48

	infrastructure
基础设施
	148
	data archiving
数据归档
	47

	software
软件
	139
	data availability
数据可用性
	36

	data storage
数据存储
	138
	big data
大数据
	35

	agency
机构
	127
	data deluge
数据泛滥
	32


3.2国内研究热点揭示
表2展现了国内文献情况，与国外情况相似。数据管理生命周期方面，国内的研究深度与广度则有所欠缺，目前仅“数据共享”的研究较为全面。数据生命周期在内容上多以参考国外模型为主，各阶段探讨尚不深入。在基础设施和研究环境方面，笔者发现数据库与知识库是在近两年受到国内关注，而“系统”总量大源于在前期阶段研究的重点探讨，近几年的研究热度不高。为更好展示国内的相关研究工作，笔者还对研究范围进行归纳，结合参考文献发现，国内主要是借国外的成功经验，对本国内的相关领域研究进行探讨。
此外，表2揭示了国内在各个研究方向上的大致情况，有关“服务”的研究不仅总量最多，近两年也是探讨重点之一；其次是对“政策”制定的分析，开放共享政策受到关注；“实践”方面主要分析国外；而“需求”侧重对相关科研人员的评估。还有包括“教育”等，均能显示国内相关领域的研究特点，在此不再赘述。
表2 国内文献高频关键词表
	规范后的关键词
	频次
	规范后的关键词
	频次

	数据管理
	229
	教育
	29

	科研数据
	198
	质量
	25

	高校
	139
	科研项目
	21

	国内
	137
	生命周期
	20

	科研数据管理
	130
	数据存储
	20

	国外
	110
	标准
	20

	数据共享
	105
	科学研究
	18

	服务
	88
	数据管理计划
	18

	图书馆
	83
	科研成果
	18

	政策
	70
	科研信息
	16

	系统
	60
	元数据
	13

	需求
	59
	安全
	12

	实践
	56
	基础设施
	10

	数据库
	37
	科研环境
	10

	合作
	31
	
	


3.3国内外科研数据生命周期框架
为更好体现国内外对科研数据生命周期各阶段的研究程度，笔者整理了科研数据生命周期表（表3），发现国内外的文献情况均与科研数据生命周期的数据阶段相一致[18]，且在处理数据、访问数据和重用数据阶段的研究趋势相同，但在其他阶段分布数量上具有明显差异。这其实与国内外有关概念提出的先后次序相关，国内数据生命周期理论的具体概念是于2016年由胡卉等提及[19]，但国外于此前就有一定研究积淀，在研究的数量与进度上领先国内，同时也表明国内在相关研究上还有待深入。
表3 国内外文献科研数据生命周期阶段表
	研究数据生命周期阶段
	英文文章数目，n(%)a
	中文文章数目，n(%)a

	基于研究数据生命周期阶段的文章分布
	
	

	创建数据：
组成部分：设计研究、计划数据管理、定位数据、创建/捕获数据
	138(15.03)
	7(5.88)

	处理数据：
组成部分：输入数据，数字化/转录数据，检查/验证/清理数据，匿名数据，描述数据，管理/存储数据
	143(15.58)
	17(14.29)

	分析数据：
组成部分：解释数据、导出数据、产生研究成果、作者出版物、准备保存数据
	185(20.15)
	9(7.56)

	保存数据：
组成部分：将数据迁移到最佳格式，将数据迁移到适当的介质，备份/存储数据
	130(14.16)
	21(17.65)

	访问数据：
组成部分：分发共享数据、控制访问、建立版权、促进数据
	189(20.59)
	56(47.06)

	重用数据：
组成部分：后续研究，新研究，研究评论，细查发现，教和学
	133(14.49)
	9(7.56)

	每篇文章所包含的阶段数（n）
	389篇
	233篇

	1个阶段
	64(16.45)
	62(26.61)

	2个阶段
	44(11.31)
	16(6.87)

	3个阶段
	27(6.94)
	7(3.00)

	4个阶段
	41(10.54)
	1(0.43)

	5个阶段
	38(9.77)
	0(0.00)

	6个阶段
	55(14.14)
	0(0.00)

	无阶段
	120(30.85)
	147(63.09)



4研究主题揭示与趋势探讨
基于前文统计，笔者发现当前国内外有关科研数据管理的研究，大致涉及如下五大方面，分别是：科研数据生命周期、科研数据管理需求、科研数据管理计划、科研数据开放共享、科研数据管理服务与实践。
4.1科研数据生命周期
科研数据生命周期是指从科研数据生成，经过处理、加工和发布，最终实现数据共享和再利用的过程[20]。其理论的建立，有助于全面保存科研数据，明确责任群体所在阶段与任务，提升整体研究水平，并为科研数据管理的开展提供坚实基础[21]。
据CEOS在2012年的调研，目前已有不同类型的科研数据生命周期模型55个[20]。其中较具普适性的有DDC（Digital Curation Centre）的监管生命周期模型，以及DDI（Data Documentation Initiative)的组合生命周期模型等。这些模型涵盖了科研数据管理框架中所要包含的核心内容，众多学者以此结合具体实践，开展相应的研究活动：
（1） 探讨学科数据结构特征。科学数据在生命周期各阶段中都有其各自特征与状态。国内外学者从这一视角，对学科内数据的结构特征、状态规律进行揭示。如JC Wallis探讨了生态遥感数据[22]，孟祥保则对有关人文社科的数据结构特征进行研究[23]。
（2） 探讨科研数据生命周期管理模型/体系。科研数据生命周期与科研数据生命周期管理的概念不同。前者仅研究数据本身；而后者则探讨科研数据在生命周期各阶段的管理策略，重视DMP的作用、强调数据的归档工作、要求规范各阶段工作，提供科研数据管理的实现途径。当前，哈佛大学[24]、剑桥大学[25]、ICPSR[26]、等众多国外高校机构已提出科研数据生命周期管理模型。同样，国内孙仙阁[27]等对学术图书馆科研数据管理模型的理论研究、构建体系等方面展开了讨论。
（3） 探讨科研数据服务。科研数据生命周期可有效帮助指导相关数据服务的开展。F Yu等基于科研生命周期，设计了协商式领导方法下的科研数据管理服务[28]。师荣华[29]将科研数据管理服务的开展内容划分为数据初加工、再加工和知识抽取三大内容。
科研数据管理生命周期的研究，可以有效帮助科研人员监管科研数据管理过程，并对所出现的问题进行追本溯源的排查。此外，通过梳理国内外生命周期的阶段分布（表3），笔者发现，当前学者的研究重心开始从原来的创建、处理、分析数据，转向共享、重用数据的探讨中。这表示科研数据管理的研究正从基础设施建设转向更深层次的技术研发与应用。笔者认为，鉴于生命周期在科研数据管理过程中所起到的关键作用，如何在实现科研数据管理目标的前提下，提高管理效率还有待进一步深入。
4.2科研数据管理需求
准确了解高校科研人员的行为和需求，是科研数据管理的前提与基础。从国外现有实践研究分析，科研数据管理需求评估的主要内容包括高校研究人员的数据管理需求及现状，以及与高校科研数据管理有关的人员、环境等方面的现状与差距[30]。而目前国内研究主要从科研人员需求方面展开调研[31]。笔者就识别方法和识别工具2个方面对国内外研究情况进行梳理：
（1）识别方法层面。基于用户角度已形成有三种方法，分别为内容分析法、结构化访谈法和问卷调查法。具体实践上，国外经验可供借鉴，如通过分析大量DMP内容挖掘不同学科人员的行为差异及内在需求[32]，借助结构化访谈工具进行需求识别，以及借助大规模问卷调研科研人员间的差异以及寻求个性化服务的切入点[33]。
（2）识别工具层面。科研数据管理需求识别评估工具也已成为制约科研数据需求准确定位的关键因素，其对数据需求发展的重要程度不容忽视。近年来，国外高校设计开发了多种用于研究数据管理需求调查的模型，主要有DAF（Data Asset Framework）、DCP（Data Curation Profiles），也推出了用以指导了解实践与需求的DCPT（Data Curation Profiles Toolkit）和DMVitals等工具。而在2015年以前，国内尚还停留在简易的问卷调查和访谈小组调查中，彼时并未形成专门的系统方法。张萍[30]等人发现这一缺陷，开始关注国外的需求评估方法以期为国内研究提供参考。随后有关科研数据管理需求研究的视角才开始转向分析国外模式，并尝试借鉴成功经验。例如2017年蔚海燕等人[31]便基于DAF框架设计需求调查，对上海大学的科研人员开展调研分析。
为了能够更好地接轨国际、提升研究效率，国内高校需得重视科研数据管理需求调研，并在行动上予以体现。其中包括：拓宽需求调研范畴，不局限对科研人员的分析；跟踪领域内有关需求评估工具的进展情况，明确各种方法的适用性与局限性，并积极开发符合自身的需求工具；了解自身机构的实力基础和所处环境特点，结合各学科特点开展有关评估工作。
4.3科研数据管理计划
科研数据管理计划是介绍研究过程及项目完成后数据处理方式的正式文件[34]，在开展科研数据管理活动过程中具有指导作用，备受国内外重视。基于此，笔者就政策发布、内容框架，以及现有工具3个方面进行梳理：
（1） 政策发布方面。2007年经合组织发表了《公共资助科学数据开放获取的原则和指南》，随后英美等国的一些科研资助机构相应提出了数据管理政策的内容。例如，2010年美国NSF要求2011年1月18日起受资助的项目提交有关科学研究的数据管理计划[35]。英国ESRC发布《ESRC Research Data Policy》[36]，对数据管理计划进行规范。以及欧盟发布了《2020计划框架下的FAIR数据管理指南》等文件，对数据管理计划进行了规定[37]。我国则于2016年，由国家食品药品监督管理总局制定了《临床试验数据管理工作技术指南》等文件，对新药临床研究的管理工作提出要求。可见各国均根据自身发展进行了相应的政策制定，但整体而言欧美国家的探索要早于国内。
（2） 理论框架方面。英国DDC与美国ICPSR等机构均编撰发布了DMP内容框架文件[38-39]。同时不少学者也为科研数据管理计划的内容研究提供助力，如Michener[34]等提及需撰写的内容及规则；Williams等[40]则确定了43个DMP主题，用以指导内容的生成。总体而言，机构的研究领域不同，所制定的数据管理计划内容会呈现多样，但从普适性看，科研数据管理计划内容框架仍需包括数据格式与类型、元数据与文档记录、数据选择与存储、数据保存与共享、伦理道德与法律遵从以及数据管理与版权事项等内容。
（3）现有工具方面。当前，国外科研数据管理计划已深入实践研究，并积累了经验，就如英美加等国已研发了DMP Tool、DMP Online等科研数据管理工具，且逐渐向范围更广、更具针对性的工具扩展。而国内，相关研究尚处于理论探讨阶段，缺乏自主开发工具。
总体而言，当前国内的科研数据管理计划领域以探讨国际上现有的DMP政策、框架及工具等内容为主，而结合国情来构建DMP框架的研究则较缺乏，由此适当借鉴国外成功经验，能够减少重复工作，加速国内研究的发展。此外，鉴于新出台的《办法》要求[1]，对科技计划项目产生的科学数据进行强制性汇交，能极大地促进国内数据管理计划的制定，推动其发展。同时，伴随研究人员被要求编写数据管理计划这一趋势，辅助生成数据管理计划的软件工具以及相关的DMP服务也会逐渐成为研究与探讨的重点对象。
4.4科研数据开放共享
科研数据开放共享，是当前图书馆界的研究重点与热点，在词频检索中也能略见一二。开放存取概念最早可追溯至2001年，目前主要有三个国际性文件可供理解[41-43]，是国际科技界、出版界与图书情报界借助网络自由传播推动科研成果而发起的运动。2014年，美国ACRL在《高校图书馆发展趋势》中提到“开放存取”研究是七大发展趋势之一[44]。2017年，吴建中在《现代图书馆发展的十个新话题》中也提及“开放获取运动”话题[45]。纵观国内外相关研究，笔者就政策、实现技术以及主题分布3个方面进行梳理：
（1）政策方面。英美澳等国政府重视信息公开，早于20世纪六七十年代就颁布了促进信息共享开放的法令，近年又出台了有针对性的条例，如《八国集团开放数据宪章2013年英国行动计划》。回顾国内，政府数据开放共享政策起步较早，始于1994年国测局发布的《行政法规、规章和我国中药地理信息数据发布办法》，于近两年发展迅猛，出现了更多有关数据共享内容的政策研究。
（2）实现技术方面。不少学者放远于促进数据开放共享的实现技术，以及基础设施的建设，如核磁共振成像技术对神经影响学数据共享的助力[46]，云计算在数据共享中的运用[47]，以及开放知识库的建立[48]。这为更好提供科研数据共享服务，推动发展提供了借鉴。
（3）主题分布方面。国内外除了对相关政策及现状较为关注外，还集中于数据开放共享的影响因素分析、内部机制探索[49]，近年来也逐渐重视有关开放存取期刊和其质量控制等研究。这是源于尽管开放存取在极大程度上促进了科学交流，但在商业利益驱动目的下的相关运动对学术生态产生了破坏效应[50]。目前有学者试图探索有关开放存取期刊质量的评价方法，但尚未形成一套完整且成熟的评价体系。
能够预见未来除了继续完善共享政策体系、研发技术外，探索开发相应的质量控制方法及软件，不让学术生态受到利益污染，也是学术界应关注的重要内容。另外，也应注意国内外的相关政策研究范畴尚为狭窄，除了数据共享政策，有关数据标准、数据处理、数据引用、数据安全、数据重用，以及版权隐私等政策研究应被继续扩展。
4.5科研数据管理服务与实践
从词频结果看，数据管理服务与实践是国内外均关注的方向，但数量上国内要远少于国外。此现象涉及影响实践的关键因素和开展实施的主力机构。其中，数据管理服务与实践的发展水平受到社会环境、政策、技术条件[51]，以及人才知识技能的影响，研究内容主要涉及科研数据管理计划、数据管理教育培训，以及数据安全保障等方面。而国家政府、组织机构以及高校图书馆作为科研数据管理的实践主体，在国内外也呈现出不同的发展情况。就此，笔者从国家、机构组织以及高校图书馆3个层面，对其进行梳理：
（1） 国家层面。美英等国作为科研数据管理实践领域的先行推动者，实践模式值得他国参考。长久以来，美国政府公布了诸多政策，如《美国联邦信息资源管理政策》[52]，并研发了data.gov(http://www.data.gov/)网站以及应用软件，以促进公众对数据的利用。同样，英国JISC为支持本国的教学、科研及管理，先后发布一系列有关“研究数据管理”的先导计划，建立了DDC[53]。我国也于2001由科技部启动了“国家科学数据共享工程”[54]，近年来出台了一些标准与管理办法，建设了数据库，并积极开展共享服务，实践成果显著。
（2） 组织机构层面。有学者梳理了近15年来国际组织的科研数据管理实践活动，发现联合国、经合组织、欧盟等组织在制定科研数据管理战略、计划与倡议上具有显著作用，国际科学技术数据委员会、研究数据联盟等机构则从具体层面推动了其发展[55]。但国内的相关组织在该领域研究与实践上尚且不够活跃。
（3） 高校图书馆层面。由于图书馆在知识库、数据归档和存储服务、工具支持、以及政策方面具有显著优势，因而其作为开展实践的主力机构作用最不容忽视，也被视为具有成为研究数据服务理想中心的潜力[56]。有学者将近年来有关高校图书馆科研数据管理服务的研究归纳为理论、实践、政策和教育4个方面，指出现有理论研究集中于对生命周期和需求评估方法的讨论，实践研究集中于探讨当前各国各学科领域内的科研数据管理实践，政策研究则关注科研数据管理与共享政策，以及教育方面侧重于数据素养的培养[7]。目前国外多数图书馆会根据自身情况开展实践，建立服务体系模式以及相关平台项目。如康奈尔大学[57]构建了自上而下的机构组织形式，提出嵌入数据生命周期的科研数据服务；约翰·霍普金斯大学建立Data Archive项目，莫纳什大学建有MyTardis平台等，均取得了成功经验。国内经调研有4所高校明确开设相关服务，分别为北京大学、上海外国语大学、复旦大学以及武汉大学，其中后两所大学已建有数据平台，尽管在功能上互动性和可行性不高，且尚为单向平台程度，但其未来发展仍值得期待。
虽然目前的科研数据管理服务与实践在不断发展，但由于大多研究人员因无法在公共存储设施中满足科研需求[58]，而选择维护自己的数据存储器；相关思想意识缺乏，实践内容与科研需求不对等；以及专业技能培训评估组织缺少等因素，仍然阻碍其发展步伐。鉴于此，我们认为应从不同层面努力，推进科研数据管理实践。国家层面，可通过收集各方调研数据，制定相应的政策，促进科研数据管理的社会化服务与实践；科研数据管理机构则应注重跨系统协作，进行资源整合，提升服务的质量；高校层面则应加速图书馆员深入科研用户的进程，开展专业培训工作，提高用户对RDS的接受度。此外，还应大力发展技术，开发本土化管理工具，搭建数据管理开源开放平台等。
5结论与展望
纵观科研数据管理领域，国内外在整体研究步调上保持一致，但发展程度上国内尚滞后。当前，已有不少学者成功结合本国国情，探索出了一些适合本土的科研数据管理模式，取得了一定成果。本文对国内外科研数据管理的研究进行系统梳理，希望能为未来研究提供些许参考，更好促进相关研究的发展。然而，本文也存在一定的局限性。在进行文献检索和梳理过程中，尽管在关键词检索、数据库选择以及词频检索方式上都以包含尽可能多的文献为原则，但仍可能存在内容上的疏漏。在今后研究中，我们将继续跟进国内外研究热点与前沿，并针对其中的每一个层面深入研究，为我国的科研数据管理的深入研究与实践发展提供参考。
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