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摘要：统计梳理1985—2017年间中国农业发明专利和实用新型专利的演进，采用Pyatt分解的基尼系数量化区域分布差异变化，并实证省域层面专利数的影响因素。研究发现：中国农业专利数加速攀升，专利以动植物栽培管理工艺和人工合成剂类居多，研发主体以本土农业科研机构为核心，本土企业在数量上正赶超美日欧跨国公司；区域间专利布局不均衡且存在马太效应，东北区域内失衡严重；科技研发经费投入与农业经济发展是专利增长的重要因素，科研机构从业人员与地方专利激励政策的作用不显著。
关键词：农业专利；分布；基尼系数；影响因素
中图分类号：S-1；F224；G301             文献标志码：A              文章编号：

Distribution and Influence Factors of China's Agricultural Patent

Lai Xiaomin1,2, Zhang Junbiao1,2, Li Zhaoliang3
(1. College of Economics & Management, Huazhong Agricultural University; 2.Hubei Rural Development Research Center, Wuhan 430070, China;
3.School of Law and Business, Wuhan Institute of Technology, Wuhan 430205, China)

Abstract: This paper statistically combs the evolution of agricultural invention patents and utility model patents in China from 1985 to 2017, uses the Gini coefficient decomposed by Pyatt to quantify the regional distribution differences, and demonstrates the influencing factors of the number of patents at the provincial level. It is found that the number of agricultural patents in China is accelerating, the majority of patents are animal and plant cultivation and management techniques and synthetic agents, the main body of research and development is local agricultural scientific research institutions, and the number of local enterprises is catching up with and surpassing the multinational corporations of the United States, Japan and Europe; the distribution of patents between regions is unbalanced and there is Matthew effect, and the imbalance is serious in Northeast China; the investment of R&D funds and the development of agricultural economy are the important factors of patent growth, and the role of employees of scientific research institutions and local patent incentive policies is not significant.
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1   研究背景
农业专利是农业科技创新的核心体现。在资源与环境双重约束下，农业的转型发展离不开科技的支撑作用。在当前质量兴农、绿色兴农的时代背景下，创新农业发明与实用新型专利，提升农业技术水平，是加快构建现代农业产业体系的应有之义，是提高农业创新力、竞争力和全要素生产率的重要举措[1]，也是实现中国由农业大国向农业强国转变的现实需要。
尽管农业科技的重要性为学界共识[2-4]，但中国学者对农业专利本身的关注并不多，已有研究多将农业专利视为农业科技创新的产出或者农业生产过程中的科技要素替代变量[5-9]，而围绕农业专利本身的发展，定性研究多探讨专利转化和农业知识产权保护[10-11]，定量研究则以专利计量为主，以特定主体、产业或区域的专利评价以及具体化的专利技术扩散研究居多[12-15]。
现有研究对中国农业专利的整体现状认知与专利影响因素的把握虽有初步探讨，但仍存在一定局限。理清农业专利分布及演进是把握中国农业科技发展进程、制定科技发展政策的基础参考，对此，全国农业专利现状问题及对策研究课题组分不同类型、不同研发主体梳理了2000年以前的中国农业专利数量情况[16]；刘丽军等[17]则基于不同时期、主体和技术领域分析了中国2009年以前的农业专利质量，数据年份距现在有一定时间；而围绕农业专利的影响因素，张蕾等人[18]做了开创性工作，讨论了1986—2004年期间中国农业发展水平、科研机构及科研人员数与政府资金投入对农业专利申请数的影响，但未区分位于不同层次的发明专利和实用新型专利，也缺乏对专利授权数的实证探讨。
与此同时，近年来中国在内的全球专利不断激增[19-21]，农业专利格局势必存在较大变化，对其认识把握有待更新完善，而张蕾等人[18]的研究受限于时代背景，忽略了造成中国专利激增的重要因素——专利激励政策[20]。对此，立足前人研究，本文基于截至2017年12月31日的专利申请公开数据，梳理中国农业发明和实用新型专利的整体分布演进，并基于分解的基尼系数测算分析区域差异及其构成，在此基础上补充地方专利促进方案变量，实证农业发明专利授权数、授权数和实用新型专利数1)的影响因素。
2  研究方法与数据来源
2.1  研究方法
为探究中国农业专利的分布格局演变，本文在以专利类别、申请主体、来源国等视角的描述性统计分析基础上，采用Pyatt[22]的基尼系数及其分解方法量化中国区域间农业专利数量的失衡程度。基尼系数采取对总体按照子群分解，是研究各子群内部不平衡及相互之间不平衡，并计算各自对总体不平衡贡献的普遍方法。它假定总体由N个子群构成，即，各子群i的人口份额为，，专利份额为。其中，是总体的专利均值；是子群i的专利均值；是子群i的专利分布函数。Pyatt[22]的基尼系数则可以分解为：
                                                （1）
式（1）中：为组内差距（within-group inequality）；为群体i的基尼系数；，为组间差距（between-group inequality）；R为各子群自己可能的交叠而产生的剩余项（overlap-group inequality）。
基于面板数据，在分析中国农业专利申请及授权数量影响因素上，研究考虑到中国各省、区、市在研究涵盖的因素之外存在个体效应，可能存在不随时间变化的遗漏变量，加之样本时间跨度较大，也存在不随个体变化但随时间变化的遗漏变量问题，因此实证在个体固定效应的基础模型，再补充双向固定效应模型[23]255-264，即：
                                 （2）
式（2）中：为因变量i地区t期专利申请/授权数量；是相应自变量；是不随时间而变的个体特征；为复合扰动项，其中为代表地区i异质性的截距项，，为随时间t变化的遗漏变量对因变量的时间固定效应，是t期独有的截距项[23]252-254。
2.2   数据来源
本文研究分析的专利数据取自SOOIP数据库，该系统作为国内首个军民融合特色知识产权大数据检索系统，与国家知识产权局专利数据同步。本文研究基于IPC（国际专利分类表）体系检索中国知识产权局受理的农业类专利申请信息，并做统计汇总。其中，农业类专利的IPC分类号为A01，包括农业、林业、畜牧业、狩猎、诱捕、捕鱼在内的各项专利，具体下属12个小类目录见表1所示；农业专利仅包括发明专利和实用新型专利两类，不含外观设计专利；专利数据起始于1985年，统计截至2017年。结合中国发明专利和实用新型专利的研发、申请审批流程及周期，综合针对面板单位根的IPS检验、LLC检验、HT检验和Hadri LM检验结果2），因变量当期农业发明申请数y1取滞后2期值，发明授权数取滞后4期值，实用新型专利数取滞后3期值。
[bookmark: _Ref519711320]表1  农业专利IPC分类
	IPC号
	目录

	A01B
	农业或林业的整地；一般农业机械或农具的部件、零件或附件

	A01C
	种植；播种；施肥

	A01D
	收获；割草

	A01F
	脱粒；禾秆、干草或类似物的打捆；将禾秆、干草或类似物形成捆或打捆的固定装置或手动工具；禾秆、干草或类似物的切碎；农业或园艺产品的储藏

	A01G
	园艺；蔬菜、花卉、稻、果树、葡萄、啤酒花或海菜的栽培；林业；浇水

	A01H
	新植物或获得新植物的方法；通过组织培养技术的植物再生

	A01J
	乳制品的加工

	A01K
	畜牧业；禽类、鱼类、昆虫的管理；捕鱼；饲养或养殖其他类不包含的动物；动物的新品种

	A01L
	动物钉蹄铁

	A01M
	动物的捕捉、诱捕或惊吓；消灭有害动物或有害植物用的装置

	A01N
	人体、动植物体或其局部的保存；杀生剂，例如作为消毒剂，作为农药或作为除草剂；害虫驱避剂或引诱剂；植物生长调节剂

	A01P
	化学化合物或制剂的杀生、害虫驱避、害虫引诱或植物生长调节活性



可能的影响因素变量分别来自于EPS全球统计数据/分析平台数据库、《全国农业科技统计资料汇编》和北大法宝法律数据库。其中，农业经济的变量指标产值（output value）为EPS的中国农林数据库中农林牧渔业总产值，数据跨度为1995—2016年；农业专利开发人员和研发投入由于无法获取包括企业、科研机构和个人等在内的全社会数据，仅以可获取的各省份农业科研机构从业人员（researchers）和经常费收入3）（funds）替代；专利激励政策变量则为地方出台实施专利促进法规与否的虚拟变量，相关法规检索自北大法宝数据库，并细分为省级专利保护变量p1和地市级专利保护变量p2，结合政策效果的时滞性，参考龙小宁等[20]的研究，将政策生效时间顺延一期。样本统计信息见表2所示。
[bookmark: _Ref519776110]表2  样本的描述性统计
	变量
	单位
	均值
	标准误
	极小值
	极大值
	n
	T
	N

	y1
	件
	436.94
	1 052.95
	0.00
	8 659.00
	31
	32.00
	992

	y2
	件
	51.63
	129.43
	0.00
	1 234.00
	31
	30.00
	930

	y3
	件
	154.57
	350.67
	0.00
	3 890.00
	31
	31.00
	961

	output value
	亿元
	1 719.64
	1 727.06
	35.90
	9 549.63
	31
	21.94
	680

	researchers
	人
	2 936.26
	1 452.39
	248.00
	6 695.00
	31
	22.87
	709

	funds
	万元
	33 022.94
	42 105.39
	710.60
	362 441.80
	31
	22.87
	709

	p1
	
	0.44
	0.50
	0.00
	1.00
	31
	33.00
	1 023

	p2
	
	0.15
	0.36
	0.00
	1.00
	31
	33.00
	1 023



3  中国农业专利的分布
3.1  中国整体农业专利演进
规模上，从图1至图3可知，中国农业专利数量不断攀升，尤其是近10年来呈指数增长。截止到2017年年底，中国受理的农业发明专利申请数、授权数和实用新型专利数累计分别为25.37万件、6.83万件和21.47万件，发明授权数低于美国受理的22.91万件、日本受理的9.18万件，高于欧洲专利局受理的3.5万件，发明专利规模位居全球中位。其中，中国发明专利的申请数年均增长率为18.76%，授权数年均增长率为22.03%，实用新型专利数年均增长率为34.63%。2008年后，伴随对《中华人民共和国专利法》的第三次修正与社会经济发展，近10年间中国农业专利数量大幅增长。
在专利细分领域上，中国农业专利以动植物栽培管理工艺和人工合成药剂为主。其中，发明专利申请中A01G小类占25.66%，位居第一，其次分别是A01N（19.91%）、A01P（14.49%）和A01K（13.25%），这4类构成了总数的73.30%；发明专利授权中则以A01G为主，占30.16%，其次分别为A01K（24.72%）、A01M（11.03%）和A01C（10.28%），这4类累计占比为76.19%；实用新型专利与之类似，前4位分别是A01G（29.32%）、A01K（24.87%）、A01M（10.96%）和A01C（10.25%），累计占比为75.40%。可见A01G、A01K代表的植物栽培和动物养护管理工艺是中国农业专利的首要细分领域，其次是A01N、A01M代表的人工化学及生物制剂，但由于专利本身特性原因，使得前者的申请通过率低于后者。
图1改正：1.横坐标轴上补“2017”。2.方块分类中，纯色方块黑白印刷后色阶区分不明。

[bookmark: _Ref519777259]图1  1985—2017年中国农业发明专利申请数量



图2改正：1.横坐标轴上补“2017”。2.方块分类中，纯色方块黑白印刷后色阶区分不明。

图2  1985—2017年中国农业发明专利授权数量

图3改正：1.横坐标轴上补“2017”。2.方块分类中，纯色方块黑白印刷后色阶区分不明。

[bookmark: _Ref519777288]图3  1985—2017年中国农业实用新型专利数量

从专利申请来源国看，本土专利不断壮大，以农业类院校为主力的科研院所仍是农业专利的研发核心，企业的专利授权数量逐步赶超美、日、欧跨国公司，但专利质量仍有一定差距。外国在华专利申请主体以美国、日本、欧洲这些国家和地区的跨国农资及农业机械公司为主，例如瑞士先正达、日本住友化学和德国拜尔与巴斯夫等农资巨头，日本久保田和株式会社岛野等机械巨头。从图4至图8可知，在华申请授权的外国农业专利绝大多数为更高层次的发明专利，尽管授权数趋于上升，但占中国发明专利比重整体不断缩减。以民营企业为主体的中国本土企业农业专利申请增长迅速，1985—2017年国内累计专利申请数量前50家机构的本土企业农业专利授权总数与外国企业在华农业专利授权总数大体相同，但在专利结构上发明较少，且发明专利申请通过率远低于外国企业，可见中外企业在专利质量水平上仍有一定差距。
图4改正：横坐标轴上补“2017”。

[bookmark: _Ref519802931]图4  1985—2017年中国本土和国外来源的农业发明和实用新型授权专利占比

图5改正：横坐标轴上补“2017”。

图5  1985—2017年国外来源的农业发明专利申请数量

图6改正：横坐标轴上补“2017” 


图6  1985—2017年国外来源的农业发明专利授权数量






图7改正：横坐标轴上补“2017” 


[bookmark: _Ref519803239]图7  1985—2017年国外来源的农业实用新型专利数量


[bookmark: _Ref519804260]图8  1985—2017年在华申请量累计前50位的不同性质机构农业专利数量

3.2   国内区域专利分布差异
为方便区域比较，本研究参考《全国农业科技统计资料汇编》，将我国不含港澳台地区的31个省（区、市）划分为华北区、东北区、华东区、中南区、西南区和西北区六大区域，详情见图9。分区域来看，中国本土农业专利数量在空间上呈显著的自东向西递减态势。其中，江浙为首的华东区是中国农业专利申请的领头羊，广东为首的中南区专利申请数量次之，北京为首的华北区居第三，其次为西南区，东北区和西北区分位第五和第六，但西北区农业发明专利授权数高于东北区。中国农业专利数量的整体空间分布与中国目前以农业科研机构为主体的专利研发主体结构有关，自东向西递减的专利分布与中国农业科研机构的区域方位大体相当。另一方面，东、中部聚集的农业龙头企业也构成了当地重要的专利研发主体，在华累计专利申请数前50位的机构中，中国本土企业多分布在东、中部地区，如广东中迅农科股份有限公司、深圳诺普信农化股份有限公司、南京华洲药业有限公司、牧原食品股份有限公司、山东胜伟园林科技有限公司等。
纵向来看，中国农业专利数的整体失衡较为严重，其中区域内不平衡占比较小且较为稳定，而区域间不平衡现象愈发严重，存在明显的马太效应。具体而言，发明专利申请数的G值（如图9）长期处于0.4的警戒线以上，反映区域间差异的值占前者的一半，后者在21世纪以来的增长趋势带动了整体失衡性的扩大；发明授权数的G值（如图10）在20世纪由警戒线以下开始波动上升，在21世纪趋于平稳，而值整体呈“V”字型波动，区域间差异在1995年最小；实用新型专利数的区域差异演变（如图11）与发明申请数相似，整体G值由值拉动上升。发明专利和实用新型专利的值均稳定在较低水平，可见，中国六大区域内部的农业专利数演变较为均衡，但不同区域间的失衡水平不断扩大，使得“强者愈强、弱者愈弱”。
图9未标注所采用地图的标准版本号，且中国地图的北端和藏南、西部边界不正确。该图包含的内容多，图面显得拥挤杂乱，且黑白印刷因色阶程度问题造成图示效果不佳，对象欠明确、非清晰易读。建议改用其他方式做相应的表达。通过文字可充分表述的则不再重复用图表展示，或通过图表可清晰展示的则不再用文字赘述。
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[bookmark: _Ref519841828]图9  1985—2017年中国各省市（不含港澳台）累计农业专利数量






图9改正：1.横坐标轴上补“2016”。2.色块图注分别提供相应的中文。

[bookmark: _Ref519866578]图9  1985—2016年中国农业发明专利申请数量的基尼系数及其分解

图10改正：1.横坐标轴上补“2016”。2.色块图注分别提供相应的中文。

[bookmark: _Ref519866623]图10  1985—2016年中国农业发明专利授权数量的基尼系数及其分解

图11改正：1.横坐标轴上补“2016”。2.色块图注分别提供相应的中文。

[bookmark: _Ref519866638]图11  1985—2016年中国农业实用新型专利数量的基尼系数及其分解

进一步分区域来看，东北地区农业专利数的区域失衡较为严重，华东区和中南区相对均衡。具体来说，在发明专利申请数上（如图12），东北区和西北区G值长期保持高位，失衡由来已久但近期有所改善，而华东区、中南区和华北区的G值分别在1998—2003年、2004—2009年和2010—2013年期间处于低位，但均衡局面随后陆续趋于失衡；发明专利授权数上（如图13），六大区域历年G值长期多呈倒“U”形波动，除西北区在2007—2011年长期位于警戒线以上之外，多数低于0.4，且年际间波幅较大；实用新型专利数上（如图14），华北区、东北区、西南区和西北区长期来看G值在警戒线附近波动，以西北区G值大于0.4的年份最多，华东区和中南区失衡现象较弱，两者的G值分别在1987—2006年和2007—2011年期间保持较低水平。
图12改正：横坐标轴上补“2017”。

[bookmark: _Ref519866656]图12  1985—2017年中国不同区域农业发明专利申请数量的基尼系数

图13改正：横坐标轴上补“2017”。

[bookmark: _Ref519866666]图13  1985—2017年中国不同区域农业发明专利授权数量的基尼系数










图14改正：横坐标轴上补“2017”。

[bookmark: _Ref519868554]图14  1985—2017年中国不同区域农业实用新型专利数量的基尼系数

4 中国农业专利的影响因素分析
4.1  基于双向固定模型的实证结果分析
参数估计结果见表 3所示，其中FE为个体固定效应模型，FE_TW为双向固定效应模型。在农业发明专利申请数、授权数和实用新型专利数为因变量的3个模型估计中：一方面，非稳健标准误下的个体固定效应模型对原假设“H0：all”的F检验P值均为0.000，表明存在个体效应，而关于固定效应还是随机效应的豪斯曼检验P值均为0.001，因此研究适宜采用个体固定效应模型；另一方面，在FE_TW的参数估计结果中，关于所有年份虚拟变量的联合显著性检验P值均强烈拒绝“无时间效应”的原假设，因此参数估计采取双向固定效应更合理。
[bookmark: _Ref519885086]表3  全样本参数估计结果
	　变量
	y1
	y2
	y3

	
	FE1
	FE_TW1
	FE2
	FE_TW2
	FE3
	FE_TW3

	output value
	0.233**
	0.256**
	0.015*
	0.015
	0.073***
	0.078**

	
	(－0.087)
	(－0.116)
	(－0.008)
	(－0.010)
	(－0.026)
	(－0.036)

	researchers
	0.081
	0.087
	0.013
	0.017
	0.014
	0.025

	
	(－0.071)
	(－0.071)
	(－0.011)
	(－0.012)
	(－0.021)
	(－0.022)

	funds
	0.006***
	0.006***
	0.001***
	0.001***
	0.002*
	0.002*

	
	(－0.002)
	(－0.002)
	(－0.000)
	(－0.000)
	(－0.001)
	(－0.001)

	p1
	13.950
	194.300
	6.713
	16.510
	－15.160
	30.440

	
	(－84.340)
	(－141.700)
	(－9.137)
	(－12.810)
	(－24.680)
	(－27.180)

	p2
	13.260
	141.200
	3.144
	11.210
	23.210
	59.760

	
	(－128.900)
	(－146.300)
	(－11.770)
	(－13.680)
	(－44.480)
	(－51.710)

	常数项
	－514.200*
	－398.400
	－64.970
	－49.140
	－102.200
	－13.800

	
	(－290.800)
	(－445.200)
	(－39.410)
	(－46.900)
	(－75.610)
	(－124.800)

	省份控制
	是
	是
	是
	是
	是
	是

	年份控制
	否
	是
	否
	是
	否
	是

	样本数
	649
	649
	649
	649
	649
	649

	R-sq
	0.582
	0.646
	0.637
	0.687
	0.531
	0.608

	adj. R-sq
	0.579
	0.632
	0.634
	0.674
	0.527
	0.592


注：1)括号内为标准误;2)***表示P<0.01，**表示P<0.05，*表示P<0.1。下同

结果表明，科技研发经费投入与农业经济发展水平是推动农业专利增长的重要因素。其中，科研经费投入在1%的显著性水平上促进了农业发明专利和实用新型专利数量增加，且对发明申请数的参数估计值的促进作用最大，对实用新型专利数和发明授权数促进作用次之，侧面表明，变量代表的农业科研机构作为农业专利研发的“国家队伍”，其专利研发与申请定位以价值更高的发明居多，但可能研发体制问题，使得其在发明申请通过率方面还有改进空间；而农林牧副渔业总产值表征的农业经济发展水平对农业专利正向影响的显著性水平相对更低，且相同单位变动带来的专利数变化也要小于直接的科研经费投入，反映出可能存在一些阻碍因素，弱化了农业经济发展在催生农业技术需求、强化科研和技术研发上的作用，使得专利研发速度（尤其是发明专利）落后于农业经济增长。
农业科研机构的人员投入对农业专利数估计值为正但不显著。人力资本作为企业与科研机构技术创新的重要资源[24-25]，对专利数的回归系数应为正，本文农业科研机构从业人员数对3个因变量的估计值均为正，符合预期，且数值大于农业科研机构经费投入作用估计值，但均未通过10%的显著性水平。显著性与变量指标选取有关，中国现有农业科研机构多为事业单位，从业人员多享受事业单位编制，且统计口径中除课题活动人员外，还包含较大比例、配套的科技管理人员、科技服务人员与不从事科技活动的生产经营活动人员等。相应引申出一个问题，即现有农业科技机构的人员队伍建设机制是否合理，包括数量上是否存在冗员、质量上人员绩效考核激励机制是否完善等。
地方法律政策层面的专利激励政策对农业专利没有实际推动作用。省级和地市级地方政府出台的专利促进法案对农业发明和实用新型两种专利的数量回归系数为正，但显著性均未通过，表明地方专利促进法案的出台尽管营造了鼓励专利研发申请的政策环境，却未实际推动地方农业专利数增长。这种现象和中国现有农业专利的研发主体结构息息相关，从上文的描述性统计可知，以农业科研院所为主体的科研院所是中国本土农业专利的生力军，其专利研发的目的更多是基于课题项目和职称评定需要，专利研发与申请费用由课题经费承担，而地方专利促进法案多以税收优惠为核心内容[20]，政策受众更多是主体结构中占比不大的企业，因此对农业科研机构难以产生实质性激励效果，对地方农业专利数促进作用不显著。
4.2   农业经济发展与专利增长互为因果关系的稳健性讨论
科技作为第一生产力是农业经济增长的重要动力，因此实证过程中因变量存在对自变量——农业经济发展的反向因果关系。鉴于此，为了解决互为因果的内生性问题，本文的研究分别取存在内生可能性的农业经济变量的不同滞后项为工具变量，其中对发明专利申请数回归中取农林牧渔业总产值的滞后1~3期，发明授权数回归中取滞后1~5期，实用新型专利回归取滞后1~4期，模型估计分别采取先离差变换再工具变量（IVFE）和先一阶差分再工具变量（IVFD）两种面板工具方法，估计结果见表4所示。可知，无论是离差变换还是一阶差分处理，工具变量回归结果中农林牧渔业滞后期的系数大小及方向与上文一致，且显著性更强，均达到1%的显著性水平；其他影响因素的参数估计在方向与大小上也基本稳健，表明农业经济水平在考虑内生性干扰后依旧是农业发明专利和农业实用新型专利的显著影响因素。
[bookmark: _Ref519965069]表4  工具变量参数估计结果
	模型
	y1
	y2
	y3

	
	IVFE1
	IVFD1
	IVFE2
	IVFD2
	IVFE3
	IVFD3

	Output value
	0.272***
	0.735***
	0.014***
	0.043***
	0.070***
	0.238***

	
	(0.027)
	(0.073)
	(0.003)
	(0.009)
	(0.010)
	(0.030)

	researchers
	0.114**
	－0.035
	0.004
	－0.003
	－0.010
	－0.045**

	
	(0.055)
	(0.038)
	(0.007)
	(0.006)
	(0.021)
	(0.018)

	funds
	0.005***
	0.001
	0.001***
	0.000
	0.002***
	0.001**

	
	(0.001)
	(0.001)
	(0.000)
	(0.000)
	(0.000)
	(0.000)

	p1
	60.640
	15.680
	8.446
	－2.979
	－24.800
	1.501

	
	(58.120)
	(50.700)
	(6.587)
	(6.486)
	(20.930)
	(20.000)

	p2
	－16.770
	－71.020
	－10.230
	－5.184
	－4.715
	－24.950

	
	(80.930)
	(68.670)
	(8.773)
	(9.251)
	(28.290)
	(27.010)

	常数项
	－666.600***
	－30.160**
	－44.690**
	1.451
	－38.680
	－14.520**

	
	(166.300)
	(15.140)
	(19.480)
	(2.088)
	(63.080)
	(6.438)

	样本数
	556
	525
	494
	463
	525
	494

	adj. R-sq
	
	
	
	
	
	

	 within 
	0.565 
	0.458 
	0.645 
	0.433 
	0.514 
	0.430 

	 between
	0.430 
	0.508 
	0.561 
	0.356 
	0.674 
	0.659 

	overall
	0.455 
	0.362 
	0.606 
	0.271 
	0.557 
	0.428 



5 研究结论及讨论
本文基于专利申请数据汇总分析了中国农业发明专利数和实用新型专利数整体演进，并采用Pyatt方法计算中国整体及区域间专利数量分布的基尼系数及其分解值，以探究中国农业专利的空间分布变化，在此基础上实证探究了农业经济发展水平、专利研发投入和地方知识产权保护对各省、区、市发明专利申请数、授权数和实用新型专利数的影响，主要的结论为：
（1）总量上，中国农业专利持续攀升，近10年间增速加快；农业专利细分领域以植物栽培与动物管理工艺、人工合成药剂居多；申请来源国上，本土专利比重日益上升，农业类高校及科研机构是国内农业专利研发核心，本土企业上不断赶超美日欧跨国公司在华申请专利数，但专利质量仍有差距。区域布局上，中国本土专利数自东向西显著递减，专利数整体在空间上呈失衡状态，区域间不平衡愈发严重推升区域间“强者愈强、弱者愈弱”；区域内，以东北区内部失衡较严重，华东区和中南区相对平衡。
（2）专利数影响因素上，科技研发经费投入与农业经济发展是专利增长的重要推动因素，且前者作为专利研发直接投入对专利增长的贡献要大于后者；农业科研机构从业人员表征的科技研发人员投入对专利增长的促进作用不显著；无论是省级政府还是地市级政府出台的专利促进法案，由于对现有科研院所为主体的农业专利研发队伍难以产生实质性激励，使得地方农业专利数受其促进作用不明显。
（3）相应的，为强化农业经济发展的科技支撑，研究认为中国可以从以下方面推动农业专利的增长： 1）强化地方对农业科技支撑的认知，引导农业大省在条件范围适时配套提高科技研发经费投入占农业生产总值比重，助推农业走提速增效的质量型发展道路；2）鼓励专利研发强省发挥辐射带动作用，对接帮扶资源不足地区，开展灵活多样的人才交流与研发项目合作，推动农业科技能力的区域间平衡发展；3）进一步深化农业科研体制改革，针对农业科研及配套管理、服务人员方面逐步推广聘用合同制，增强绩效考核的激励作用；4）不断增强农业企业的专利研发能力，鼓励与科研院所开展定向委托、联合等形式的专利研发，进一步提高企业研发费用税前加计扣减比例。



注释：
1）中国实用新型专利申请不需要实质审查，通过初步审查后公开申请信息即授权，因此研究不对实用新型专利的申请数和授权数作区分。
2) 篇幅原因，单位根检验结果不做展示。
3) 经常费收入包括科研机构的财政拨款、承担政府项目、技术性收入和国外资金等科技活动收入，也包括生产经营收入和其他收入。
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美国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	25	21	18	22	24	14	24	21	41	30	38	77	67	101	92	109	66	115	117	150	179	149	162	190	143	251	203	190	163	76	3	0	0	日本	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	36	31	30	53	21	35	27	17	58	71	54	68	86	103	104	103	138	190	193	194	176	157	208	180	186	189	233	239	227	138	28	3	0	德国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	10	7	7	10	7	8	2	6	18	48	64	71	78	54	78	64	70	91	89	93	87	103	106	106	115	123	125	95	103	35	2	0	0	瑞士	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	6	6	2	6	3	3	1	1	8	9	23	24	23	23	22	19	22	23	26	26	36	37	43	42	32	24	36	43	20	13	0	0	0	英国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	10	5	9	12	0	14	5	8	13	12	11	26	13	13	18	15	9	15	26	22	15	10	20	25	15	24	16	23	15	4	0	0	0	其他国家	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	24	30	22	23	23	9	8	20	18	37	32	48	57	39	44	77	79	94	111	109	122	119	112	147	140	190	204	225	171	86	12	2	1	年份

专利数量/件



日本	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2	0	0	0	0	0	0	0	0	7	1	3	2	2	2	0	0	7	10	8	16	5	2	7	8	34	60	102	114	121	147	90	58	0	美国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	0	1	0	0	0	1	0	1	4	1	4	4	7	5	9	12	7	6	13	6	17	14	8	0	韩国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0	0	0	1	0	1	2	2	6	1	1	2	1	4	0	1	2	4	3	1	2	1	5	1	3	5	14	17	13	6	0	法国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	4	0	6	4	2	1	0	德国	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	3	0	2	0	1	0	0	0	0	1	1	1	4	0	4	0	澳大利亚	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0	0	0	0	0	1	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	2	0	2	4	0	2	1	0	其他国家	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0	0	0	0	1	1	0	1	0	0	0	1	2	0	3	2	4	6	3	4	9	7	8	9	13	19	23	10	15	7	0	年份

专利数量/件



农业类院校	发明申请	发明授权	实用新型	15087	8393	10551	综合类院校	发明申请	发明授权	实用新型	5929	2463	3043	中国企业	发明申请	发明授权	实用新型	4910	1264	1989	外国企业	发明申请	发明授权	实用新型	4300	2063	656	专利类型

专利数量/件




Between	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	0.191	0.25900000000000001	0.15500000000000025	0.224	0.14900000000000022	0.17800000000000021	0.20500000000000004	0.19	0.15800000000000025	0.14500000000000021	0.193	0.18800000000000025	0.19500000000000001	0.20100000000000001	0.20800000000000021	0.20800000000000021	0.17100000000000001	0.21200000000000022	0.21500000000000022	0.24200000000000021	0.24800000000000022	0.24800000000000022	0.26100000000000001	0.27200000000000002	0.27300000000000002	0.28800000000000031	0.28700000000000031	0.29300000000000032	0.30800000000000038	0.30900000000000044	0.30500000000000038	0.32200000000000051	Overlap	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	0.18100000000000022	0.12100000000000002	0.17800000000000021	0.14100000000000001	0.17900000000000021	0.17800000000000021	0.15200000000000022	0.16700000000000001	0.20700000000000021	0.18900000000000025	0.14300000000000004	0.13600000000000001	0.15000000000000022	0.15700000000000025	0.15200000000000022	0.14200000000000004	0.161	0.16800000000000001	0.13800000000000001	0.15300000000000022	0.15000000000000022	0.14500000000000021	0.14400000000000004	0.15300000000000022	0.15400000000000022	0.13200000000000001	0.126	0.12300000000000011	0.10900000000000011	9.7000000000000003E-2	0.10199999999999998	8.5000000000000006E-2	Within	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	5.8000000000000003E-2	6.1000000000000013E-2	5.900000000000008E-2	6.3E-2	6.1000000000000013E-2	6.7000000000000004E-2	6.4000000000000112E-2	6.8000000000000019E-2	6.8000000000000019E-2	6.4000000000000112E-2	6.0000000000000032E-2	5.3000000000000012E-2	6.4000000000000112E-2	6.4000000000000112E-2	6.5000000000000002E-2	6.0000000000000032E-2	6.6000000000000003E-2	6.7000000000000004E-2	6.2000000000000034E-2	7.1999999999999995E-2	7.3000000000000009E-2	7.0999999999999994E-2	7.3999999999999996E-2	7.8000000000000014E-2	7.9000000000000112E-2	7.5999999999999998E-2	7.3000000000000009E-2	7.1999999999999995E-2	7.3000000000000009E-2	6.8000000000000019E-2	6.6000000000000003E-2	6.2000000000000034E-2	年份

基尼系数



Between	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	0.28000000000000008	0.32100000000000051	0.16400000000000001	0.24300000000000022	0.19600000000000001	0.23100000000000001	0.17	0.20700000000000021	0.14300000000000004	0.10800000000000011	8.3000000000000046E-2	0.20400000000000001	0.13300000000000001	0.25900000000000001	0.18200000000000022	0.161	0.17200000000000001	0.17800000000000021	0.22900000000000001	0.24100000000000021	0.26100000000000001	0.22900000000000001	0.27200000000000002	0.26	0.24700000000000022	0.26500000000000001	0.26100000000000001	0.26200000000000001	0.29300000000000032	0.33600000000000058	0.3180000000000005	0.33400000000000057	Overlap	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	4.0000000000000022E-2	8.0000000000000043E-2	6.5000000000000002E-2	4.7000000000000014E-2	0.11799999999999998	0.114	8.7000000000000022E-2	0.17100000000000001	0.19800000000000001	0.17500000000000004	0.24700000000000022	0.193	0.21700000000000022	0.18900000000000025	0.16900000000000001	0.19	0.22800000000000001	0.254	0.21700000000000022	0.19900000000000001	0.20800000000000021	0.20700000000000021	0.17800000000000021	0.19900000000000001	0.21100000000000022	0.16900000000000001	0.16700000000000001	0.16300000000000001	0.126	8.3000000000000046E-2	8.8000000000000064E-2	7.3999999999999996E-2	Within	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	4.5000000000000012E-2	6.5000000000000002E-2	4.5999999999999999E-2	5.3000000000000012E-2	4.8000000000000001E-2	6.4000000000000112E-2	9.300000000000018E-2	8.0000000000000043E-2	6.2000000000000034E-2	0.10700000000000011	7.3000000000000009E-2	7.3999999999999996E-2	7.5999999999999998E-2	7.5999999999999998E-2	6.7000000000000004E-2	6.3E-2	8.0000000000000043E-2	8.2000000000000003E-2	8.0000000000000043E-2	8.4000000000000047E-2	8.4000000000000047E-2	8.3000000000000046E-2	8.5000000000000006E-2	8.2000000000000003E-2	8.8000000000000064E-2	8.0000000000000043E-2	7.6999999999999999E-2	7.3999999999999996E-2	7.0999999999999994E-2	6.5000000000000002E-2	6.2000000000000034E-2	6.4000000000000112E-2	年份

基尼系数



Between	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	0.17400000000000004	0.22800000000000001	0.13	0.20500000000000004	0.13200000000000001	0.17800000000000021	0.21300000000000022	0.2	0.15900000000000025	0.15600000000000025	0.21200000000000022	0.18000000000000022	0.193	0.21200000000000022	0.20800000000000021	0.21600000000000022	0.18500000000000022	0.24600000000000022	0.254	0.24200000000000021	0.24900000000000025	0.25700000000000001	0.26200000000000001	0.27500000000000002	0.29000000000000031	0.29300000000000032	0.3160000000000005	0.32000000000000051	0.28900000000000031	0.26500000000000001	0.27700000000000002	0.27600000000000002	Overlap	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	0.15800000000000025	0.13200000000000001	0.20600000000000004	0.16700000000000001	0.2	0.18400000000000022	0.15600000000000025	0.15100000000000022	0.20200000000000001	0.18500000000000022	0.12000000000000002	0.12200000000000009	0.15200000000000022	0.128	0.16400000000000001	0.14300000000000004	0.14200000000000004	0.11799999999999998	9.5000000000000043E-2	0.13100000000000001	0.14100000000000001	0.13300000000000001	0.14000000000000001	0.13200000000000001	0.12200000000000009	0.12200000000000009	0.11	0.114	0.12300000000000011	0.13100000000000001	0.12200000000000009	0.12300000000000011	Within	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	6.0000000000000032E-2	5.900000000000008E-2	6.2000000000000034E-2	6.5000000000000002E-2	6.3E-2	6.7000000000000004E-2	6.6000000000000003E-2	6.5000000000000002E-2	6.6000000000000003E-2	6.5000000000000002E-2	5.5000000000000014E-2	4.5999999999999999E-2	6.4000000000000112E-2	6.0000000000000032E-2	6.6000000000000003E-2	6.3E-2	6.4000000000000112E-2	6.1000000000000013E-2	5.7000000000000023E-2	6.6000000000000003E-2	7.1999999999999995E-2	7.0000000000000021E-2	7.3999999999999996E-2	7.5000000000000011E-2	7.1999999999999995E-2	7.3000000000000009E-2	7.1999999999999995E-2	7.5000000000000011E-2	7.0999999999999994E-2	7.0000000000000021E-2	6.8000000000000019E-2	6.6000000000000003E-2	年份

基尼系数



华北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.13300000000000001	0.33000000000000057	0.33500000000000058	0.46700000000000008	0.3180000000000005	0.45200000000000001	0.41900000000000032	0.37500000000000044	0.40500000000000008	0.35500000000000032	0.37300000000000044	0.31100000000000044	0.38500000000000051	0.34	0.40300000000000002	0.32000000000000051	0.41100000000000031	0.41600000000000031	0.35800000000000032	0.502	0.44500000000000001	0.34300000000000008	0.44800000000000001	0.44700000000000001	0.39100000000000057	0.17	0.15400000000000022	0.17200000000000001	0.18300000000000022	0.34900000000000031	0.32800000000000051	0.30600000000000038	0.25700000000000001	东北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.4	0.29200000000000031	0.34600000000000031	0.26600000000000001	0.32000000000000051	0.36500000000000032	0.42200000000000032	0.3810000000000005	0.39200000000000057	0.36200000000000032	0.39100000000000057	0.34900000000000031	0.43000000000000038	0.38200000000000051	0.31900000000000051	0.43300000000000038	0.34400000000000008	0.32700000000000051	0.29900000000000032	0.28300000000000008	0.27700000000000002	0.30800000000000038	0.32000000000000051	0.41600000000000031	0.41500000000000031	0.3810000000000005	0.38300000000000051	0.39600000000000057	0.37000000000000038	0.24300000000000022	0.26800000000000002	0.2	0.23400000000000001	华东区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.48300000000000032	0.27700000000000002	0.19400000000000001	0.39500000000000057	0.192	0.12400000000000011	8.8000000000000064E-2	0.13700000000000001	0.18300000000000022	0.18800000000000025	0.20200000000000001	0.161	0.1	0.16200000000000001	0.11700000000000002	0.17800000000000021	0.16500000000000001	0.17200000000000001	0.17200000000000001	0.35600000000000032	0.38900000000000051	0.37700000000000045	0.39900000000000058	0.40900000000000031	0.40300000000000002	0.39600000000000057	0.3800000000000005	0.39100000000000057	0.40100000000000002	0.36600000000000038	0.32300000000000051	0.27900000000000008	0.28900000000000031	中南区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.24800000000000022	0.5	0.26700000000000002	7.6999999999999999E-2	0.40600000000000008	0.39200000000000057	0.32400000000000051	0.39900000000000058	0.37500000000000044	0.35700000000000032	0.30100000000000032	0.39100000000000057	0.35300000000000031	0.37400000000000044	0.36400000000000032	0.34700000000000031	0.34300000000000008	0.32000000000000051	0.32700000000000051	0.13300000000000001	0.16200000000000001	0.13500000000000001	0.16200000000000001	0.17900000000000021	0.15300000000000022	0.39000000000000051	0.40200000000000002	0.31900000000000051	0.32000000000000051	0.32100000000000051	0.34700000000000031	0.39900000000000058	0.41500000000000031	西南区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.34900000000000031	0.13300000000000001	0.44500000000000001	0.31400000000000045	0.28100000000000008	0.30800000000000038	0.35400000000000031	0.37200000000000044	0.43400000000000044	0.3810000000000005	0.32400000000000051	0.22500000000000001	0.35800000000000032	0.41500000000000031	0.37300000000000044	0.35700000000000032	0.39000000000000051	0.47300000000000031	0.40500000000000008	0.43500000000000044	0.43400000000000044	0.46300000000000002	0.39000000000000051	0.44400000000000001	0.48600000000000032	0.44600000000000001	0.39300000000000057	0.38700000000000051	0.40400000000000008	0.29900000000000032	0.40600000000000008	0.32000000000000051	0.35000000000000031	西北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.47600000000000031	0.41700000000000031	0.38900000000000051	0.30000000000000032	0.45300000000000001	0.36400000000000032	0.38300000000000051	0.5	0.44700000000000001	0.46500000000000002	0.45400000000000001	0.3790000000000005	0.43100000000000038	0.35600000000000032	0.43200000000000038	0.43100000000000038	0.26500000000000001	0.41800000000000032	0.41300000000000031	0.43200000000000038	0.42700000000000032	0.41200000000000031	0.41700000000000031	0.45700000000000002	0.48400000000000032	0.46400000000000002	0.42800000000000032	0.46500000000000002	0.41700000000000031	0.39200000000000057	0.34200000000000008	0.3170000000000005	0.32600000000000051	年份

基尼系数



华北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.19	0.33300000000000057	8.3000000000000046E-2	0.30000000000000032	0.15400000000000022	0.14800000000000021	0.27600000000000002	0.49000000000000032	0.34500000000000008	0.13600000000000001	0.4	0.15700000000000025	0.45300000000000001	0.19800000000000001	0.14800000000000021	0.24400000000000022	0.30800000000000038	0.38700000000000051	0.3800000000000005	0.48900000000000032	0.23200000000000001	0.48900000000000032	0.48100000000000032	0.49900000000000044	0.55500000000000005	0.441	0.36700000000000038	0.27500000000000002	0.54400000000000004	0.441	0.45100000000000001	0.17100000000000001	0.43800000000000044	东北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.16700000000000001	0.16700000000000001	0.16700000000000001	0.222	0.28600000000000031	0.222	0.25	0.33300000000000057	0.3170000000000005	0.222	0.36400000000000032	0.32900000000000057	0.44800000000000001	0.49000000000000032	0.32700000000000051	0.29300000000000032	0.5	0.26900000000000002	0.51500000000000001	0.39100000000000057	0.46600000000000008	9.4000000000000028E-2	0.16500000000000001	0.44400000000000001	0.39500000000000057	0.36700000000000038	0.38200000000000051	0.34100000000000008	0.17200000000000001	0.17200000000000001	0.17500000000000004	0.43000000000000038	0.16700000000000001	华东区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.34400000000000008	0.125	0.31300000000000044	0.33700000000000058	0.3160000000000005	0.47400000000000031	0.57700000000000062	0.11899999999999998	0.61900000000000088	0.42400000000000032	0.29200000000000031	0.54900000000000004	0.61300000000000088	0.36300000000000032	0.39500000000000057	0.41300000000000031	0.41200000000000031	0.41100000000000031	0.36800000000000038	0.40400000000000008	0.38800000000000051	0.38900000000000051	0.38700000000000051	0.3790000000000005	0.35600000000000032	0.34300000000000008	0.35200000000000031	0.30900000000000044	中南区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0.40900000000000031	0.30000000000000032	0.15700000000000025	0.44400000000000001	0.47100000000000031	0.32700000000000051	0.17600000000000021	0.43000000000000038	0.41400000000000031	5.6000000000000001E-2	0.34200000000000008	0.42600000000000032	0.39700000000000057	0.39700000000000057	0.41900000000000032	0.37000000000000038	0.29500000000000032	0.55800000000000005	0.57800000000000062	0.58899999999999997	0.52600000000000002	0.54500000000000004	0.55300000000000005	0.53200000000000003	0.51400000000000001	0.54	0.56399999999999995	0.26600000000000001	0.25800000000000001	0.24500000000000022	0.27	0.36500000000000032	西南区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.25	0	0	0.222	0.19400000000000001	0.30000000000000032	0.30000000000000032	0.52	0.3160000000000005	0.33300000000000057	0.22	0.37600000000000044	0.25	0.27400000000000002	0.3180000000000005	0.43800000000000044	0.37800000000000045	0.55300000000000005	0.35200000000000031	0.12300000000000011	0.46	0.33600000000000058	0.35200000000000031	0.223	0.15000000000000022	0.111	0.12300000000000011	0.57399999999999995	0.38400000000000051	0.30300000000000032	0.29400000000000032	6.5000000000000002E-2	0.18200000000000022	西北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	0	0.13300000000000001	0	0	0.16700000000000001	0.32000000000000051	0.3810000000000005	0.40200000000000002	0.4	0.38600000000000051	0.44400000000000001	0.21800000000000025	0.3810000000000005	0.46900000000000008	0.27500000000000002	0.40300000000000002	0.48100000000000032	0.25	0.49000000000000032	0.54500000000000004	0.55600000000000005	0.57299999999999995	0.60700000000000065	0.55800000000000005	0.51300000000000001	7.6999999999999999E-2	0.38700000000000051	0.35200000000000031	0.36300000000000032	0.34	0	年份

基尼系数



华北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.28600000000000031	0.21400000000000022	0.30400000000000038	0.22600000000000001	0.37300000000000044	0.46700000000000008	0.43100000000000038	0.33000000000000057	0.37700000000000045	0.39500000000000057	0.34600000000000031	0.33800000000000058	0.45100000000000001	0.34400000000000008	0.34	0.48500000000000032	0.3170000000000005	0.25	0.441	0.21100000000000022	0.192	0.30400000000000038	0.29000000000000031	0.45600000000000002	0.47600000000000031	0.45400000000000001	0.45400000000000001	0.23600000000000004	0.40400000000000008	0.32700000000000051	0.32900000000000057	0.25900000000000001	0.29900000000000032	东北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.4	0.33800000000000058	0.36200000000000032	0.51700000000000002	0.37800000000000045	0.40900000000000031	0.43600000000000044	0.37500000000000044	0.35900000000000032	0.33600000000000058	0.37700000000000045	0.28200000000000008	0.41500000000000031	0.32200000000000051	0.36700000000000038	0.37500000000000044	0.40600000000000008	0.39900000000000058	0.20800000000000021	0.49800000000000044	0.31100000000000044	0.28400000000000031	0.29500000000000032	0.26800000000000002	0.24900000000000025	0.29300000000000032	0.27400000000000002	0.47000000000000008	0.27100000000000002	0.35200000000000031	0.23300000000000001	0.251	0.18500000000000022	华东区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.35600000000000032	0.31500000000000045	0.113	8.3000000000000046E-2	0.10800000000000011	7.9000000000000112E-2	6.6000000000000003E-2	0.11	0.19	0.26600000000000001	0.16600000000000001	0.126	0.127	0.15400000000000022	0.126	0.15300000000000022	0.17	0.17400000000000004	0.10400000000000002	0.10400000000000002	0.126	0.13800000000000001	0.44600000000000001	0.43200000000000038	0.40300000000000002	0.36900000000000038	0.37500000000000044	0.40400000000000008	0.36800000000000038	0.36100000000000032	0.32900000000000057	0.29900000000000032	0.30600000000000038	中南区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.34	0.11600000000000002	0.30800000000000038	0.44500000000000001	0.38300000000000051	0.41700000000000031	0.37400000000000044	0.38200000000000051	0.40700000000000008	0.38900000000000051	0.27400000000000002	0.31000000000000044	0.33500000000000058	0.36000000000000032	0.37300000000000044	0.37400000000000044	0.34700000000000031	0.35200000000000031	0.34800000000000031	0.36500000000000032	0.41800000000000032	0.38900000000000051	0.127	0.16600000000000001	0.12000000000000002	0.17100000000000001	0.20600000000000004	0.24900000000000025	0.42900000000000038	0.44	0.43700000000000044	0.49800000000000044	0.37400000000000044	西南区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.33300000000000057	0.46700000000000008	0.45300000000000001	0.29900000000000032	0.32700000000000051	0.26200000000000001	0.35700000000000032	0.39500000000000057	0.40400000000000008	0.36600000000000038	0.30300000000000032	0.21600000000000022	0.32900000000000057	0.36600000000000038	0.44600000000000001	0.29600000000000032	0.30500000000000038	0.28900000000000031	0.36600000000000038	0.32300000000000051	0.47600000000000031	0.46100000000000002	0.46400000000000002	0.45100000000000001	0.46	0.46300000000000002	0.45100000000000001	0.41400000000000031	0.27	0.26700000000000002	0.42500000000000032	0.36400000000000032	0.51100000000000001	西北区	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.222	0.35000000000000031	0.48800000000000032	0.34300000000000008	0.442	0.34900000000000031	0.36400000000000032	0.49600000000000044	0.46300000000000002	0.41700000000000031	0.44900000000000001	0.36400000000000032	0.43200000000000038	0.37000000000000038	0.40700000000000008	0.45100000000000001	0.37600000000000044	0.44900000000000001	0.32100000000000051	0.45800000000000002	0.49400000000000038	0.47500000000000031	0.41100000000000031	0.41400000000000031	0.35300000000000031	0.41600000000000031	0.41100000000000031	0.34100000000000008	0.33400000000000057	0.36200000000000032	0.35800000000000032	0.32400000000000051	0.34700000000000031	年份

基尼系数
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