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摘要：拥有一定数量的原创前沿科技成果是一国成为世界科技强国的重要标志。21世纪日本诺贝尔科学奖获奖数量出现“井喷”现象，本文对2010年之后日本诺贝尔科学奖得主受政府资助情况进行分析，总结了日本科技计划支持顶尖研究成果取得的特点，建议借鉴日本经验，制定长期合理目标引领发展、加强科技计划在部门之间的协同和衔接，强化基础研究系统部署、促进重大科技基础设施的统筹布局与共享利用等。
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How could Government support original and frontier achievements： Case Study of Japanese Nobel Prize winners of Science
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Abstract：Number of original and frontier achievements of science and technology is an important symbol of great power of science and technology in the world. At the beginning of 21st century, the number of Japanese Noble prize of science winner has increased very fast. We analyses how Japanese Science and Technology Programs supported the winners after 2010 and suggests that we should formulate reasonable long-term goals to lead our development, strengthen the coordination and synergy among ministries, enhance the systematic deployment of basic research, and promote overall layout and sharing utilization of large-scale science and technology infrastructures.
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引言
诺贝尔科学奖是世界范围影响最大，并受到公认的代表最高科技成就的奖项，获奖数量已经成为衡量一个国家或地区科学技术水平和原始创新能力的重要指标。自1901年首次颁奖以
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来，诺贝尔科学奖主要获奖国家或地区的格局逐步发生变化，从二战之前以德国、英国和法国为代表的欧洲为主，转变为二战之后“欧美为主，美国领先”的局面，进入21世纪日本异军突起使格局再次发生转变[1]。2001年—2018年，日本共有18人获奖，获奖数量超过德国、英国和法国，仅次于美国居于第二位，打破了百年来欧美国家在诺贝尔科学奖上的垄断，进入“欧美日”三足鼎立的竞争时代。日本诺贝尔科学奖“井喷”现象已成为日本进入世界科技领先国家行列的重要标志。《国家创新驱动发展战略纲要》提出：到2050年我国成为世界科技创新强国，要涌现出一批重大原创性科学成果和国际顶尖水平的科学大师。对日本诺贝尔科学奖获奖情况的研究表明，从其标志性成果取得到获奖平均时滞为28年[1-2]，因此，尽管当前我国正处在世界科技强国建设三步走战略的第一阶段，却是构筑世界科技创新强国基础的关键阶段，研究和借鉴日本培育诺贝尔奖级科研成果和国际顶尖水平科学大师的经验对指导我国实践具有重要意义。国内很多学者对日本诺贝尔科学奖“井喷”现象进行了研究[2-9]，从宏观战略与政策和微观个体等角度探究其背后的规律和原因，本文重点对政府资助在日本诺贝尔科学奖成果取得中的作用进行研究，为我国科技计划管理改革和形成有利于世界原创前沿科研成果取得的科技计划体系提供启示和借鉴。
1日本诺贝尔科学奖相关研究综述
随着日本获得诺贝尔科学奖数量逐年增加，围绕日本诺贝尔科学奖开展的相关研究也不断增多，主要集中在以下3个主题。
1.1日本诺贝尔科学奖获奖情况及特点研究
对日本诺贝尔科学奖获奖情况及特点的研究主要包括获奖学科分布、获奖人员年龄和研究经历等。在学科分布上，日本获得的诺贝尔科学奖以物理学奖和化学奖为主[8-9]；在获奖人员年龄上，2000—2016年日本诺贝尔科学奖得主，获奖成果取得时的平均年龄为40岁[1]，获奖时平均年龄为68岁，升任高级职称时的平均年龄为43.35岁[2]；在获奖人员经历上，求学于高水平研究型大学并获得博士学位[5,8]、具有海外学习或研究工作经历[1-2]、拥有良好的合作研究经历[1,5]和师承于优秀学者[3,5]等是多数日本诺贝尔科学奖获得者的共同特征。
1.2“日本诺贝尔奖计划”研究
日本在2001年4月开始实施的第二期《科学技术基本计划》中提出：“日本应在诺贝尔奖为代表的国际级科学奖获奖数量上与欧洲主要国家保持同等水平，力争在未来50年里使诺贝尔奖获得数量达到30人”[1]，之后在瑞典卡洛琳斯卡医学院内设立了“研究联络中心”[10]，第三期《科学技术基本计划》中再次提出此目标，上述做法被称为“日本诺贝尔奖计划”。该计划引发了日本国内外的关注和争论，如2001年诺贝尔化学奖得主野依良治认为，日本政府“没有头脑”，纯属“狂妄之言”；还有人担心计划可能导致人、财、物更倾向于投向容易获奖的领域，结果适得其反，阻碍科学发展[11]。一些研究对“日本诺贝尔奖计划”提出的背景和条件等进行了分析，认为该计划具有一定的合理性，是日本为应对国内外政治和经济形势的重大变化下，突破原来“赶超型”战略的产物[11]，是“技术立国”向“科技创新立国”转型中，通过加强基础研究保持其强国地位的具体体现[12]，同时，雄厚的经济实力奠定的物质基础[11-12]、重教传统奠定的人才条件[11-12]、强大的技术能力提供的辅助条件[12]等使计划目标的实现具有可行性。此外，美国和德国等在其科技崛起时期都曾有过“50年获30个”诺贝尔科学奖的历史[1,11]，也为计划目标的合理性提供注解。
1.3日本诺贝尔奖“井喷”现象成因研究
秉着“他山之石，可以攻玉”的原则，对日本诺贝尔科学奖“井喷”现象成因的分析成为相关研究的重点。在宏观层面，研究认为日本诺贝尔科学奖“井喷”现象的出现与经济发展、科技战略与政策和教育等密切相关，具体包括：日本二战后经济的腾飞为培育科技人才、增加科技投入、购置先进的仪器设备等为成果取得提供了充裕的经济保证[2,6-8]；持续制定科技战略和基本规划[6-8]、持续稳步提高基础研究投入规模和强度[6-9，13]、推动“产学官”合作研究[8]、具有国际竞争力的日本企业开展“巴斯德象限”的基础研究并建立企业研发中心或基础研究实验室[8-9，14]、有利于开展长期研究的体制机制[15]等为成果取得创造了良好的科研环境；20世纪50到60年代日本第二次教育改革使大学生数量大幅增加，理工科学生比重得到提高，为成果取得提供了人才基础[6-7]。在微观个体层面，获奖者的个性特征使他们成为能够登顶世界科学高峰的佼佼者，包括强烈的探索欲和好奇心[5,16]、淡泊名利并追求自己内心的满足[5]、擅长问题思维、哲学思维和怀疑思维等创新思维[5]、不惧权威大胆挑战的精神[16]等。
综上所述，尽管日本在诺贝尔科学奖方面所取得的成就是由多方面因素共同促成的，但离不开国家对科技创新的重视和巨大投入。相关研究从宏观角度分析了日本政府科技投入规模增加和强度提升在诺贝尔奖级科研成果取得中的重要作用[6-9，13]，但对支持成果取得的科技计划设计和实施的微观研究仍较为缺乏。本文将以近年日本诺贝尔科学奖获得者为例，重点对政府资助在其获奖成果取得中发挥的作用及特点进行剖析，为我国科技计划支持世界前沿科学成果和原创性成果取得提供借鉴。
2 日本诺贝尔科学奖得主获政府资助情况
2012—2016年，日本有8位学者获得诺贝尔生理与医学奖和诺贝尔物理学奖(见表1)，他们研究成果的取得离不开国家科技计划的资助。
表1 2012—2016年日本诺贝尔科学奖获奖情况
	获奖年份
	姓名
	获奖学科
	获奖原因

	2012年
	山中伸弥
	生理与医学
	发现成熟细胞可被重写成诱导多能干细胞

	2014年
	赤崎勇
	物理学
	发明高亮且节能的白色光源“高效蓝色发光二极管”

	
	天野浩
	物理学
	


	
	中村修二
	物理学
	

	2015年
	大村智
	生理与医学
	发现治疗蛔虫寄生虫新疗法

	
	梶田隆章
	物理学
	发现中微子振荡现象，表明中微子存在质量

	2016年
	大隅良典
	生理与医学
	发现细胞自噬机理


注：1.资料来源：根据参考文献[1]整理。
2.中村修二为美国籍，因此在后面不对其受资助情况进行分析。
2.1政府对山中伸弥的研究资助
1999年12月，山中伸弥进入奈良先端科学技术大学遗传因子教育研究中心工作，在担任助理教授期间获得科学研究费补助金（以下简称“KAKENHI”）支持，为获得诺贝尔科学奖的研究成果诱导多能干细胞发现奠定基础。之后在日本科学技术振兴机构（JST）“战略基础研究计划（CREST）”、文部科学省“再生医学实现项目（第一阶段）”和国立生物医学创新研究所（NIBIO）“基础研究提升计划”的支持下，2007年11月山中伸弥成功得到人类诱导多能干细胞[17]，为此获得2012年诺贝尔生理与医学奖。2010年，山中伸弥获得尖端研究开发资助计划(FIRST)50亿日元资助，致力于实现面向再生医学实现的多能干细胞标准化[17]。
表2 政府资金对于诱导多能干细胞和其他干细胞研究的支持
	资助部门
	时间
	计划或项目名称

	文部科学省
	1999—2015年
	KAKENHI

	
	2003—2007年
	再生医学实现项目（第一阶段）等

	
	2008—2012年
	再生医学实现项目（第二阶段）等

	
	2012—2015年
	再生医学实现研究中心网络（AMED）

	
	2003—2015年
	JST战略基础研究计划的（CREST）项目

	厚生劳动省
	2000—2015年
	再生医学实际应用研究项目

	
	2001—2015年
	健康与医疗领域基础研究促进计划/…

	经济产业省
	2011—2013年
	面向人类干细胞实际应用的关键评价技术开发

	
	2013—2015年
	再生医学领域面向产业化的关键评价技术开发项目

	
	2013年
	再生医学产业化促进项目

	
	2009—2013年
	促进人类干细胞产业化应用的基础技术

	内阁办公室
	2010—2013年
	尖端研究开发资助计划(FIRST)


资料来源：根据参考文献[17]整理。
2.2政府对赤崎勇和天野浩的研究资助
2014年，赤崎勇、天野浩和中村修二共同获得诺贝尔物理学奖，该奖项获得离不开企业的持续投入，同时政府支持也在赤崎勇和天野浩的研究中发挥了重要作用。在基础研究、技术产业化和产业化应用等环节，他们获得了来自不同部门的资助，具体见表3。
表3 政府资金对于蓝光LED研究的支持
	
	资助部门
	时间
	获得资助情况

	基础
研究

	国际贸易与产业省
	1975—1978年
	赤崎勇在松下电器工业株式会期间获得“关键技术研发补助计划” 资助

	
	教育省
	1981年
	赤崎勇和天野浩在名古屋大学期间得到KAKENHI支持，获得高质量氮化镓结晶

	技术产业化

	文部科学省
	1987—1990年
	赤崎勇获得JST新技术开发基金下的合同开发计划“氮化镓蓝光发光二极管技术项目”5.5亿日元资助，研究成果为蓝光发光二极管技术产业化奠定技术

	
	经济产业省
	2007—2009年
	天野浩获得“氮系统化合物半导体基底和外延生长技术开发”项目资助，在产业化技术方面取得进步 

	产业化
应用

	教育省
	1996年
	在 “高技术研究中心”计划支持下开展“宽禁带III族氮化物半导体实现新型器件”研究，将氮化镓材料用于新型器件

	
	经济产业省
	2008—2014年
	天野浩在“下一代电力电子技术开发计划”下“创新性光伏电池开发——后硅时代超高效光伏电池研发”项目开展运用晶体生长技术将氮化镓用于光伏电池的研究

	
	文部科学省
	2012年
	将“氮化物半导体和电子学新领域”列入“私立大学战略研究基金支持计划”支持，项目由赤崎勇所在的名城大学领导，围绕氮化物半导体基础技术的形成进行研究，引发了激光LED、垂直腔面发射机关其的各种需求下“氮化物半导体和电子学新领域”项目

	
	环境省
	2014年
	获得“实现未来理想社会和生命周期的技术创新项目”支持，将最高质量氮化镓和最大节能衬底等用于私人和公共服务部门


注：1.资料来源：根据参考文献[18]整理。
2. 国际贸易与产业省，现为“经济产业省”；教育省，现为“文部科学省”。
2.3政府对大村智的研究资助
从20世纪60年代起，大村智从事生物有机化学研究，主要侧重研究来自土壤的微生物活性物质，通过开发并引入非常有效的分离有用微生物的方法，发现了13个新属和42个新种，并利用从土壤样品中分离出的各种新的微生物，发现了近500种有机化合物，包括许多现在广泛使用的抗生素[19]，因其在治疗盘尾丝虫症和淋巴丝虫病方面的贡献获得2015年诺贝尔生理与医学奖。大村智教授与默沙东公司在新药研发方面的合作是日本产学研合作的典范[17]，默沙东公司每年为大村智团队提供开展化学物质筛查和研究经费，并按新药销售收入一定的比例支付专利费。大村智的研究也获得了多项政府科技计划资助，包括KAKENHI的特定领域科学研究项目、科学研究项目（B）和青年科学家项目，文部科学省日本学术振兴会（JSPS） 的“未来研究计划”和“21世纪全球卓越中心计划”，厚生劳动省的科研费“新发与再发传染病”项目、日本健康科学基金药物创新项目，磐城战略产业培育项目等[20]。
2.4政府对梶田隆章的研究资助
1986年，梶田隆章开始在东京大学理学部担任研究助理，开展中微子研究，并师从世界一流粒子物理学家小柴昌俊。小柴昌俊和梶田隆章师徒分别因探测宇宙中微子和发现中微子振荡，获2002年和2016年诺贝尔物理学奖，他们获奖成果的取得主要归功于重大科学基础设施——超级神冈探测器。神冈探测器建于20世纪80年代初，最初目的是探测质子衰变，1991—1995年期间政府又投入105亿元将其扩容成为大型中微子探测装置，被称为“超级神冈探测器”[17]。日本政府持续对重大科技基础设施的建设、维护和升级的支持成就了粒子物理领域标志性成果的产生。除了KAKENHI给予相关课题研究资助外，基础研究资金中有设施提升资金对探测设备维护和运营成本给予补贴，还有特殊经费等其他资助为持续观测提供运行成本[17]。
2.5国家科技计划对大隅良典的支持
1977年，大隅良典在洛克菲勒大学完成博士后工作后，回到母校日本东京大学担任研究助理，从其研究起步阶段到2016年获得诺贝尔生理与医学奖，共获得28个研究项目约18亿日元的政府资助，主要来自KAKENHI，具体见表4。大隅良典曾在论文集中对KAKENHI的资助表示感谢，尤其是“特别促进研究”项目对其在研究上取得巨大进步的贡献[1]。
表4  大隅良典获得KAKENHI资助情况
	年份
（年）
	一般科学研究
（C）
	特定领域科学研究
	一般科学研究（B）
	科学研究（B）
	科学研究（A）
	特定领域科学研究（B）
	探索研究
	特别促进研究
	科学研究（S）

	1982
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1983
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1984
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1985
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1986
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1987
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	1993
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	1999
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	2003
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注：1.资料来源：根据参考文献[1]整理。
2.各项目类别见表5。
3 日本政府支持诺贝尔科学奖成果取得的特点
3.1集中协调型的科技计划资助体系
1995年《科学技术基本法》实施以来，经过多年变革和发展，日本逐步形成了集中协调的科技管理体制，由内阁下设的科学、技术与创新委员会（CSTI）统筹协调各省庁开展科技活动，文部科学省将CSTI的宏观政策具体化并协调其他省厅开展科技工作[1]，并形成了与之向对应的“部门分管”的科技计划资助体系。这种体系介于“集中型”和“分散型”之间，优势在于能够在保持宏观目标统一的情况下灵活配置资源，这一点在日本政府对多能诱导干细胞和蓝光LED的支持中表现突出。从表2和表3中可以看出，文部科学省（包括之前的教育省）、经济产业省（包括之前的国际贸易与产业省）、环境省、厚生产业省、内阁府等在研究的不同环节和阶段给予支持，但各部门根据自身职能在侧重点上有所差异，文部科学省以支持基础研究和应用基础研究为主，经济产业省支持以技术应用和产业化为主，环境省和厚生产业省以推动创新成果在节能和健康医疗领域的应用为目标。
另外，为了推动国际高水平基础研究成果能够引领科技创新，推动经济和社会发展，文部科学省在战略基础研究计划中设立了山脊计划项目（CREST），支持产业界、学术界和政府形成研究网络，2003年山中伸弥获得该项目支持，并在2006年成功取得老鼠诱导多能干细胞，2007年获得人类诱导多能干细胞，他认为CREST计划是连接前沿基础研究和重大技术应用的有效桥梁，能够推动基础研究种下的“优质种子”为国家经济和社会发展作用[21]。
同样，大村智也获得了文部科学省和厚生劳动省多个部门的支持，还有地方政府的支持，值得注意的是其2002年作为北里大学项目负责人获得“21世纪全球卓越中心计划”，开展“从自然资源中发现抗感染药物及其基础研究”[22]，该计划旨在通过项目形式重点资助一批大学的重点学科，以期培养一批世纪一流科研人才和取得高水平成果，提升日本大学在全球的竞争力，这种针对教育和研究基地的支持在为各领域培养青年研究者成为世界科学领导者中发挥重要作用[23]。在全链条配置创新资源方面，在集中协调性的体系下，各部门可以针对不同研究阶段设置计划类型，并结合自身职能在研究内容安排方面有所侧重，同时，在不同阶段之间相互衔接，有助于实现科技与经济融通发展。
3.2分类支持的基础研究资助体系
获奖日本学者均受到过KAKENHI支持，特别是大隅良典。KAKENHI是日本规模最大的竞争性资助计划，占日本竞争性科研经费的一半以上，由文部科学省下的独立行政法人日本学术振兴会（JSPS）管理，主要支持创造性和领先性的科学研究。KAKENHI设立于1918年，经过改革和调整形成了由不同类型项目构成的基础研究资助体系，主要包括科学研究费、特别目标研究费、研究成果公开促进费、国际合作研究费等。在“科技创新立国”的战略实施后，日本更加重视基础研究，在第一期和第二期《科学技术基本计划》期间，KAKENHI投入从1995年的924亿日元增加到2001年的1419亿日元，2011年引入跨年资助项目后经费进一步增加，2017年预算达到2284亿日元[24]。其中，科学研究费是支持基础研究的主体，占KAKENHI的90%以上，根据项目阶段、规模和人员类型等不同，又分为特别促进研究项目、科学研究项目、挑战性探索研究项目等，具体见表5。
大隅良典从1982年至今30多年不间断地获得KAKENHI支持，研究重点从早期的酵母，到酵母生理机制，再到与之相关的药学和物理学等领域。从表4中可以看出，大隅良典获得KAKENHI资助的项目类型也随着其研究不断推进发生变化，受资助的规模不断扩大，20世纪80年代初期以科学研究（C）类为主，当时资助预算不超过300万日元；之后20世纪80年代后期和90年代主要受特定领域科学研究项目支持，该项目主要支撑21世纪日本经济、社会和文化发展的特定领域的科技项目，生物领域为重点支持领域之一，每个项目预算超过2000万日元；2003年之后，大隅良典研究主要受特别促进研究项目支持，预算约在5亿日元左右。另外，山中伸弥在2010—2013年获得尖端研究开发资助计划(FIRST)50亿日元支持，该计划是2009年日本政府补充预算支持的项目，通过支持30个顶尖学者开展世界领先的前沿研究，研究者可以选择项目运行支持单位，并在经费使用方面给予更多的自主权和自由度[25]。
同样，大村智也获得了KAKENHI多种类别资助。由此可见，政府对基础研究的长期资助是取得前沿成果的重要保证，需要根据基础研究目的、研究进展阶段、人员类型等设计资助方式和水平，并不断优化分类资助体系。
表5  KEKNHI科学研究费分类
	项目类别
	项目特点

	特别促进研究
	由单个研究者或较少数量研究者组成团队开展的卓越和独特研究，在开辟新科学领域方面取得优秀研究成果。一般研究周期为3—5年，每个项目经费在2亿～5亿日元之间。

	创新领域科学研究
	培育特定领域新的研究方向，以提升日本在相关领域研究水平，项目通过合作、学术培训、设备共享等方式完成，周期为5年，单个领域每财年预算一般在1000万～3000万日元之间。

	科学研究
	（S）由单个研究者或较少数量研究者组成团队开展的创造性/开创性研究，周期为5年，每个项目预算在5000万～2亿日元之间。
（A）由单个研究者或多个研究者共同开展的创造性/开创性研究，周期为3—5年，每个项目预算在2000万～5000万日元之间。
（B）由单个研究者或多个研究者共同开展的创造性/开创性研究，周期为3—5年，每个项目预算在500万～2000万日元之间。
（C）由单个研究者或多个研究者共同开展的创造性/开创性研究，周期为3—5年，每个项目预算低于500万日元。

	挑战性探索研究
	由单个研究者或多个研究者共同开展的基于独特理念，并具有较高挑战性目标的项目，周期为1—3年，每个项目预算不超过500万日元

	挑战性研究
	由单个研究者或多个研究者共同开展的，以颠覆现有研究框架和/或改变研究方向为目标，并具有快速发展潜力的项目，该类项目需具有较高的探索性，并处于研究的最初阶段。
开创性研究：项目周期为3—6年，每个项目预算在500万～2000万日元之间
探索性研究：项目周期为2—3年，每个项目预算低于500万日元。

	青年科学家项目
	对年龄不超过39对青年研究者个人给予资助。
（A）周期为2—4年，每个项目预算在500万～3000万日元之间
（B）周期为2—4年，每个项目预算不超过500万日元

	职业早期科学家项目
	对获得博士学位不超过8年的研究者个人给予资助。在读博士也具有申请资格。育儿假时间不计入博士学位获得年限。周期为2—4年，每个项目预算不超过500万日元。

	研发活动启动项目
	对新进入研究岗位，或从产假/育儿假等回归研究岗位的研究者个人给予资助，周期不超过2年，每个财年预算不超过150万日元。

	科学家鼓励项目
	对于没有资格申请KAKENHI其他类型项目的研究者个人给予资助，如研究机构技术人员、学校教师、企业职员等。周期为1年，每个项目预算在10万～100万日元之间。


资料来源：根据参考文献[24]整理。
3.3重视重大科技基础设施建设与应用
从二战起，科学研究进入大科学时代，利用复杂的实验仪器设备是其重要特点之一 [13]，一些划时代成果的取得都依赖重大科技基础实施，如2012年欧洲核子研究中心大型强子对撞机的试验证明了50年前预测的希格斯玻色子的存在，使预测者获得2013年诺贝尔物理学奖。日本在20世纪70年代集中建设了一批尖端大型科学装置[26]，此后一直推动大科学装置的建设与升级，小柴昌俊和梶田隆章获奖成果的取得受益于政府对于超级神冈探测器的长期支持。已经推出的5期科技基本计划都强调加强重大科技基础设施及设备的建设与应用。一方面，强调通过多种资金渠道支持设施的建设和升级，并对重点设施运行给予长期稳定支持，重点包括大型同步辐射光源（Spring-S）、X射线自由电子激光装置（SACLA）、超级计算机“京”、质子加速器研究综合体（J-PARK）等。另一方面，不断促进产官学研的广泛共同利用，1994年，文部科学省出台《促进尖端大型研究设施共同利用法》，之后又实施实施了《先进研究设施平台与共享计划》，在全国范围建立产学官共享网络[27]；2016年，文部科学省开始推动设施建设和运行与研究机构管理一体化，并引入新的分享体系，已有15家大学/研究所进入新的分享体系[28]。另外值得注意的是，超级神冈探测器的建设、维护和升级还要归功于日本企业较高的技术保障能力，如超级神冈探测器所用的高灵敏度光电倍增管由滨松光电子公司提供，该公司是世界上唯一能够制造这种设备的企业，还为欧洲核子研究中心大型强子对撞机提供了硅探测器[17]。可以说具有较强技术创新能力的日本企业是日本建设世界一流的重大科技基础设施，并开展前沿研究的重要保障。
4 启示与建议
4.1 制定合理目标引领发展
习近平总书记在2018年5月召开的两院院士大会上指出：“建设世界科技强国，得有标志性科技成就[29]。” 尽管获得诺贝尔科学奖并非开展科学研究的目的，但是从诺贝尔科学奖获奖国家或地区格局的变化可以看出，获奖数量是一国顶尖科技实力的表现，也是标志性成果获得国际认可的体现。因此，问鼎世界最高科学奖项也应是我国世界科技强国的衡量标准之一。诚然，科学进步的步伐不能规划，诺贝尔奖的获得也不是能规划出来的，但从日本相关情况中可以得到两点启示。一方面，日本在由“技术立国”向“科技创新立国”转变的关键期，综合考虑本国经济与科技发展情况，以及欧美国家诺贝尔科学奖获奖历史，提出了“50年30人”的诺贝尔科学奖计划，更多地是表明了日本攀登世界科学高峰的决心和信心。目前我国在一些前沿方向开始进入并行和领跑阶段[28]，可以从宏观角度提出清晰合理可行的定量目标，成为推动原创前沿科技成果取得的引领。另一方面，参照日本诺贝尔科学奖获奖成果取得到获奖间隔28年的周期，我国正处于构筑世界科技创新强国基础的关键阶段，应加强长期系统部署，并营造有利于科研人员长期潜心从事科技创新的环境。
4.2 加强科技计划在部门之间的协同和衔接
从日本诺贝尔科学奖获奖情况看，既有重大科学研究成果，也有重大技术创新成果，研究者在研究的不同阶段和创新链的不同各环节，受到了不同类型的政府资助。目前我国科技计划的优化整合正不断推进，建议按照支持基础研究、应用研究、产业化研究和创新应用等为基本方向，进一步明确和细化部门在科技创新方面的功能定位，各部门在各有侧重的基础上，针对研究问题的性质、规模和在创新链上所处阶段设定资助计划，并形成有效衔接，尤其是针对重大战略需求和产业化潜力大的前瞻性问题，建议系统研究编制科技资源配置路线图，按照创新所处阶段在资源配置方面有所侧重。
4.3 强化对基础研究的系统部署
基础研究是创造和积累能够引领社会和经济发展的新知识以及支撑持续创新的基础。日本政府认为，尽管基础研究要经过较长时间才能产生经济或社会效应，有时甚至难以在两者之间建立直接联系，但要实现科技创新立国，政府必须加强对基础研究的支持[17]。我国科学研究论文数量居于世界前列，但“高被引”文章较少，基础研究正从追求“量”向追求“质”转变，在解决重大原创成果缺乏，基础研究投入不足、结构不合理，顶尖人才匮乏等问题[30]上，可借鉴日本经验。建议进一步加强政府对基础研究的投入，引导和鼓励企业和社会力量等增加对基础研究的投入，提高基础研究经费占研发经费的比重；从研究阶段、资助规模等角度优化基础研究资助体系，并建立符合基础研究特点和规律的评价机制；以机构或团队为单位，加强对优势学科和优势团队的支持；设立面向前沿基础研究的国际化合作专项，融入全球前沿科学研究网络。
4.4 促进重大科技基础设施的统筹布局与共享利用
在大科学时代，前沿科学研究的方式和手段已经发生巨大变化，重大科技基础设施已经成为突破科学前沿、解决经济社会发展问题和满足国家重大战略需求的物质基础。我国重大科技基础设施建设正加速布局，北京怀柔、上海张江、安徽合肥3个综合性国家科学中心将形成重大科技基础设施的集聚区，建议面向生命科学、地球系统科学、粒子物理和核物理、空间天文等重点领域的前沿和交叉问题，主动发起或参与国际大科学工程计划，跟踪国际相关重大科技基础设施建设和升级动态，从研究领域、用户分布和人才集聚等多方面进行综合考虑和统筹布局，完善建设和运营经费投入和管理机制，促进设施在全球范围的开放共享，加强与其他科技计划的衔接，优先支持有能力的企业成为设备供应商。
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