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摘要:美丽中国是一个以生态文明建设为核心，经济、政治、文化与社会和谐发展的复杂巨系统。发展新能源汽车产业不仅可以破解环境污染和能源短缺的双重危机，而且能够培育新的经济增长点，与美丽中国建设具有天然的耦合性。通过文献研究与专家咨询，选取新能源汽车产业发展和美丽中国建设综合评价指标体系，在此基础上，采用改进的熵值法，构建耦合协调度模型和BP神经网络预测模型，对动态耦合问题进行定量研究。研究发现：（1）新能源汽车产业系统和美丽中国建设系统的综合发展水平均呈现稳定上升态势，整体而言新能源汽车产业发展相对滞后；（2）新能源汽车产业-美丽中国系统耦合度始终处于由拮抗向磨合过渡的阶段，但两大系统的相互联系和相互促进作用逐渐加强，耦合协调效益正在逐步提升；（3）预测结果表明未来5年新能源汽车产业系统与美丽中国系统协同发展功效持续增强，耦合协调度将从中级协调跨入良好协调阶段。
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Abstract: Beautiful China is a complex giant system with ecological civilization construction as its core and harmonious development of economy, politics, culture and society. The development of nThe new energy automobile industry and the construction of beautiful China are naturally coupled. ew energy automobile industry can not only solve the dual crisis of environmental pollution and energy shortage, but also cultivate new economic growth point, which is naturally coupled with the construction of beautiful China. Selecting the comprehensive evaluation index system for the development of new energy automobile industry and the construction of beautiful China, using the improved entropy method, the coupling coordination degree model and BP neural network prediction model are constructed, and the dynamic coupling problem is quantitatively studied. Through literature research and expert consultation, the comprehensive evaluation index system for the development of new energy automobile industry and the construction of beautiful China is selected, on this basis, the improved entropy method is adopted, and the coupling coordination degree model and BP neural network prediction model are constructed to quantitatively study the dynamic coupling problem. The results show that: (1) the comprehensive development level of the new energy automobile industry system and the beautiful China system both show a steady upward trend, and the development of the new energy automobile industry is relatively lagging behind on the whole; (2) The coupling degree between the new energy automobile industry and the beautiful China system has been in the transition from antagonism to running-in, but the mutual relationship and mutual promotion between the two systems are gradually strengthened, and the coupling and coordination benefits are gradually improving. (3) The forecast results indicate that the synergetic development efficiency of the new energy vehicle industry system and the beautiful China system will continue to increase in the next five years, and the coupling coordination degree will step from the intermediate coordination to a good coordination stage.
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1  引 言
美丽中国建设是一个全新的研究主题，引起全社会和学术界的广泛关注和热烈探讨。面对资源约束趋紧、环境污染严重和生态系统退化的局势，中共十八大首次提出了“美丽中国”的概念，强调把生态文明建设放在突出地位，融入经济建设、政治建设、文化建设、社会建设的各方面和全过程，努力建设美丽中国，实现中华民族永续发展。美丽中国建设把生态文明建设摆在突出地位，着力推进绿色发展、循环发展和低碳发展，而被作为战略性新兴产业重点发展的新能源汽车不仅可以有效破解环境污染和能源短缺的困境，而且能够培育新的经济增长点，与美丽中国建设具有天然的耦合性，发展新能源汽车就是建设美丽中国，因此，对两者之间的动态耦合关系进行研究具有重要的理论意义和现实意义。
美丽中国建设是一个复杂的巨系统，不仅指自然环境层面的美丽，还包含社会层面和文化层面的美丽[1]，应从生态保护、经济发展、社会和谐和文化建设等方面进行落实[2]。胡宗义等采用TOPSIS方法从6个层面选取26个代表性的指标，构建了“美丽中国”建设评价指标体系[3]，谢炳庚等运用生态位理论构建了“美丽中国”建设评价指标体系[4]，向云波等基于可持续发展理论，从4个维度选取20个指标对区域美丽中国建设水平进行了全面分析[5]。当前学术界对“美丽中国”的研究主要侧重于以梳理理论背景、理论意义为主的理论框架建构，和以评价指标选取、评价模型构建为主的建设水平测度[6]，而从具体产业发展视角对美丽中国建设与产业发展关系进行梳理的文献比较缺乏，且仅有的文献多为简单的定性分析，而对于新能源汽车产业与美丽中国耦合关系的定量研究更是鲜少涉足。因此，构建新能源汽车产业发展与美丽中国建设的耦合互动模型，运用定性与定量相结合的方法对两者之间的耦合关系进行测度成为本文研究的关键问题。研究成果以期能够为美丽中国与新能源汽车产业的耦合协调发展提供一定的借鉴和参考。
2  1  新能源汽车产业与美丽中国耦合协调作用机理
耦合概念源自物理学，是指两个或两个以上系统之间通过相互作用，从而产生彼此影响的现象和状态[7]。协调是两种或两种以上系统或系统要素之间具有一种良性的相互关联，即系统之间或系统内部要素之间形成和谐统一、良性配合的关系[8]。新能源汽车产业和美丽中国是两个内容广泛且结构复杂的非线性巨系统，二者之间存在着交互耦合的关系，如图1所示。美丽中国建设驱动和支撑着我国汽车工业由传统燃油向新能源化转轨；而新能源汽车产业的良好发展，践行着建设“美丽中国”的理念，加快和推进美丽中国建设的进程。
伴随着我国经济的快速发展，综合国力的不断增强，人民生活的日益改善，人们赖以生存的生态环境也遭受很大破坏，环境污染已成为发展中国家的“夺命杀手”。当今我国经济社会发展遭遇的主要瓶颈也是生态环境难以为经济发展提供可持续支撑，在此背景下，生态环境保护势在必行。美丽中国建设把生态文明建设放在突出地位，融入经济、政治、文化、社会建设的各方面和全过程，而发展新能源汽车的首要目标就是保护生态环境、缓解能源危机，同时也是推动一个国家或者区域经济发展的重要引擎。因此，新能源汽车产业发展与美丽中国建设在生态保护、经济建设和社会发展等方面均具有相互影响、相互作用、相互协调的耦合关系。
[image: ]
图1 新能源汽车产业与美丽中国耦合作用机理模型


3  2  新能源汽车产业-美丽中国耦合协调模型构建及实证研究
耦合协调模型不仅可以衡量各系统的综合发展水平，而且能够描述不同系统彼此之间相互作用、相互影响的程度，反映系统的整体结构和功能，因此，耦合协调模型在对复杂系统的研究分析中具有明显优势[9]。新能源汽车产业和美丽中国两个复杂巨系统之间存在着耦合协调关系，美丽中国建设驱动新能源汽车产业的发展，新能源汽车产业的发展能够推进美丽中国建设，二者良性发展本应是相互促进的和谐关系，然而在实践中，由于二者发展不同步，其融合促进的良性循环未能得以完全体现，因此，探究新能源汽车产业发展与美丽中国建设的耦合协调关系，促进二者协调同步发展是当前亟待解决的重要问题。
32.1  新能源汽车产业-美丽中国耦合协调发展评价指标体系选取
新能源汽车产业系统与美丽中国系统在各自要素的相互作用关系上并非是一一对应的，而是复杂的非线性关系。学者们认为，对于存在耦合协调关系的复杂系统的分析研究应在两个系统多指标综合评价的基础上进行[7]。为了探究新能源汽车产业发展与美丽中国建设两者之间的耦合协调关系，本文以科学性、系统性和可行性等原则为指导，通过文献研究和专家咨询的方法来确定评价指标体系的选取。首先，在CNKI数据库中，检索关于新能源汽车产业发展和美丽中国建设指标体系的文献，对文献中选取的指标体系进行统计分析，并结合新能源汽车产业发展的实际特点，初步确定出本文的评价指标体系[3-6,10-13]。然后，采用专家咨询法，对建立的指标体系进行调整和优化。最后，由于我国新能源汽车产业发展和美丽中国建设的历程比较短，对相关领域的研究和数据记载，尚未形成完善的体系，因此现阶段，对该领域的探究必须兼顾指标数据的可获得性和可操作性，只能在研究思路和模型构建方面抛砖引玉，以求在后续的发展和建设进程中，不断提升和完善对该领域的学术研究。基于以上原则和方法，本文分别从技术创新环境、产业发展基础、社会支撑条件、生态环境之美、经济发展之美和社会文化之美六大维度，详细选择33个单项指标，构建出新能源汽车产业-美丽中国耦合协调发展评价指标体系，如表1所示。






表1 新能源汽车产业-美丽中国耦合协调发展评价指标体系
	耦合系统
	一级指标
	二级指标

	新能源汽车产业系统
	技术创新环境
	电动汽车技术标准数目（项）（X1）
新能源汽车专利申请数量（件）(X2)
国家认定企业技术中心（家）(X3)
高技术产业R&D人员全时当量（万人年）(X4)
高技术产业新产品开发经费支出（亿元）(X5)

	
	产业发展基础
	新能源汽车产量（万辆）(X6)
累计建设新能源汽车充电桩数量（个）(X7)
汽车制造业增加值比上年增长（%）(X8)
中国电动车新车注册量占全球比例（%）(X9)
电力工业生产者出厂价格指数(上年=100)(X10)

	
	社会支撑条件
	居民消费水平（元）(X11)
民用汽车拥有量（万辆）(X12)
石油能源对外依存度（%）(X13)
全国研究生毕业生人数（万人）(X14)
全国R&D投入强度（%）(X15)

	美丽中国系统
	生态环境之美
	全年造林总面积（千公顷）(Y1)
建成区绿化覆盖率（%）(Y2)
国家级自然保护区（个）(Y3)
城市污水处理率（%）(Y4)
环境污染治理投资总额(亿元)(Y5)
生活垃圾无害化处理率（%）(Y6)

	
	经济发展之美
	人均GDP（元）(Y7)
城市化水平（%）(Y8)
社会消费品零售总额(亿元)(Y9)
全社会固定资产投资(亿元)(Y10)
第三产业对GDP的贡献率（%）(Y11)
居民消费水平指数（上年=100）(Y12)

	
	[bookmark: _GoBack]社会文化之美
	公共图书馆总藏量(万册)(Y13)
乡镇文化站数(个)(Y14)
教育经费占GDP比重（%）(Y15)
城镇基本医疗保险参保人数（万人）(Y16)
社区服务机构覆盖率（%）(Y17)
城镇参加养老保险人数(万人)(Y18)



32.2  新能源汽车产业发展和美丽中国建设综合评价模型构建

假设有n个指标，m个年份，形成原始数据矩阵X=()m，n，由于评价指标的性质不同，单位不同，而且数量级存在差异，因此，首先需要对原始数据进行无量纲化处理，然后采用改进的熵值法给指标值赋权重，最后根据定量模型得出新能源汽车产业系统和美丽中国系统综合发展评价值的时间序列。
32.2.1  原始数据无量纲化处理






由于选取的指标具有不同的量纲，在研究中首先需要对数据进行标准化处理，本文根据研究需要将指标值原始数据归一化到区间[0.2，0.8]内，其中，表示要映射的目标区间最大值，表示要映射的目标区间最小值，表示原始数据最大值，表示原始数据最小值，为原始数据中的任一值，表示原始数据归一化映射后的标准化值。
若评价指标为正向指标（指标的数据值越大越好），则标准化公式为：

                    （1）
若评价指标为逆向指标（指标的数据值越小越好），则标准化公式为：

                 （2）
32.2.2  计算指标值的比重

定义为矩阵X第j项指标下第i个年份的指标值的比重，则

                                                （3）

32.2.3  确定指标的权重系数


单项指标权重系数值的大小能够反映出选取的指标对于综合发展评价的重要程度，其精确性将会对新能源汽车产业系统和美丽中国系统的综合发展评价值的计算精度产生直接影响。因此，为了避免人为赋权存在主观影响进而造成误差，使研究更具科学性和精确性，本文采用改进的熵值法[14-16]来客观确定权重系数的值。


令为第j项指标的熵值，有 (其中 )。

令表示第j项指标的权重，则有：

                                            （4）



用构造的加权向量的值即为权重系数。
32.2.4  计算综合发展评价值F（x）和G（y）

新能源汽车产业系统和美丽中国系统的综合发展评价值的计算采用各指标的标准化值与指标权重乘积的加权求和[8-10]，如式（5）所示，将指标权重系数的值代入模型即可得出新能源汽车产业系统综合发展评价值F（x）和美丽中国系统综合发展评价值G（y）。


    和                 （5）
32.3  新能源汽车产业发展-美丽中国建设耦合协调模型构建
耦合度用来测度两个或两个以上系统之间以及系统内部各要素之间相互作用的程度，新能源汽车产业与美丽中国两个系统之间存在着相互作用和相互影响，借鉴物理学中的容量耦合概念及容量耦合系数模型来计算新能源汽车产业发展-美丽中国建设的耦合度[6,8-10,17-18]，如式（7）所示。

                      （6）
当n=2时，就是新能源汽车产业-美丽中国系统的耦合度模型，即

                      （7）
其中，C为两个子系统的耦合度，其值介于［0，1］之间。当C=0时，表明系统处于无序状态，两个子系统的发展方向和结构呈无序性；当 C=1时，表明系统处于完全有序状态，两个子系统形成良性共振。根据C值的大小，可以把系统的耦合度分为几个阶段[19,20]：当0＜C≤0.3时，系统处于低水平耦合阶段；当0.3＜C≤0.5时，系统处于拮抗阶段；当0.5＜C≤0.8时，系统处于磨合阶段；当0.8＜C≤1时，系统处于高水平耦合阶段。
由于耦合度模型只能说明系统之间相互作用的强弱，难以反映两个系统的整体“功效”与“协同”效应，因此，采用离差模型原理来构建新能源汽车产业-美丽中国系统间的耦合协调模型[6,8-10,17-18]，如式（8）所示。

                                         （8）





其中，，D表示耦合协调度，C表示耦合度，T表示两个子系统的综合协调指数，、为待定系数。由于新能源汽车产业发展与美丽中国建设二者在相互促进程度上存在一定的差异，新能源汽车产业的发展在一定程度上能够促进美丽中国的建设，而美丽中国建设是包括发展新能源汽车产业在内的多种因素综合作用的结果，因此借鉴已有研究[8,18,21]，将、分别赋值为0.4和0.6。根据D值的大小，可以将系统的耦合协调度划分为以下几个阶段[6,8,10]，如表2所示。
表2 耦合协调度等级划分标准及分类体系
	耦合协调度D 值
	耦合协调度等级
	F(x)与 G(y)关系及基本类型

	0.000-0.099
0.100-0.199
0.200-0.299
0.300-0.399
0.400-0.499
	极度失调
严重失调
中度失调
轻度失调
调和协调
	当F(x)> G(y)时为美丽中国建设滞后型： 
G(y)/ F(x)>0.8，美丽中国建设比较滞后型；
0.6< G(y)/F(x)≤0.8，美丽中国建设严重滞后型；
0<G(y)/F(x)≤0.6，美丽中国建设极度滞后型。
当G(y)> F(x)时为新能源汽车产业发展滞后型： 
F(x)/G(y)>0.8，新能源汽车产业发展比较滞后型；
0.6<F(x)/G(y)≤0.8，新能源汽车产业发展严重滞后型；
0<F(x)/G(y)≤0.6，新能源汽车产业发展极度滞后型。
当F(x)=G(y)时新能源汽车产业发展与美丽中国建设同步型。

	0.500-0.599
0.600-0.699
0.700-0.799
0.800-0.899
0.900-1.000
	初级协调
中级协调
良好协调
优质协调
极度协调
	



32.4  实证研究与结果分析
本文对2009—2016年新能源汽车产业发展-美丽中国建设的耦合协调发展进行实证研究，得到新能源汽车产业系统和美丽中国系统的综合发展评价值，以及新能源汽车产业发展-美丽中国建设耦合协调度的时间序列，为后文耦合协调发展趋势的预测提供科学依据。数据来源于《节能与新能源汽车年鉴》、《中国汽车工业统计年鉴》、《中国高技术产业统计年鉴》、《中国科技统计年鉴》和中华人民共和国国家统计局官网。
32.4.1  计算指标值权重系数
针对标准化后的指标值采用改进的熵值法，根据公式（3）和（4），计算新能源汽车产业发展和美丽中国建设各评价指标的权重系数，结果如表3所示。从表中结果可以看到，各指标对于系统综合发展评价值的影响程度不同。其中，在新能源汽车产业系统中，新能源汽车专利申请数量、新能源汽车产量、新能源汽车充电桩数量以及中国电动车新车注册量占全球比例等指标的权重系数相对较大，表明对于新能源汽车产业综合发展评价值的影响较大；在美丽中国系统中，全年造林总面积、国家级自然保护区个数、全社会固定资产投资以及居民消费水平指数等指标权重相对较大，对于美丽中国建设综合发展评价值的影响较大。
表3 新能源汽车产业-美丽中国耦合协调发展评价指标值权重
	评价指标
	指标权重ß
	评价指标
	指标权重ß

	X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10
X11
X12
X13
X14
X15
	0.060 130 
0.077 062 
0.060 380 
0.052 968 
0.063 673 
0.121 051 
0.085 274 
0.056 687 
0.078 551 
0.053 616 
0.057 716 
0.059 833 
0.054 068 
0.066 464 
0.052 526
	Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9
Y10
Y11
Y12
Y13
Y14
Y15
Y16
Y17
Y18
	0.076 626 
0.050 883 
0.082 543 
0.047 775 
0.038 901 
0.049 418 
0.051 435 
0.055 657 
0.057 215 
0.065 902 
0.049 007 
0.079 935 
0.053 414 
0.032 490 
0.057 801 
0.059 188 
0.039 601 
0.052 208


32.4.2  计算系统综合发展评价值
将标准化指标值和指标值权重系数代入模型（5）中，即可得出新能源汽车产业系统的综合发展评价值F（x）和美丽中国系统的综合发展评价值G（y），如表4所示。由计算结果可以看出，2009—2016年新能源汽车产业系统和美丽中国系统的综合发展水平均呈现稳步上升的良好态势。其中，2009—2015年美丽中国建设综合发展评价值均高于新能源汽车产业综合发展评价值，这是由于我国新能源汽车起步较晚以及亟待突破技术瓶颈，导致新能源汽车产业发展相对滞后，而在2016年，新能源汽车产业出现反超现象，表明随着政策的大力支持和技术的不断创新，我国新能源汽车产业发展态势迅猛。
表4 新能源汽车产业系统和美丽中国系统综合发展评价值
	年份
	新能源汽车产业系统F（x）
	美丽中国系统G（y）

	2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
	0.250 
0.306 
0.331 
0.374 
0.451 
0.507 
0.615 
0.783
	0.279
0.328
0.434
0.462
0.522
0.573
0.658
0.737


32.4.3  计算新能源汽车产业系统-美丽中国系统耦合度及耦合协调度
根据上文构建的新能源汽车产业发展-美丽中国建设耦合协调模型，将相关数据带入公式（7）和（8），即可得到2009—2016年新能源汽车产业系统-美丽中国系统耦合度及耦合协调度的时间序列，如表5所示。由表中结果可以看到，由于新能源汽车产业和美丽中国的发展速率存在差距，发展步调不一致，导致新能源汽车产业系统-美丽中国系统的耦合度一直处于由拮抗向磨合过渡的阶段，表明两大系统虽进入快速发展阶段，但尚未达到良性耦合。就耦合协调度而言，新能源汽车产业系统-美丽中国系统的耦合协调度值始终呈现上升趋势，由2009年的0.365上升至2016年的0.614，耦合协调关系从轻度失调逐步转变为中级协调，表明新能源汽车产业系统与美丽中国系统的相互联系逐渐加强，相互促进、相互协调的作用越来越明显，两者之间的耦合协调度不断优化，耦合协调效益正在逐步提升。
表5 2009-2016年新能源汽车产业系统-美丽中国系统耦合度及耦合协调度
	年份
	C
	T
	D
	耦合协调等级
	F(x)与 G(y)
关系类型

	2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
	0.499
0.500
0.495
0.497
0.499
0.499
0.500
0.500
	0.267
0.319
0.393
0.427
0.494
0.547
0.641
0.755
	0.365
0.399
0.441
0.461
0.496
0.522
0.566
0.614
	轻度失调
轻度失调
调和协调
调和协调
调和协调
初级协调
初级协调
中级协调
	新能源汽车产业发展比较滞后型
新能源汽车产业发展比较滞后型
新能源汽车产业发展严重滞后型
新能源汽车产业发展比较滞后型
新能源汽车产业发展比较滞后型
新能源汽车产业发展比较滞后型
新能源汽车产业发展比较滞后型
美丽中国建设比较滞后型


4  3  基于BP神经网络的耦合协调发展预测
BP(Back Propagation)神经网络是1986年由Rumelhart和McClelland为首的科学家提出的概念，是一种有隐含层的多前馈网络。假设网络的输入节点数为M、输出节点数为L，则此神经元网络可看成是从M维欧氏空间到L维欧氏空间的映射[22]。BP神经网络的预测原理是根据研究的具体问题建立一个神经网络，然后用历史数据来训练该网络，通过神经网络的自学习和自适应来调整网络的连接权的权值去逼近预测对象与预测变量之间的非线性关系，正确描述无法用数学关系来表达的预测变量与对象之间的规律[23]，从而实现对所研究问题的科学预测。
本文在Matlab软件上实现BP神经网络的耦合协调度的时间序列预测。依据2009—2016年获得的新能源汽车产业-美丽中国耦合协调度时间序列的数值，拟建立一个有3个输入节点的三层网络，这3个节点依次为历年耦合协调度数值，输出层为1个节点，即下一年新能源汽车产业-美丽中国系统的耦合协调度。对于隐含层节点数的确定，在网络训练过程中，其他条件不变，只改变隐含层神经元个数，将误差进行对比分析，寻找误差最小时所对应的神经元个数，通过对神经网络反复训练和测试，最终确定隐含层神经元个数为5时，精度最高，效果最佳，神经网络具备预测功能。
[image: ]
图2 基于BP算法的耦合协调发展预测模型结构图
在模型构建过程中，要把样本分为训练样本和测试样本，以此对所建立的BP神经网络模型进行训练和测试。本文用2009—2014年新能源汽车产业-美丽中国系统耦合协调度的数据作为训练样本，2015年和2016年的数据作为测试样本。由表6可知，测试样本的误差率仅为2.3%和1.1%，表明本文构建的BP神经网络模型科学合理，具备良好的预测功能。最后，用训练好的BP神经网络对2018—2022年新能源汽车产业-美丽中国系统耦合协调发展进行预测。预测结果显示，新能源汽车产业-美丽中国系统未来5年的耦合协调度将从中级协调跨入良好协调阶段，耦合协调水平提升与演进速度较快，两大系统继续向着互相促进、协调提升的方向发展。
表6 新能源汽车产业-美丽中国系统耦合协调发展预测值
	年份
	耦合协调发展
实际值
	耦合协调发展
预测值
	误差率（%）
	耦合协调等级

	2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
	0.566
0.614
	0.553
0.621
0.625
0.661
0.687
0.697
0.714
0.726
	2.3
1.1
	初级协调
中级协调
中级协调
中级协调
中级协调
中级协调
良好协调
良好协调



5  4  结论与讨论
本文在分析新能源汽车产业系统与美丽中国系统相互协调发展作用机理的基础上，选取新能源汽车产业系统和美丽中国系统综合发展评价指标体系，采用改进的熵值法，构建综合发展评价模型和耦合协调模型，对2009—2016年两者之间的动态耦合协调关系进行实证研究，得到2009—2016年新能源汽车产业-美丽中国系统耦合度和耦合协调度的时间序列。在此基础上，构建BP神经网络耦合协调发展预测模型，对新能源汽车产业-美丽中国系统未来5年的耦合协调发展趋势进行了预测。
（1）加强指标体系中权重较大的指标建设，提升两大系统综合发展水平。2009-2016年新能源汽车产业和美丽中国建设综合发展水平都呈现出稳步提升的态势，整体而言新能源汽车产业发展相对滞后，但是随着政策的大力支持和技术的日益进步，新能源汽车产业发展态势迅猛，在2016年呈现后者居上现象。在今后的发展过程中，要注重指标体系中权重较大的指标建设，不断提升两大系统的综合发展水平。在新能源汽车产业方面，应持续培育和加强技术创新能力，增加新能源汽车专利申请数量，增强新能源汽车产能，同时也要注重新能源汽车充电桩等配套设施建设；在美丽中国建设方面，要坚持生态文明建设的突出地位，增加植树造林面积和国家自然保护区个数，同时，注重加强经济建设，不断提升社会固定资产投资和居民的消费水平。
（2）两大系统耦合度始终处于由拮抗向磨合过渡的阶段，但耦合协调效益正在逐步提升。新能源汽车产业和美丽中国两大系统虽进入快速发展阶段，但由于发展步调不一致，导致新能源汽车产业系统-美丽中国系统的耦合度一直处于由拮抗向磨合过渡的阶段，尚未达到良性耦合。在耦合协调度方面，新能源汽车产业-美丽中国系统的综合协调指数快速提升，耦合协调度由2009年的0.365上升至2016年的0.614，耦合协调关系从轻度失调逐步转变为中级协调，表明两大系统之间的相互联系逐渐加强，相互促进、相互协调的作用越来越明显，耦合协调效益正在逐步提升。
（3）统筹推进两大系统快速同步发展，促使两大系统良性耦合和优质协调。新能源汽车产业系统与美丽中国系统存在明显的耦合互动发展特征，美丽中国建设驱动和支撑我国新能源汽车产业的发展，而新能源产业的良好发展能够推进和加快美丽中国建设步伐。协调好新能源汽车产业与美丽中国之间的耦合关系，对于新能源汽车产业健康发展与美丽中国建设意义重大。预测结果显示，新能源汽车产业-美丽中国系统未来5年的耦合协调度将从中级协调跨入良好协调阶段，两大系统继续向着互相促进、协调提升的方向演进。在今后发展和建设中，应统筹协调新能源汽车产业发展与美丽中国建设相关规划之间的关系，加强各职能部门间的信息共享与合作，使各个规划相互衔接，全方位提升新能源汽车产业的发展质量与美丽中国的建设水平，推动新能源汽车产业与美丽中国的同步协调发展。
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